


 
 
 
 
 

ɈɉɂɋȺɇɂȿ ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ ɉɊɈɎȿɋɋɂɈɇȺɅɖɇɈɃ  
ɉȿɊȿɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ 

 
«ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɝɥɚɜɵ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ» 

 ( ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ)  
 

ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
01.03.01. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ 

( ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ) 
 
 
 
 
 
 
 
Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɐɟɥɶɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ "Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ" ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɯ.  

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɣ: ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɫɤɨ-ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɭɡɚ 
ɋɪɨɤ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 360 ɱɚɫɨɜ (10 ɡ.ɟ.) 
Ɋɟɠɢɦ ɡɚɧɹɬɢɣ: 14 ɱɚɫɨɜ ɜ ɧɟɞɟɥɸ ɛɟɡ ɨɬɪɵɜɚ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
 
 
 
 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ: ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ȼɆ, ɤ.ɩɟɞ.ɧ. ɉɪɨɤɨɮɶɟɜɚ ɇ.ȼ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ: ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ȼɆ, ɤ.ɩɟɞ.ɧ. Ʉɨɧɶɤɨɜɚ Ɇ.ɂ. 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɋɚɪɨɜ 2015 

ɋɚɪɨɜɫɤɢɣ ɮɢɡɢɤɨ- 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ –  

ɮɢɥɢɚɥ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ  
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ  
ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ  
ɹɞɟɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «ɆɂɎɂ» 

(ɋɚɪɎɌɂ ɇɂəɍ ɆɂɎɂ) 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
 

        Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɋɚɪɎɌɂ ɇɂəɍ ɆɂɎɂ 
 

            ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ ɋɢɪɨɬɤɢɧɚ Ⱥ.Ƚ. 
                      «ИИИИИ»ИИИИИИИИИИИИИИИ 2015 ɝ. 



1. Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 
 ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ 

ȼɢɞ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ (ɬɪɭɞɨɜɨɣ)  
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ/ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ 
ɪɚɡɪɟɡɟ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

(ɬɪɭɞɨɜɨɣ) ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɫɤɨ-
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤ

ɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 

1. ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɚɹ:  ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɥɵɦɢ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚɦɢ ɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ, 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ  ɩɪɨɟɤɬɚ;  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɱɟɛɧɨ-
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɉɄ-7ɋɩɨɫɨɛɟɧɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɧɚɭɱɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɮɟɪɟ, ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ, 
ɛɢɡɧɟɫɟ ɢ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ 
ɡɧɚɧɢɣ. 
ɉɄ-8 ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢ 
ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɭɪɨɜɧɹ 
ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ 

2. ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ:  ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɜ ɜɵɫɲɟɦ ɭɱɟɛɧɨɦ 
ɡɚɜɟɞɟɧɢɢ. 

ɉɄ-9ɋɩɨɫɨɛɟɧɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɭɱɟɛɧɨ-
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɉɄ-10ɋɩɨɫɨɛɟɧɤ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ.  

ɉɄ-11 ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. 

 
 
2. Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 
ȼɢɞ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ȼɫɟɝɨ ɱɚɫɨɜ 

Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 360 
Ʌɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 134 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 118 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɡɚɳɢɬɚ ȼɄɊ 108 

 

 

 

 

 

 



3. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɬɟɦ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 

ȼɫɟɝɨ 
ɱɚɫɨɜ 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɨɟ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ, 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

Ɏɨɪɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
Ʌɟɤɰ

ɢɢ 

ɉɪ. 
ɡɚɧɹɬ

ɢɹ 

Ɇɨɞɭɥɶ 1.ɂɫɬɨɪɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 

1.1. ɂɫɬɨɪɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɤɚɤ ɧɚɭɤɚ 4 2 2 Ʌɟɤɰɢɹ-ɛɟɫɟɞɚ 
ɍɱɚɫɬɢɟ  ɜ 
ɞɢɫɤɭɫɫɢɢ 

1.2. 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ 
ɱɢɫɥɟ ɢ ɮɢɝɭɪɟ. ɗɬɚɩ 
ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 

6 4 2 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɦɚɥɵɯ 
ɝɪɭɩɩɚɯ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɭɸ 

ɭɱɟɛɧɨ-
ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɢ 

ɬɜɨɪɱɟɫɤɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɣ ɜ 

ɝɪɭɩɩɟ. 

ɍɱɚɫɬɢɟ  ɜ 
ɞɢɫɤɭɫɫɢɢ 

1.3. 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ Ⱦɪɟɜɧɟɣ Ƚɪɟɰɢɢ ɢ 
ɷɩɨɯɢ ɷɥɥɢɧɢɡɦɚ. Ɂɚɪɨɠɞɟɧɢɟ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 

12 8 4 
ɉɪɨɛɥɟɦɧɚɹ 

ɥɟɤɰɢɹ 
ɍɱɚɫɬɢɟ  ɜ 
ɞɢɫɤɭɫɫɢɢ 

1.4 
Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ ɚɪɚɛɫɤɨɦ ɦɢɪɟ ɢ 
ȿɜɪɨɩɟ ɜ ɋɪɟɞɧɢɟ ɜɟɤɚ 

12 8 4 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-

ɧɚɹ ɥɟɤɰɢɹ 

Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 

ɜɨɩɪɨɫɵ 

1.5 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɇɨɜɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 12 8 4 

ɋɟɦɢɧɚɪ, 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɜ 
ɜɢɞɟ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ 

ɡɚɪɚɧɟɟ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ-

ɧɵɟ 
ɫɥɭɲɚɬɟɥɹɦɢ 

ɜɨɩɪɨɫɵ. 

ɍɱɚɫɬɢɟ  ɜ 
ɞɢɫɤɭɫɫɢɢ 

1.6 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ  XIX  ɜɟɤɚ 10 6 4 Ʌɟɤɰɢɹ-ɛɟɫɟɞɚ 
ɍɱɚɫɬɢɟ  ɜ 
ɞɢɫɤɭɫɫɢɢ 

1.7 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɜ ɋɋɋɊ 8 4 4 
Ⱦɨɤɥɚɞɵ 

ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɣ  

Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɞɨɤɥɚɞɨɜ   

1.8 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ XX  ɜɟɤɚ 8 4 4 
Ⱦɨɤɥɚɞɵ 

ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɣ 

Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɞɨɤɥɚɞɨɜ   

ɜɫɟɝɨ 
 72 44 28  

 
 
 
 



Ɇɨɞɭɥɶ 2.ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɥɨɝɢɤɭ 

2.1. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɥɨɝɢɤɢ. Ʌɨɝɢɤɚ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɣ. 
Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɥɧɨɬɟ. 

8 4 4 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-

ɧɚɹ ɥɟɤɰɢɹ 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɬɟɫɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ: 
«Ɉɫɧɨɜɵ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɥɨɝɢɤɢ» 

2.2. ɂɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɣ 12 6 6 Ʌɟɤɰɢɹ - ɛɟɫɟɞɚ 

Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ   

2.3. Ⱥɥɝɟɛɪɚ ɩɪɟɞɢɤɚɬɨɜ 4 2 2 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-

ɧɚɹ ɥɟɤɰɢɹ 

Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ   

2.4 ɂɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɢɤɚɬɨɜ 12 6 6 Ʌɟɤɰɢɹ - ɛɟɫɟɞɚ 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ  

ɜɫɟɝɨ 36 18 18   

Ɇɨɞɭɥɶ 3.Ɍɟɨɪɢɹ ɱɢɫɟɥ 

3.1 ɉɪɨɫɬɵɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɢɫɥɚ.  14 8 6 
ɉɪɨɛɥɟɦɧɚɹ 

ɥɟɤɰɢɹ 

Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ   

3.2 ɋɪɚɜɧɟɧɢɹ 10 4 6 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-

ɧɚɹ ɥɟɤɰɢɹ 

Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ   

3.3 Ⱥɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ ɱɢɫɥɚ 4 2 2 Ʌɟɤɰɢɹ-ɛɟɫɟɞɚ 

Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ   

3.4 
Ⱦɢɨɮɚɧɬɨɜɵ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɢ 
ɬɪɚɧɫɰɟɧɞɟɧɬɧɵɟ ɱɢɫɥɚ 

8 4 4 Ʌɟɤɰɢɹ-ɛɟɫɟɞɚ 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɤɨɧɬɪ.ɪɚɛɨɬɵ 

ɜɫɟɝɨ 36 18 18   

Ɇɨɞɭɥɶ 4. Ɍɟɨɪɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

4.1 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɟɨɪɢɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

6 4 2 Ʌɟɤɰɢɹ-ɛɟɫɟɞɚ 

Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ   

4.2 

ȼɢɞɵ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɥɚɞɤɨɫɬɢ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
 

8 4 4 Ʌɟɤɰɢɹ-ɛɟɫɟɞɚ 

Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ   

4.3 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
 

16 8 8 
ɉɪɨɛɥɟɦɧɚɹ 

ɥɟɤɰɢɹ 

Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ   



4.4 
ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

 

6 2 4 Ʌɟɤɰɢɹ-ɛɟɫɟɞɚ 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ 

ɜɫɟɝɨ 36 18 18   

Ɇɨɞɭɥɶ 5. ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 

5.1 
ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ 

4 2 2 Ʌɟɤɰɢɹ - ɛɟɫɟɞɚ 

Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ   

5.2 ɂɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ 8 4 4 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-

ɧɚɹ ɥɟɤɰɢɹ 

Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ   

5.3 
ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ 

8 4 4 
ɉɪɨɛɥɟɦɧɚɹ 

ɥɟɤɰɢɹ 

Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ   

5.4 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

8 4 4 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-

ɧɚɹ ɥɟɤɰɢɹ 

Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ   

5.5 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

4 2 2 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-

ɧɚɹ ɥɟɤɰɢɹ 

Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ   

5.6 

ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ  ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɱɢ Ʉɨɲɢ ɞɥɹ 
ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

4 2 2 
ɉɪɨɛɥɟɦɧɚɹ 

ɥɟɤɰɢɹ 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ ɬɟɫɬɚ 

ɜɫɟɝɨ 36 18 18   

Ɇɨɞɭɥɶ 6. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 

6.1 
ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɨɫɧɨɜɵ 
ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

4 2 2 Ʌɟɤɰɢɹ - ɛɟɫɟɞɚ 

Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɬɟɦɵ, 
ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ   

6.2 
Ɉɫɧɨɜɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

12 6 6 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-

ɧɚɹ ɥɟɤɰɢɹ 

Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɬɟɦɵ, 
ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ  
  

6.3 Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɦɚɬɪɢɱɧɵɯ ɢɝɪ 12 6 6 Ʌɟɤɰɢɹ - ɛɟɫɟɞɚ 

Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ   



 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɨɞɭɥɟɣ 

 
Ɇɨɞɭɥɶ 1.ɂɫɬɨɪɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 
1.1. ɂɫɬɨɪɢя ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɤɚɤ ɧɚɭɤɚ.  
ɉɪɢɪɨɞɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɧɢɹ. ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɬɨɪɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɤɚɤ 

ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɧɚɭɤɚ. Ʉɪɢɡɢɫɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ɉɟɪɢɨɞɢɡɚɰɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ 
ɧɚɭɤ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

1.2. Фɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ ɱɢɫɥɟ ɢ ɮɢɝɭɪɟ. Эɬɚɩ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢя ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. 
Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɨɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɩɨɯɢ. ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɢ ɩɟɪɜɵɯ ɱɢɫɥɨɜɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ. ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ Ⱦɪɟɜɧɟɝɨ ȿɝɢɩɬɚ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ Ⱦɪɟɜɧɟɝɨ ȼɚɜɢɥɨɧɚ. 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ Ⱦɪɟɜɧɟɝɨ Ʉɢɬɚɹ. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɚɪɨɞɨɜ Ⱦɪɟɜɧɟɣ 
ɂɧɞɢɢ. 

1.3. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ Ⱦɪɟɜɧɟɣ Ƚɪɟɰɢɢ ɢ ɷɩɨɯɢ ɷɥɥɢɧɢɡɦɚ. Ɂɚɪɨɠɞɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. 

 ɉɚɧɨɪɚɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ Ⱦɪɟɜɧɟɣ Ƚɪɟɰɢɢ ɢ ɜ ɷɩɨɯɭ ɷɥɥɢɧɢɡɦɚ; ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ; 
ɝɥɚɜɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɥɢɰɚ; ɪɨɠɞɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɤɚɤ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ; ɩɢɮɚɝɨɪɟɣɰɵ. 

Ɉɬɤɪɵɬɢɟ ɧɟɫɨɢɡɦɟɪɢɦɨɫɬɢ; ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɚɥɝɟɛɪɚ; ɡɧɚɦɟɧɢɬɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɪɟɜɧɨɫɬɢ – 
ɭɞɜɨɟɧɢɟ ɤɭɛɚ, ɬɪɢɫɟɤɰɢɹ ɭɝɥɚ, ɤɜɚɞɪɚɬɭɪɚ ɤɪɭɝɚ (ɷɤɫɤɭɪɫ: ɱɢɫɥɨ, ɢɫɬɨɪɢɹ ɩɨɧɹɬɢɹ 
ɬɪɚɧɫɰɟɧɞɟɧɬɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɨɬ ɞɪɟɜɧɨɫɬɢ ɞɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɟɞɶɦɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ Ƚɢɥɶɛɟɪɬɚ).  

 Ⱥɩɨɪɢɢ Ɂɟɧɨɧɚ - ɩɚɪɚɞɨɤɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; 
ɚɤɫɢɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ «ɇɚɱɚɥɚɯ» ȿɜɤɥɢɞɚ; ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ "ɇɚɱɚɥ" 
(ɷɤɫɤɭɪɫ: ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɚɤɫɢɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɬ ȿɜɤɥɢɞɚ ɞɨ Ƚɢɥɶɛɟɪɬɚ; ɦɨɝɥɚ ɥɢ ɧɟɟɜɤɥɢɞɨɜɚ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɛɵɬɶ ɨɬɤɪɵɬɚ ɜ ɚɧɬɢɱɧɨɫɬɢ?).  

Ɍɟɨɪɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ȿɜɞɨɤɫɚ; ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɟɣ; ɬɟɨɪɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ 
ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɜ (ɷɤɫɤɭɪɫ:"Ɍɢɦɟɣ" ɉɥɚɬɨɧɚ ɢ"ɇɚɱɚɥɚ" ȿɜɤɥɢɞɚ ɤɚɤ ɚɧɬɢɱɧɵɣ ɤɭɪɫ 
"ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɡɢɤɢ"); ɢɧɮɢɧɢɬɟɡɢɦɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɬɢɱɧɨɫɬɢ, ɦɟɬɨɞ ɧɟɞɟɥɢɦɵɯ, ɦɟɬɨɞ 
ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɧɢɹ ȿɜɞɨɤɫɚ.  

Ȼɢɨɝɪɚɮɢɹ Ⱥɪɯɢɦɟɞɚ, ɦɟɬɨɞ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɫɭɦɦ Ⱥɪɯɢɦɟɞɚ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
Ⱥɪɯɢɦɟɞɚ.  

 «Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ» Ⱥɩɨɥɥɨɧɢɹ; ɜɵɜɨɞ ɫɢɦɩɬɨɦɚ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɭ Ɇɟɧɟɯɦɚ ɢ ɭ Ⱥɩɨɥɥɨɧɢɹ 
(ɷɤɫɤɭɪɫ: ɜɧɟɲɧɢɟ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɪɨɥɶ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 
ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɥɨɝɢɤɢ ɜ ɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɢ; ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɢɫɬɨɪɢɢ ɧɟɛɟɫɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ – ɂ. 
Ʉɟɩɥɟɪ, ɂ. ɇɶɸɬɨɧ).  

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɩɟɪɜɵɯ ɜɟɤɨɜ ɇɨɜɨɣ ɷɪɵ. Ⱦɢɨɮɚɧɬ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɢɣɫɤɢɣ ɢ ɟɝɨ «Ⱥɪɢɮɦɟɬɢɤɚ»; 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɢ Ⱦɢɨɮɚɧɬɚ ɢ ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ (ɷɤɫɤɭɪɫ:ȼɟɥɢɤɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ Ɏɟɪɦɚ - ɨɬ Ⱦɢɨɮɚɧɬɚ 
ɞɨ Ⱥ.ɍɚɣɥɫɚ; ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɫɬɚɪɢɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ). 

1.4. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ ɚɪɚɛɫɤɨɦ ɦɢɪɟ ɢ ȿɜɪɨɩɟ ɜ ɋɪɟɞɧɢɟ ɜɟɤɚ. 
Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɱɚɥɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ.  
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɚɪɚɛɫɤɨɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ, ɚɥ-ɏɨɪɟɡɦɢ ɢ ɟɝɨ ɬɪɚɤɬɚɬ ɨɛ ɢɧɞɢɣɫɤɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ 

ɚɥɝɟɛɪɵ ɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɧɚɭɤɭ, ɪɨɠɞɟɧɢɟ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɢ.  
 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɜ ɋɪɟɞɧɢɟ ɜɟɤɚ, Ʌɟɨɧɚɪɞɨ ɉɢɡɚɧɫɤɢɣ ɢ ɟɝɨ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɨ; ɩɚɧɨɪɚɦɚ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ ɷɩɨɯɭ ȼɨɡɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
 

6.4 
Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ 
ɫɯɟɦɟ ɦɚɪɤɨɜɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

8 4 4 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-

ɧɚɹ ɥɟɤɰɢɹ 

Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ   

ɜɫɟɝɨ 36 18 18   

ɢɬɨɝɨ 252 134 118   



1.5. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɇɨɜɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ XVI ɜɟɤɚ: ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ 

ɱɢɫɥɚ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɢɦɜɨɥɢɤɢ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 3-ɣ ɢ 4-ɣ ɫɬɟɩɟɧɟɣ.  
Ɏɪɚɧɫɭɚ ȼɢɟɬ ɢ ɟɝɨ ɫɢɦɜɨɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ; ɚɥɝɟɛɪɚ ȼɢɟɬɚ (ɷɤɫɤɭɪɫ: ɩɪɨɛɥɟɦɚ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜ ɪɚɞɢɤɚɥɚɯ).  
 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɜɨɥɸɰɢɹ ɏVI-ɏVII ɜɜ.: Ƚ.Ƚɚɥɢɥɟɣ - ɂ.Ʉɟɩɥɟɪ - 

ɂ.ɇɶɸɬɨɧ; ɧɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚɭɤɢ – ɧɚɭɱɧɵɟ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɚɤɚɞɟɦɢɢ, ɠɭɪɧɚɥɵ.  
Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ – ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɥɨɝɚɪɢɮɦɨɜ; ɪɨɠɞɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ; ɛɢɨɝɪɚɮɢɹ Ⱦɟɤɚɪɬɚ; ɩɪɟɞɵɫɬɨɪɢɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ.  
Ɋɨɠɞɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ: ɛɢɨɝɪɚɮɢɹ ɂ.ɇɶɸɬɨɧɚ, ɦɟɬɨɞ ɮɥɸɤɫɢɣ; ɛɢɨɝɪɚɮɢɹ 

Ƚ.ȼ.Ʌɟɣɛɧɢɰɚ, ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ; ɚɩɩɚɪɚɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɹɞɨɜ.  
Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ XVIII ɜ.: ɩɚɧɨɪɚɦɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɥɢɰɚ, ɛɢɨɝɪɚɮɢɹ 

Ʌ.ɗɣɥɟɪɚ; ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɪɢɥɨɝɢɹ ɗɣɥɟɪɚ; ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ – ɤɪɢɬɢɤɚ Ⱦɠ. 
Ȼɟɪɤɥɢ, «ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɣ» ɗɣɥɟɪɚ, ɬɟɨɪɢɹ ɩɪɟɞɟɥɨɜ Ⱦɚɥɚɦɛɟɪɚ, ɬɟɨɪɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɀ. Ʌɚɝɪɚɧɠɚ.  

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫ ɞɪɟɜɧɨɫɬɢ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ XX ɜ., ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɨ 
ɗɣɥɟɪɭ, ɫɩɨɪ ɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɢ ɫɬɪɭɧɵ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ (ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɝɨ) 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɱɚɫɬɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ ɜ XVIII - ɧɚɱɚɥɟ XX ɜɜ. 

1.6. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ XIX  ɜɟɤɚ 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ XIX ɜɟɤɚ: ɩɚɧɨɪɚɦɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɡɧɢ, ɜɟɞɭɳɢɟ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɲɤɨɥɵ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɠɭɪɧɚɥɵ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɟɮɟɪɚɬɢɜɧɵɯ 
ɢɡɞɚɧɢɣ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɤɨɧɝɪɟɫɫɨɜ; ɪɟɮɨɪɦɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɟɨɪɢɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ, ɪɨɠɞɟɧɢɟ ɬɟɨɪɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ, ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɩɚɪɚɞɨɤɫɨɜ.  

Ɍɟɨɪɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ: ɧɚɫɥɟɞɢɟ XVIII ɜ., ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ, ɬɟɨɪɢɹ Ɉ.Ʉɨɲɢ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ Ȼ.Ɋɢɦɚɧɚ, ɬɟɨɪɢɹ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ Ʉ.ȼɟɣɟɪɲɬɪɚɫɫɚ.  

Ⱥɥɝɟɛɪɚ ɏVɒ – ɧɚɱɚɥɚ ɏɏ ɜɜ.: ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ ɚɥɝɟɛɪɵ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
ɜ ɪɚɞɢɤɚɥɚɯ; "Ɋɚɡɦɵɲɥɟɧɢɟ ɨɛ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ" ɀ.Ʌ. Ʌɚɝɪɚɧɠɚ, 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɨɤ ɤɨɪɧɟɣ; «Ⱥɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ» Ƚɚɭɫɫɚ, ɛɢɨɝɪɚɮɢɹ 
Ʉ.Ɏ.Ƚɚɭɫɫɚ; ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɟɨɪɢɢ ɝɪɭɩɩ ɢ ɬɟɨɪɢɢ Ƚɚɥɭɚ; ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɣ ɩɨɥɹ, ɤɨɥɶɰɚ, 
ɚɥɝɟɛɪɵ; ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ, ɝɢɩɟɪɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ ɢ ɦɚɬɪɢɰɵ, 
ɩɨɧɹɬɢɟ n-ɦɟɪɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ; ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɥɝɟɛɪɵ ɤɚɤ ɧɚɭɤɢ ɨɛ 
ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ; ɫɟɦɢɧɚɪ ɗ. Ⱥɪɬɢɧɚ ɢ ɗ.ɇɟɬɟɪ. "ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɚɥɝɟɛɪɚ" Ȼ.Ʌ. ȼɚɧ ɞɟɪ 
ȼɚɪɞɟɧɚ.  

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ: ɛɢɨɝɪɚɮɢɹ ɇ.ɂ. Ʌɨɛɚɱɟɜɫɤɨɝɨ, ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɧɟɟɜɤɥɢɞɨɜɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, (ɷɤɫɤɭɪɫ: ɨɛ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɬɤɪɵɬɢяɯ), ɩɟɪɜɵɟ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ; ɪɢɦɚɧɨɜɵ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ (ɷɤɫɤɭɪɫ: ɪɢɦɚɧɨɜɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɪɨɠɞɟɧɢɟ ɬɟɨɪɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; "ɧɟɩɨɫɬɢɠɢɦɚя 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ " ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤɚɯ), ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɨɪɢɣ – 
"ɗɪɥɚɧɝɟɧɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ" Ɏ.Ʉɥɟɣɧɚ. 

1.7. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɜ ɋɋɋɊ 
Ʉɪɚɬɤɚɹ ɫɩɪɚɜɤɚ ɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɹɯ ɧɚ Ɋɭɫɢ ɜ ɞɨɩɟɬɪɨɜɫɤɭɸ ɷɩɨɯɭ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɣ Ⱥɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ ɢ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɪɟɮɨɪɦɵ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɚ I, 
Ɉɫɬɪɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ɢ Ʌɨɛɚɱɟɜɫɤɢɣ; ɪɟɮɨɪɦɵ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɚ II , ɛɢɨɝɪɚɮɢɹ ɉ.Ʌ. ɑɟɛɵɲɟɜɚ, 
ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɲɤɨɥɚ ɉ.Ʌ. ɑɟɛɵɲɟɜɚ; ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɳɟɫɬɜɚ, Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɲɤɨɥɚ; ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɋȼ. Ʉɨɜɚɥɟɜɫɤɨɣ.  

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɡɧɢ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɧɚɤɚɧɭɧɟ ɉɟɪɜɨɣ ɦɢɪɨɜɨɣ ɜɨɣɧɵ, 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɧɬɪɵ ɢ ɢɡɞɚɧɢɹ, ɤɨɧɮɪɨɧɬɚɰɢɹ ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɚ ɢ Ɇɨɫɤɜɵ, ɪɨɠɞɟɧɢɟ 
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɬɟɨɪɢɢ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɷɤɫɤɭɪɫ: ɜɥɢɹɧɢɟ ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɨɣ ɦɵɫɥɢ ɧɚ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɟ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɞɟɣ); ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɩɨɫɥɟ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɣ 
ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ, ɪɨɠɞɟɧɢɟ ɋɨɜɟɬɫɤɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ, "Ⱦɟɥɨ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɇ.ɇ.Ʌɭɡɢɧɚ", 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɴɟɡɞɵ ɢ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɢɡɞɚɧɢɹ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɠɢɡɧɶ ɤ 
ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɜɟɤɚ, ɜɟɞɭɳɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɧɬɪɵ. Ȼɢɨɝɪɚɮɢɹ Ⱥ.ɇ.Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜɚ. 



1.8. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ  XX  ɜɟɤɚ 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɝɪɟɫɫ ɜ ɉɚɪɢɠɟ (1900ɝ.) ɢ "Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ" Ƚɢɥɶɛɟɪɬɚ, ɛɢɨɝɪɚɮɢɹ Ⱦ.Ƚɢɥɶɛɟɪɬɚ; ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɠɢɡɧɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ (ɞɨ ɩɟɪɜɨɣ ɦɢɪɨɜɨɣ ɜɨɣɧɵ, ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɦɢɪɨɜɵɦɢ ɜɨɣɧɚɦɢ, ɩɨɫɥɟ 
ɜɬɨɪɨɣ ɦɢɪɨɜɨɣ ɜɨɣɧɵ), ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɝɪɟɫɫɵ, ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɤɚɹ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɪɟɦɢɢ, ɜɟɞɭɳɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɲɤɨɥɵ ɢ ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ; ɤɪɢɡɢɫ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɜɟɤɚ, ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɚ ɧɟɝɨ: ɥɨɝɢɰɢɡɦ, ɮɨɪɦɚɥɢɡɦ, ɢɧɬɭɢɰɢɨɧɢɡɦ; ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
Ʉ.Ƚɟɞɟɥɹ ɢ ɤɪɢɡɢɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ Ⱦ.Ƚɢɥɶɛɟɪɬɚ; ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɵ 
Ȼɭɪɛɚɤɢ, ɟɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɢɞɟɨɥɨɝɢɹ, ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɚ ɧɟё ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ; 
ɪɟɜɨɥɸɰɢɹ ɜ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ.   

 
ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ 1. 

ɚ)  ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ: 
1. Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜ Ⱥ.ɇ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ ɟё ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ. ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ.Ⱥ. ɍɫɩɟɧɫɤɨɝɨ. Ɇ.: 
ɇɚɭɤɚ. 1991.  
2. Ɋɵɛɧɢɤɨɜ Ʉ.Ⱥ. ɂɫɬɨɪɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. Ɇ.: ɂɡɞ. Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 1994. 
3. ɂɫɬɨɪɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɫ ɞɪɟɜɧɟɣɲɢɯ ɜɪɟɦɟɧ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ XIX ɫɬɨɥɟɬɢɹ. ɉɨɞ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ 
Ⱥ.ɉ.ɘɲɤɟɜɢɱɚ. Ɍ. 1 – 3. Ɇ.: ɇɚɭɤɚ. 1970 – 1972.  
4. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ XIX ɜɟɤɚ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɥɨɝɢɤɚ. Ⱥɥɝɟɛɪɚ. Ɍɟɨɪɢɹ ɱɢɫɟɥ. Ɍɟɨɪɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. 
ɉɨɞ ɪɟɞ. Ⱥ.ɇ. Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜɚ ɢ Ⱥ.ɉ. ɘɲɤɟɜɢɱɚ. Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1978. 
5. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ XIX ɜɟɤɚ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ. Ɍɟɨɪɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. ɉɨɞ ɪɟɞ. Ⱥ.ɇ. 
Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜɚ ɢ Ⱥ.ɉ. ɘɲɤɟɜɢɱɚ. Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1981. 
6. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ XIX ɜɟɤɚ. ɑɟɛɵɲɟɜɫɤɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɮɭɧɤɰɢɣ. Ɉɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɟ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. ȼɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ. Ɍɟɨɪɢɹ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ. ɉɨɞ 
ɪɟɞ. Ⱥ.ɇ. Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜɚ ɢ Ⱥ.ɉ. ɘɲɤɟɜɢɱɚ. Ɇ.: ɇɚɭɤɚ. 1987. 
7. Ƚɧɟɞɟɧɤɨ Ȼ.ȼ. Ɉɱɟɪɤɢ ɩɨ ɢɫɬɨɪɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. ɂɡɞɚɧɢɟ 3-ɟ. Ɇ.: ɍɊɋɋ. 2007.  
8. ɘɲɤɟɜɢɱ Ⱥ.ɉ. ɂɫɬɨɪɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨ 1917 ɝɨɞɚ. Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1968. 
9. Ɉɱɟɪɤɢ ɩɨ ɢɫɬɨɪɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. ɉɨɞ ɪɟɞ. Ȼ.ȼ. Ƚɧɟɞɟɧɤɨ. Ɇ.: ɂɡɞ. Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 
1997. 
 

ɛ) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ:  
10. Ɋɵɛɧɢɤɨɜ Ʉ.Ⱥ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ (ɬɟɡɢɫɵ ɥɟɤɰɢɣ). Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɦɟɯɚɧɢɤɨ-
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮ-ɬɚ ɆȽɍ. 1994 – 1995.  
11. Ȼɭɪɛɚɤɢ ɇ. Ɉɱɟɪɤɢ ɩɨ ɢɫɬɨɪɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. Ɇ.: ɂɅ. ɂɡɞɚɧɢɟ 2-ɟ. Ɇ.: ɍɊɋɋ. 2006. 
12. Ʉɥɟɣɧ Ɏ. Ʌɟɤɰɢɢ ɨ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ XIX ɫɬɨɥɟɬɢɢ. Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1990. 
13. ɋɬɪɨɣɤ Ⱦ.ə. Ʉɪɚɬɤɢɣ ɨɱɟɪɤ ɢɫɬɨɪɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1990. 
14. Ⱦɚɚɧ-Ⱦɚɥɶɦɟɞɢɤɨ Ⱥ., ɉɟɣɮɮɟɪ ɀ. ɉɭɬɢ ɢ ɥɚɛɢɪɢɧɬɵ. Ɉɱɟɪɤɢ ɩɨ ɢɫɬɨɪɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. Ɇ.: 
Ɇɢɪ, 1987. 
15. ɏɪɟɫɬɨɦɚɬɢɹ ɩɨ ɢɫɬɨɪɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. ɉɨɞ ɪɟɞ. Ⱥ.ɉ. ɘɲɤɟɜɢɱɚ. Ɇ.: ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. Ɍ. 1 – 2, 
1976 – 1977. 

 
 
 
Ɇɨɞɭɥɶ 2. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɥɨɝɢɤɭ 
 
2.1. ɉɪɟɞɦɟɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ. Ʌɨɝɢɤɚ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɣ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɩɨɥɧɨɬɟ. 
ɉɪɟɞɦɟɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ. ɉɚɪɚɞɨɤɫɵ ɬɟɨɪɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ, ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɞɨɤɫɵ. 

Ɏɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɚɤɫɢɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ Ƚɢɥɶɛɟɪɬɚ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ Ƚɢɥɶɛɟɪɬɚ. Ɋɨɥɶ ɬɟɨɪɟɦ Ƚёɞɟɥɹ ɨ 
ɧɟɩɨɥɧɨɬɟ. Ʌɨɝɢɤɚ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɣ. ȼɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɤɢ. Ɏɨɪɦɭɥɵ ɥɨɝɢɤɢ 
ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɣ, ɩɨɧɹɬɢɟ ɩɨɞɮɨɪɦɭɥɵ. ɂɫɬɢɧɧɨɫɬɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɥɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɨɤ ɢ ɮɨɪɦɭɥ. 
Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɧɨɬɟ. 



2.2. ɂɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɣ. 
ɂɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɣ. Ⱥɤɫɢɨɦɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɵɜɨɞɚ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɣ. 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɜɵɜɨɞɚ ɢ ɜɵɜɨɞɢɦɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ; ɩɪɢɦɟɪɵ. Ʉɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɣ. 
ȼɵɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɡ ɝɢɩɨɬɟɡ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɞɟɞɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɣ. ɉɪɢɦɟɪɵ 
ɜɵɜɨɞɢɦɵɯ ɩɪɚɜɢɥ: ɩɪɚɜɢɥɨ ɫɢɥɥɨɝɢɡɦɚ, ɤɨɧɬɪɚɩɨɡɢɰɢɢ. ɇɟɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɮɨɪɦɭɥ 
ɜ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɢ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɣ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ʌɢɧɞɟɧɛɚɭɦɚ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɟɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɯ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɩɨɥɧɨɬɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɣ. 

2.3. Аɥɝɟɛɪɚ ɩɪɟɞɢɤɚɬɨɜ. 
Ʌɨɝɢɤɚ ɩɪɟɞɢɤɚɬɨɜ. ɉɪɟɞɢɤɚɬɵ. ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɢɯ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. Ʉɜɚɧɬɨɪɵ. əɡɵɤɢ 

ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ: ɬɟɪɦɵ, ɮɨɪɦɭɥɵ, ɩɨɞɮɨɪɦɭɥɵ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɹɡɵɤɨɜ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ ɢ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. Ɂɚɦɤɧɭɬɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ. ɉɨɞɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɟɪɦɚ ɜɦɟɫɬɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. 
Ɇɨɞɟɥɢ (ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ) ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. 
ɂɫɬɢɧɧɨɫɬɶ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ɉɪɟɞɢɤɚɬɵ, ɜɵɪɚɡɢɦɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

 
ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ 2. 

ɚ) ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ:  
 

1. Ɇɟɧɞɟɥɶɫɨɧ ɗ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɥɨɝɢɤɭ. Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1984.  
2. ɍɫɩɟɧɫɤɢɣ ȼ. Ⱥ., ȼɟɪɟɳɚɝɢɧ ɇ. Ʉ., ɉɥɢɫɤɨ ȼ. ȿ. ȼɜɨɞɧɵɣ ɤɭɪɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ.  
Ɇ.: Ɏɢɡɦɚɬɥɢɬ, 2002. 
3. Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜ Ⱥ. ɇ., Ⱦɪɚɝɚɥɢɧ Ⱥ. Ƚ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɥɨɝɢɤɚ. Ɇ.: ɍɊɋɋ, 2004.  
4. Ʌɚɜɪɨɜ ɂ. Ⱥ., Ɇɚɤɫɢɦɨɜɚ Ʌ. Ʌ. Ɂɚɞɚɱɢ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɝɢɤɟ, ɬɟɨɪɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɢ ɬɟɨɪɢɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. Ɇ.: Ɏɢɡɦɚɬɥɢɬ, 2004. 
5. ȼɟɪɟɳɚɝɢɧ ɇ. Ʉ., ɒɟɧɶ Ⱥ.  Ʌɟɤɰɢɢ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɝɢɤɟ ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. ɑɚɫɬɶ 
2. əɡɵɤɢ ɢ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ. Ɇ.: ɆɐɇɆ, 2000 
6. ȼɟɪɟɳɚɝɢɧ ɇ. Ʉ., ɒɟɧɶ Ⱥ.  Ʌɟɤɰɢɢ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɝɢɤɟ ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. ɑɚɫɬɶ 
7. Ʉɪɭɩɫɤɢɣ ȼ. ɇ., ɉɥɢɫɤɨ ȼ. ȿ.  Ɍɟɨɪɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ «Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ», 2009. 

 
ɛ) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ:  
 

8. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜ ɉ. ɋ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɬɟɨɪɢɸ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɢ ɨɛɳɭɸ ɬɨɩɨɥɨɝɢɸ.  Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1977.  
9. Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɢɣ Ⱥ. ȼ. Ʉɚɧɬɨɪɨɜɫɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜ.  Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɆȽɍ, 1988.  
10. Ȼɭɥɨɫ Ⱦɠ., Ⱦɠɟɮɮɪɢ Ɋ. ȼɵɱɢɫɥɢɦɨɫɬɶ ɢ ɥɨɝɢɤɚ. Ɇ.: Ɇɢɪ, 1994.  

 
ɜ) ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɵ:  
 

11. Ʉɪɭɩɫɤɢɣ ȼ. ɇ. Ʌɟɤɰɢɢ ɩɨ ɬɟɨɪɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɦɟɯɦɚɬɚ (2004).  
http://lpcs.math.msu.su/~krupski/download/mm1/lect_kru.pdf, 
http://lpcs.math.msu.su/~krupski/download/mm1/lect_kru.ps 
12.Ʉɪɭɩɫɤɢɣ ȼ. ɇ. ɉɨɞɛɨɪɤɚ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɬɟɨɪɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. 
http://lpcs.math.msu.su/~krupski/download/mm1/zad_alg.pdf, 
http://lpcs.math.msu.su/~krupski/download/mm1/zad_alg.ps 
13. ɉɥɢɫɤɨ ȼ. ȿ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɥɨɝɢɤɚ: Ʉɭɪɫ ɥɟɤɰɢɣ.  
http://lpcs.math.msu.su/~plisko/matlog.pdf, 
http://lpcs.math.msu.su/~plisko/matlog.ps 
14. ɉɥɢɫɤɨ ȼ. ȿ. Ɍɟɨɪɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ: Ʉɭɪɫ ɥɟɤɰɢɣ. http://lpcs.math.msu.su/~plisko/ta.pdf, 
http://lpcs.math.msu.su/~plisko/ta.ps 
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Ɇɨɞɭɥɶ 3. Ɍɟɨɪɢɹ ɱɢɫɟɥ 
 
3.1. ɉɪɨɫɬɵɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɢɫɥɚ.  
Ɉɛɳɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɫɬɵɯ ɢ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɡɚɤɨɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɵɯ 

ɱɢɫɟɥ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ ɪɹɞɟ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɑɟɛɵɲɟɜɚ ɨɛ ɨɰɟɧɤɚɯ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɫɬɵɯ ɱɢɫɟɥ ɞɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ.ɉɪɨɫɬɵɟ ɱɢɫɥɚ ɜ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹɯ.ɇɟɪɟɲёɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨ ɩɪɨɫɬɵɯ ɱɢɫɥɚɯ.Ⱦɡɟɬɚ-ɮɭɧɤɰɢɹ Ɋɢɦɚɧɚ. Ⱥɫɢɦɩɬɨɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɵɯ ɱɢɫɟɥ. 

3.2. ɋɪɚɜɧɟɧɢя. 
Ɉɛɳɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɗɣɥɟɪɚ ɢ ɦɚɥɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ Ɏɟɪɦɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɵ. L-ɮɭɧɤɰɢɢ Ⱦɢɪɢɯɥɟ. 
3.3. Аɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ ɱɢɫɥɚ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɱɢɫɟɥ ɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ʉɚɧɬɨɪɚ ɨ 
ɫɱёɬɧɨɫɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɱɢɫɟɥ. 
3.4. Ⱦɢɨɮɚɧɬɨɜɵ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢя ɢ ɬɪɚɧɫɰɟɧɞɟɧɬɧɵɟ ɱɢɫɥɚ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɰɟɧɞɟɧɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ʌɢɭɜɢɥɥɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɬɪɚɧɫɰɟɧɞɟɧɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. Ɍɪɚɧɫɰɟɧɞɟɧɬɧɨɫɬɶ ɝɢɥɶɛɟɪɬɨɜɚ ɱɢɫɥɚ. Ⱦɢɨɮɚɧɬɨɜɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ.  
 

ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ 3. 
ɚ) ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ:  

1. ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜ ɂ.Ɇ. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɱɢɫɟɥ. ɍɱɟɛɧɢɤ. ɂɡɞ. 6-ɟ ɢɫɩɪ.  Ɇ. -Ʌ.: ȽɂɌɌɅ, 1952. 
2. Ƚɚɥɨɱɤɢɧ Ⱥ.ɂ., ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ ɘ.ȼ., ɒɢɞɥɨɜɫɤɢɣ Ⱥ.Ȼ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɬɟɨɪɢɸ ɱɢɫɟɥ. ɍɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ. Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɆȽɍ, 1984. 
3. ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ ɘ.ȼ. Ɍɟɨɪɢɹ ɱɢɫɟɥ. ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ «Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ», 2008. 

ɛ) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ:  
4. Ȼɨɪɟɜɢɱ Ɂ.ɂ., ɒɚɮɚɪɟɜɢɱ ɂ.Ɋ. Ɍɟɨɪɢɹ ɱɢɫɟɥ. Ɇ.: ɇɚɭɤɚ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, 1985. 
5. Ȼɭɯɲɬɚɛ Ⱥ.Ⱥ. Ɍɟɨɪɢɹ ɱɢɫɟɥ. ɍɱɟɛɧɢɤ. Ɇ.: ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 1966. 
 6. ɉɪɚɯɚɪ Ʉ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɵɯ ɱɢɫɟɥ.  Ɇ.: Ɇɢɪ, 1967. 

ɜ) ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɵ:www.numbertheoryweb. 
 
 
 
Ɇɨɞɭɥɶ 4. Ɍɟɨɪɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

4.1. Фɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɧяɬɢя ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢя 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

 ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. ɋɥɭɱɚɣɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɚɤ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. Ʉɨɧɟɱɧɨɦɟɪɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɢ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢ ɟɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ.  ɉɪɢɦɟɪɵ ɧɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

4.2. ȼɢɞɵ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɜɟɪɨяɬɧɨɫɬɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɥɚɞɤɨɫɬɢ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 ȼɢɞɵ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ: ɩɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ, ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 1, ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɦ, ɩɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɜɢɞɚɦɢ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 

 ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɦ.  

4.3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

http://www.numbertheoryweb/


 ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɫɬɶ ɜ ɭɡɤɨɦ ɢ ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɦɵɫɥɚɯ. 
ɉɪɢɦɟɪɵ. 

 ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. Ʉɨɧɟɱɧɨɦɟɪɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ.  

 Ɇɚɪɤɨɜɫɤɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ 
ɫɦɵɫɥ. ɋɜɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɟɱɧɨɦɟɪɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɪɤɨɜɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 
Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜɚ-ɑɟɩɦɟɧɚ. 

 ȼɢɧɟɪɨɜɫɤɢɣ ɢ ɩɭɚɫɫɨɧɨɜɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ.  

4.4. ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

 ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɦ. ɋɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ 
ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɵ. 

 Ɏɨɪɦɭɥɚ ɡɚɦɟɧɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɟ ɂɬɨ. ɋɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ.  

 
ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ 4. 

ɚ) ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ: 

1. ɋɟɦɚɤɨɜ ɋ.Ʌ.  ɋɥɭɱɚɣɧɵɟ  ɩɪɨɰɟɫɫɵ: ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɬɟɨɪɢɸ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. Ɇ:. Ɏɢɧɚɤɚɞɟɦɢɹ, 
2004. 

2.  ɋɟɦɚɤɨɜ ɋ.Ʌ. ȼɵɛɪɨɫɵ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 2005. 

3. ȼɟɧɬɰɟɥɶ ȿ.ɋ. Ɍɟɨɪɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. Ɇ.: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1998. 

4. ȼɨɥɤɨɜ ɂ.Ʉ., Ɂɭɟɜ ɋ.Ɇ., ɐɜɟɬɤɨɜɚ Ƚ.Ɇ. ɋɥɭɱɚɣɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ.  Ɇ.: ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, 
2000. 

     ɛ) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ: 

5. Ʉɪɚɦɟɪ Ƚ., Ʌɢɞɛɟɬɬɟɪ Ɇ. ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. Ɇ.: Ɇɢɪ, 1969. 

6.  Ɏɟɥɥɟɪ ȼ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɬɟɨɪɢɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɟɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, Ɍ. 1,2. Ɇ.: Ɇɢɪ, 1984. 

7. Ɍɢɯɨɧɨɜ ȼ.ɂ., Ɇɢɪɨɧɨɜ Ɇ.Ⱥ. Ɇɚɪɤɨɜɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. Ɇ.: ɋɨɜɟɬɫɤɨɟ ɪɚɞɢɨ, 1977. 

 
Ɇɨɞɭɥɶ 5. ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
 
5.1. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢя ɡɚɞɚɱɢ. 
ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. Ɂɚɩɢɫɶ ɱɢɫɟɥ ɜ ɗȼɆ. ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɢɯ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. Ⱥɪɢɮɦɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɦɢ 
ɱɢɫɥɚɦɢ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

5.2. ɂɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɂɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɚ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ. ɋɯɟɦɚ ɗɣɬɤɟɧɚ. 
Ɋɚɡɞɟɥɟɧɧɵɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɂɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɇɶɸɬɨɧɚ. ɂɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɩɥɚɣɧ-ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ. Ɇɟɬɨɞ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ. Ɉɛɪɚɬɧɨɟ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

5.3. ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ. 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɬɪɚɩɟɰɢɢ, ɋɢɦɩɫɨɧɚ. Ɍɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɮɨɪɦɭɥ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɜɵɛɨɪ ɲɚɝɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʉɜɚɞɪɚɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɇɶɸɬɨɧɚ-Ʉɨɬɟɫɚ. Ɉɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɵ. ɉɪɚɜɢɥɨ Ɋɭɧɝɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. Ʉɜɚɞɪɚɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ Ƚɚɭɫɫɚ. 

5.4. Чɢɫɥɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 



Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ. Ɇɟɬɨɞ Ƚɚɭɫɫɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ  ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
ɋɯɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɝɨɧɤɢ. Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢɬɟɪɚɰɢɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚ ɗȼɆ. Ɇɟɬɨɞ Ɂɟɣɞɟɥɹ. 

5.5. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
ɗɬɚɩɵ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɪɧɟɣ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɇɟɬɨɞ ɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɪɟɡɤɚ ɩɨɩɨɥɚɦ. 

Ɇɟɬɨɞ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ ɢ ɫɦɟɠɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ. Ɇɟɬɨɞ ɇɶɸɬɨɧɚ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɇɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɇɶɸɬɨɧɚ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ. 

5.6. Чɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢя ɡɚɞɚɱɢ Ʉɨɲɢ ɞɥя ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 

Ɂɚɞɚɱɚ Ʉɨɲɢ, ɨɛɳɢɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ. Ɋɚɡɧɨɫɬɧɚɹ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ ɡɚɞɚɱɢ Ʉɨɲɢ ɞɥɹ 
ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ. Ɋɚɡɧɨɫɬɧɚɹ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ. Ɇɟɬɨɞɵ ɗɣɥɟɪɚ ɢ Ɋɭɧɝɟ-Ʉɭɬɬɚ. Ɉɰɟɧɤɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɤɨɧɟɱɧɨ-
ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. Ɇɧɨɝɨɲɚɝɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 

ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ 5. 
 
ɚ) ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ:  

1. ɇ.ɋ.Ȼɚɯɜɚɥɨɜ, ɇ.ɉ.ɀɢɞɤɨɜ, Ƚ.Ɇ.Ʉɨɛɟɥɶɤɨɜ. ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. Ɇ., Ɏɢɡɦɚɬɥɢɬ, 2003. 

2. ɇ.ɋ.Ȼɚɯɜɚɥɨɜ, Ⱥ.Ⱥ.Ʉɨɪɧɟɜ, ȿ.ȼ.ɑɢɠɨɧɤɨɜ. ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. Ɋɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ. 
Ɇ., Ⱦɪɨɮɚ, 2009.  

ɛ) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ:  
3. Ⱥ.Ⱥ.ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ, ȿ.ɋ.ɇɢɤɨɥɚɟɜ. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɟɬɨɱɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ɇ., ɇɚɭɤɚ. 

 
Ɇɨɞɭɥɶ 6. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
 
6.1. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɨɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɢɧяɬɢя ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 
ɉɪɢɦɟɪɵ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ  ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

ɂɫɬɨɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. Ɉɩɟɪɚɰɢɹ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 
Ɉɛɳɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ⱦɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɰɟɧɤɚ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ. Ɋɚɡɪɚɛɛɨɬɤɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɬɥɚɞɤɚ. ɋɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ. 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɦɨɞɟɥɢ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

6.2. Ɉɫɧɨɜɵ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɡɚɞɚɱɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɞɚɱɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ-
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚɦɢ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɧɟɟ ɤ ɈɁɅɉ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ. ɋɢɦɩɥɟɤɫ-ɦɟɬɨɞ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɛɥɢɱɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɡɚɦɟɧɵ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. Ɉɬɵɫɤɚɧɢɟ ɨɩɨɪɧɨɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

6.3. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɦɚɬɪɢɱɧɵɯ ɢɝɪ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ ɢ ɢɝɪɵ ɫ ɫɟɞɥɨɜɨɣ ɬɨɱɤɨɣ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɢɝɪɵ ɜ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ ɢ ɭɩɪɨɳɟɧɢɟ ɢɝɪ. ɂɝɪɚ 22 ɢ ɟɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ. ɂɝɪɵ 2Ч ɢ Ц2. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɢɝɪ ЦЧ. ɂɝɪɵ ɫ ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɨɣ. 

6.4. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɦɚɪɤɨɜɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 



Ƚɪɚɮ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜɚ ɞɥɹ ɦɚɪɤɨɜɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ 
ɜɪɟɦɟɧɟɦ. ɉɨɬɨɤɢ ɫɨɛɵɬɢɣ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɝɢɛɟɥɢ ɢ 
ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ. 

ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ 6. 
ɚ) ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. Ʌɚɩɱɢɤ Ɇ.ɉ., Ɋɚɝɭɥɢɧɚ Ɇ.ɂ., ɏɟɧɧɟɪ ȿ.Ʉ ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ.  Ɇ.: Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ, 2008. 
2. Ⱦɚɧɤɨ ɉ.ȿ. ȼɵɫɲɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ ɢ ɡɚɞɚɱɚɯ. Ɇ.: ȼɵɫɲ. ɲɤ., 2008.  
3. ɋɨɤɨɥɨɜ Ⱥ.ȼ, Ɍɨɤɚɪɟɜ ȼ.ȼ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ɍ.1. Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɇ.: Ɏɢɡɦɚɬɥɢɬ, 2010. 
4. ɋɨɤɨɥɨɜ Ⱥ.ȼ, Ɍɨɤɚɪɟɜ ȼ.ȼ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ɍ.2. Ɇɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɫɬɶ. 

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ. ɇɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ. Ɇ.: Ɏɢɡɦɚɬɥɢɬ, 2010. 
5. Ƚɨɪɥɚɱ Ȼ.Ⱥ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ.  ɋɉɛ.:ɂɡɞ-ɜɨ «Ʌɚɧɶ», 2013. 
6. ɍɫɩɟɧɫɤɢɣ ȼ. Ⱥ., ȼɟɪɟɳɚɝɢɧ ɇ. Ʉ., ɉɥɢɫɤɨ ȼ. ȿ. ȼɜɨɞɧɵɣ ɤɭɪɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɥɨɝɢɤɢ.  Ɇ.: Ɏɢɡɦɚɬɥɢɬ, 2002. 
7. Ʌɚɜɪɨɜ ɂ. Ⱥ., Ɇɚɤɫɢɦɨɜɚ Ʌ. Ʌ. Ɂɚɞɚɱɢ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɝɢɤɟ, ɬɟɨɪɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɢ 

ɬɟɨɪɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. Ɇ.: Ɏɢɡɦɚɬɥɢɬ, 2004. 
ɛ) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

8. ɂɡɦɚɢɥɨɜ Ⱥ.Ɏ., ɋɨɥɨɞɨɜ Ɇ.ȼ. ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ.  Ɇ.: Ɏɢɡɦɚɬɥɢɬ, 2008. 
9. Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜ Ⱥ. ɇ., Ⱦɪɚɝɚɥɢɧ Ⱥ. Ƚ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɥɨɝɢɤɚ. Ɇ.: ɍɊɋɋ, 2004.  

 
4. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

 
Ɏɨɪɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɟɣ  

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ  
ɦɨɞɭɥɹ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɨɰɟɧɤɢ  

Ɏɨɪɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 

Ɇɨɞɭɥɶ 1. 
ɂɫɬɨɪɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. 

ɉɪɨɯɨɞɧɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɦɨɞɭɥɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 60% 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ (ɬɟɦɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ 
ɫɦ. ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 2) 

Ɇɨɞɭɥɶ 2. 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɥɨɝɢɤɭ. 

ɉɪɨɯɨɞɧɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɦɨɞɭɥɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 60% 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ  ɪɚɛɨɬɵ ɢ 
ɬɟɫɬɚ  ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɦɨɞɭɥɹ (ɫɦ. 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2) 

Ɇɨɞɭɥɶ 3. 
Ɍɟɨɪɢɹ ɱɢɫɟɥ. 

ɉɪɨɯɨɞɧɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɦɨɞɭɥɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 60% 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɦɨɞɭɥɹ (ɫɦ. 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2) 

Ɇɨɞɭɥɶ 4. 
Ɍɟɨɪɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ɉɪɨɯɨɞɧɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɦɨɞɭɥɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 60% 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɦɨɞɭɥɹ (ɫɦ. 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2) 

 
Ɇɨɞɭɥɶ 5. 

ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. 

ɉɪɨɯɨɞɧɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɦɨɞɭɥɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 60% 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ 
ɦɨɞɭɥɹ  (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2) 

 
Ɇɨɞɭɥɶ 6. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. 

ɉɪɨɯɨɞɧɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɦɨɞɭɥɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 60% 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɊɊ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɦɨɞɭɥɹ 
(ɫɦ. ɫɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ [5]) 

 
ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ 

ɉɪɨɯɨɞɧɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ  ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
«ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
 

 
Ɏɨɪɦɚ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ: ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢ ɡɚɳɢɬɚ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
 
 



ɋɥɭɲɚɬɟɥɹɦ ɩɨɫɥɟ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɜɵɩɨɥɧɢɜɲɢɦ ɜɫɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɩɥɚɧɚ) ɜɵɞɚɸɬɫɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ 
(ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɟ ɨ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ) 
 

5. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɡɚɳɢɬɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ȼɄɊ) 
 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɬɟɦ ȼɄɊ 
1. ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ  ɜ ɦɟɬɪɢɤɟ ɑɟɛɵɲёɜɚ. 
2. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɜ ɢɝɪɚɯ. 
3. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɧɮɥɢɤɬɚ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɬɟɨɪɢɢ 

ɢɝɪ. 
4. Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɨɫɬɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɧɬɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɞɟɥɢɦɨɫɬɢ. 
5. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ ɜ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɟ. 

 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ȼɄɊ 

1. Ɍɢɬɭɥɶɧɵɣ ɥɢɫɬ (ɨɛɪɚɡɟɰ ɫɦ. ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 1). 
2. Ɉɝɥɚɜɥɟɧɢɟ(1-2 ɫɬɪɚɧɢɰɵ). 
3. Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ.  
4. ȼɜɟɞɟɧɢɟ (2-4 ɫɬɪɚɧɢɰɵ). 
5. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ: ɝɥɚɜɚ 1 (ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ); ɝɥɚɜɚ 2 (ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ). 
6. Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. (2-3 ɫɬɪɚɧɢɰɵ). 
7. ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. (1-3 ɫɬɪɚɧɢɰɵ). 
8. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ(ɟɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ). 

Ɏɨɪɦɚɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɤɫɬɚ ȼɄɊ 
Ɋɚɛɨɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɛɪɚɧɚ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɨɦ ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ АШrН М ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ:  
– Ɍɟɤɫɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɟɱɚɬɚɬɶ ɱɟɪɟɡ 1,5 ɦɟɠɫɬɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɲɪɢɮɬɚ TТЦОs 
NОа RШЦКЧ ɤɟɝɥɶ 14.  
– ɉɨɥɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ: ɥɟɜɨɟ -30 ɦɦ., ɜɟɪɯɧɟɟ – 20 ɦɦ., ɩɪɚɜɨɟ -15 ɦɦ., 
ɧɢɠɧɟɟ – 20 ɦɦ. 
– Ⱥɛɡɚɰɵ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɫ ɨɬɫɬɭɩɚ, ɪɚɜɧɨɝɨ 12 ɦɦ. 
–– ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɫɬɪɚɧɢɰ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɬɪɚɧɢɰɵ 3 (ɧɚ ɬɢɬɭɥɶɧɨɦ ɥɢɫɬɟ ɢ ɨɝɥɚɜɥɟɧɢɢ ɧɨɦɟɪ 
ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɧɟ ɫɬɚɜɢɬɫɹ). ɇɨɦɟɪ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɥɢɫɬɚ ɛɟɡ ɬɨɱɤɢ. 
ɋɬɪɚɧɢɰɵ ɪɚɛɨɬɵ ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ ɚɪɚɛɫɤɢɦɢ ɰɢɮɪɚɦɢ (ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɫɤɜɨɡɧɚɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɬɟɤɫɬɭ). 
– ȼɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɩɨɥɹɯ ɢ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɨɤ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 
– ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɰɢɬɚɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚ ɫɫɵɥɤɚ ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤ. 
– ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 
– Ɍɚɛɥɢɰɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɢ ɭɞɨɛɧɵɦɢ. ȼ ɝɪɚɮɚɯ ɬɚɛɥɢɰ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɬɨɪɹɬɶ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɰɢɮɪɵ, ɫɢɦɜɨɥɵ, ɮɨɪɦɭɥɵ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɟ ɡɚɦɟɧɹɹ ɢɯ ɤɚɜɵɱɤɚɦɢ ɢɥɢ ɢɧɵɦɢ 
ɡɧɚɤɚɦɢ. ɉɪɨɩɭɫɤɢ ɜ ɝɪɚɮɚɯ (ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɩɨɥɧɹɬɶ ɡɧɚɤɨɦ «ɬɢɪɟ» ɢɥɢ 
ɫɥɨɜɚɦɢ «ɧɟɬ ɞɚɧɧɵɯ».  
– Ɂɚɝɨɥɨɜɤɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɫɬɪɨɤɢ ɛɟɡ ɬɨɱɤɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɢ ɩɟɱɚɬɚɸɬ ɡɚɝɥɚɜɧɵɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ 
ɛɟɡ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɧɢɹ. Ʉɚɠɞɵɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɫ ɧɨɜɨɣ ɫɬɪɚɧɢɰɵ. 
– Ƚɥɚɜɵ ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɞɟɥɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɚɪɚɝɪɚɮɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɦɨɝɭɬ ɞɟɥɢɬɶɫɹ 
ɧɚ ɩɭɧɤɬɵ ɢ ɩɨɞɩɭɧɤɬɵ (ɢ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ). ɇɨɦɟɪ ɩɚɪɚɝɪɚɮɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɨɦɟɪɨɜ ɝɥɚɜɵ ɢ 
ɩɚɪɚɝɪɚɮɚ ɜ ɝɥɚɜɟ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɨɱɤɨɣ. ȼ ɤɨɧɰɟ ɧɨɦɟɪɚ ɬɨɱɤɚ ɧɟ ɫɬɚɜɢɬɫɹ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ ɢ ɩɭɧɤɬɵ ɜ ɩɚɪɚɝɪɚɮɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 2.4.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ). Ɂɚɝɨɥɨɜɤɢ 
ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɜ, ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɩɨɞɩɭɧɤɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɟɱɚɬɚɬɶ ɫ ɚɛɡɚɰɧɨɝɨ ɨɬɫɬɭɩɚ ɫ ɩɪɨɩɢɫɧɨɣ ɛɭɤɜɵ ɛɟɡ 
ɬɨɱɤɢ ɜ ɤɨɧɰɟ, ɧɟ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɹ. ȿɫɥɢ ɡɚɝɨɥɨɜɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ, ɢɯ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ 
ɬɨɱɤɨɣ. ɉɟɪɟɧɨɫɵ ɫɥɨɜ ɜ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡɚɝɨɥɨɜɤɨɦ ɢ ɬɟɤɫɬɨɦ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨ ɨɞɧɨɣ ɩɭɫɬɨɣ ɫɬɪɨɤɟ.  
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚɦɢ ɝɥɚɜɵ ɢ ɩɚɪɚɝɪɚɮɚ – 2 ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ (8 ɦɦ). 



6. Ʉɚɞɪɨɜɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. 

№ 
ɩɩ. 

Ɏɚɦɢɥɢɹ, 
ɢɦɹ, 

ɨɬɱɟɫɬɜɨ 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ (ɜɭɡ, 
ɝɨɞ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ, 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ) 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱ. 
ɫɬɟɩɟɧɶ, ɡɜɚɧɢɟ, 
ɫɬɚɠ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 
ɞɚɧɧɨɣ ɢɥɢ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ, ɥɟɬ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ 
ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

ɉɪɨɮɟɫɫɨɪɫɤɨ-ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
1. ɉɪɨɤɨɮɶɟɜɚ 

ɇɚɞɟɠɞɚ 
ȼɢɤɬɨɪɨɜɧɚ 

ȼɵɫɲɟɟ, ȺȽɉɂ 
ɢɦ. Ⱥ.ɉ. Ƚɚɣɞɚɪɚ, 
2002ɝ., 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ 

Ⱦɨɰɟɧɬ, ɤ.ɩɟɞ.ɧ., 
7 ɥɟɬ 1. Ʉ ɜɨɩɪɨɫɭ ɨ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɨɦ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ ɡɚɞɚɱ ɬɟɨɪɢɢ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ/ ɇ.ȼ. ɉɪɨɤɨɮɶɟɜɚ // 
Ƚɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɬɪɚɞɢɰɢɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ȼɫɟɪɨɫ. ɧɚɭɱ. 
ɤɨɧɮ. (ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ). 
– Ⱥɪɡɚɦɚɫ: ɂɡɞ-ɜɨ ȺȽɉɂ ɢɦ. Ⱥ.ɉ. 
Ƚɚɣɞɚɪɚ, 11-12 ɞɟɤɚɛɪɹ 2012. – ɋ. 
230-234. 
2. ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɩɪɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɢ  ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 
ɚɥɝɟɛɪɟ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ/ ɇ.ȼ. 
ɉɪɨɤɨɮɶɟɜɚ // ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɤɚ ɝɥɚɡɚɦɢ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ IV 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ. 
ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱёɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ (17 
ɮɟɜɪɚɥɹ 2014 ɝ.)// ȼ ɦɢɪɟ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɨɬɤɪɵɬɢɣ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɇɚɭɱɧɨ-
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪ, 2014 ɝ. 33.1 
(51) – ɋ. 422- 433. 

3. Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɤɭɪɫɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ/ 
ɇ.ȼ. ɉɪɨɤɨɮɶɟɜɚ // ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɤɚ ɝɥɚɡɚɦɢ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ IV 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ. 
ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱёɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ (17 
ɮɟɜɪɚɥɹ 2014 ɝ.)// ȼ ɦɢɪɟ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɨɬɤɪɵɬɢɣ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɇɚɭɱɧɨ-
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪ, 2014 ɝ. 33.1 
(51) – ɋ. 411- 421. 

2. Ʉɨɧɶɤɨɜɚ 
Ɇɚɪɢɹ 
ɂɜɚɧɨɜɧɚ 

ȼɵɫɲɟɟ, ȺȽɉɂ 
ɢɦ. Ⱥ.ɉ. Ƚɚɣɞɚɪɚ, 
2003ɝ., 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ 

Ⱦɨɰɟɧɬ, ɤ.ɩɟɞ.ɧ., 
11 ɥɟɬ 

1. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨɝɨ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ / Ɇ.ɂ. 
Ʉɨɧɶɤɨɜɚ // ȼ ɦɢɪɟ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɨɬɤɪɵɬɢɣ. – 2011. – №. 9.3 (31). – ɋ. 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

725–732. 

2. ɋɭɳɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɟɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɦ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɲɤɨɥɚ–ɜɭɡ / Ɇ.ɂ. Ʉɨɧɶɤɨɜɚ // Ɇɢɪ 
ɧɚɭɤɢ, ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. – 
2011. – №. 6 (31). – ɋ. 79-80. 

3. Ɉ ɩɪɢɞɚɧɢɢ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɫɬɢ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦ ɦɨɞɟɥɹɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ 
ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɦ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ / Ɇ.ɂ. 
Ʉɨɧɶɤɨɜɚ, Ɇ.ɂ.Ɂɚɣɤɢɧ// 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɭɤɢ ɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. – 2012. – №. 5 
www.science-education.ru/105-7060. – 
ɋ. 28-30. (ɚɜɬ. – 50 %). 

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɢ:  

4. Ɉɛ ɨɞɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 
ɧɚɝɥɹɞɧɨ-ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɨɫɧɨɜɵ ɩɨɧɹɬɢɹ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɬɨɱɤɟ / 
ɋ.ȼ. Ⱥɪɸɬɤɢɧɚ Дɢ ɞɪ.Ж; ɩɨɞ ɨɛɳ.ɪɟɞ. 
ɩɪɨɮ. Ɇ.ɂ. Ɂɚɣɤɢɧɚ. – Ⱥɪɡɚɦɚɫ: ɂɡɞ-
ɜɨ ȺȽɉɂ ɢɦ. Ⱥ.ɉ. Ƚɚɣɞɚɪɚ, 2012. – 
ɋ. 316-319. 

http://www.science-education.ru/105-7060.%20–%20С.%2028-30
http://www.science-education.ru/105-7060.%20–%20С.%2028-30
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ɉɪɢɦɟɪ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢя ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȼɄɊ 
 

Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
ɋɚɪɨɜɫɤɢɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ – ɮɢɥɢɚɥ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ  ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

«ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɹɞɟɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «ɆɂɎɂ» 
 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2 
I. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ 1.  

 
Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɫɥɭɲɚɬɟɥɹɦ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɞɨɤɥɚɞ  ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɟɦ:  
1. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɦ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɜ XIX – ɧɚɱɚɥɟ XX ɜɜ. 
2. ȼɤɥɚɞ Ⱥ.ɇ Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜɚ ɜ ɧɚɭɤɭ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. 
3. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ  ɜ   XIX – ɧɚɱɚɥɟ XX ɜɜ. 
4. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ Ɇɨɫɤɜɟ ɜ XIX – ɧɚɱɚɥɟ XX ɜɜ. 
5. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɂ. ɇɶɸɬɨɧɚ.  
II. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ 2.  

Ɍɟɫɬ ɩɨ ɬɟɦɟ: «Ɉɫɧɨɜɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ»:  
1. ɇɚɭɤɚ, ɢɡɭɱɚɸɳɚɹ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɮɨɪɦɵ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ:  
ɚ) ɚɥɝɟɛɪɚ;  
ɛ) ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ;  
ɜ) ɮɢɥɨɫɨɮɢɹ;  
ɝ) ɥɨɝɢɤɚ.  
2. ɉɨɜɟɫɬɜɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɱɬɨ-ɬɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɨɬɪɢɰɚɟɬɫɹ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ:  
ɚ) ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ;  
ɛ) ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟ;  
ɜ) ɜɨɩɪɨɫ;  
ɝ) ɍɦɨɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ.  
3. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ «1» ɜ ɚɥɝɟɛɪɟ ɥɨɝɢɤɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ:  
ɚ) ɥɨɠɶ;  
ɛ) ɩɪɚɜɞɚ;  
ɜ) ɢɫɬɢɧɚ;  
ɝ) ɧɟɩɪɚɜɞɚ.  
4. Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɬɢɧɧɵɦɢ?  
ɚ) ɝɨɪɨɞ ɉɚɪɢɠ — ɫɬɨɥɢɰɚ Ⱥɧɝɥɢɢ;  
ɛ) 3+5=2+4;  
ɜ) II + VI = VIII;  
ɝ) ɬɨɦɚɬɧɵɣ ɫɨɤ ɜɪɟɞɟɧ.  
5. Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɣ ɜ ɨɞɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɸɡɚ «ɢ» ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ:  
ɚ) ɢɧɜɟɪɫɢɹ;  
ɛ) ɤɨɧɴɸɧɤɰɢɹ;  
ɜ) ɞɢɡɴɸɧɤɰɢɹ;  
ɝ) ɢɦɩɥɢɤɚɰɢɹ.  
6. ɑɟɦɭ ɪɚɜɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (1Я1)&(1Я0)?  
ɚ)1; ɛ) 0; ɜ) 10; ɝ) 2.  
7. Ⱦɜɨɣɧɨɟ ɨɬɪɢɰɚɧɢɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɜɧɨ:  
ɚ) 0;  
ɛ) 1;  
ɜ) ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ;  
ɝ) ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ.  



ȼɚɪɢɚɧɬ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
 

 
1. ɋɨɫɬɚɜɶɬɟ ɬɚɛɥɢɰɭ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɛɭɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɭɸ ɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ. 

ɋɨɫɬɚɜɶɬɟ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɋȾɇɎ ɢ ɋɄɇɎ: 
 

2. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɛɭɞɭɬ ɥɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ:  
a) ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɚɛɥɢɰ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ;  
b) ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟɦ ɮɨɪɦɭɥ ɤ ɋȾɇɎ ɢɥɢ ɋɄɇɎ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. 

 ɢ  
3. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɭ ɤ ȾɇɎ, ɄɇɎ, ɋȾɇɎ, 

ɋɄɇɎ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɩɨɥɢɧɨɦ ɀɟɝɚɥɤɢɧɚ. 
 

4. ɇɚɣɞɢɬɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɭɸ, ɜɫɟ ɬɭɩɢɤɨɜɵɟ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ȾɇɎ ɛɭɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ:  

a) ɦɟɬɨɞɨɦ Ʉɜɚɣɧɚ;  
b) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɪɬ Ʉɚɪɧɨ. 

f(0, 1, 0)=f(1, 0, 0)=f(1, 0, 1)=0. 
ȼɵɹɫɧɢɬɶ, ɤɚɤɢɦ ɤɥɚɫɫɚɦ ɉɨɫɬɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɞɚɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ. 

5. ɉɪɟɞɢɤɚɬɧɵɣ ɫɢɦɜɨɥ D(б,в) ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ N ɤɚɤ «б 
ɞɟɥɢɬɟɥɶ в», + ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨ. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɹɡɵɤɚ I-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɜ 
ɫɢɝɧɚɬɭɪɟ д+, Dж ɭɫɥɨɜɢɹ  «б=0» ɢ «б=2».  

6. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɪɟɞɜɚɪɟɧɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɮɨɪɦɭɥɭ  
(x)((z)(z<x→P(z))→P(x))→(x)P(x). 

Ȼɭɞɟɬ ɥɢ ɷɬɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɤɨɝɞɚ  <  
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨ, ɚ P(б) ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ?  

7. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɉȼ4 ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɶ ɫɟɤɜɟɧɰɢɣ.  
8. ɉɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ (x)A(x)v(x)B(x)≡(x)(A(x)v(x)B(x)) ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɠɞɟɫɬɜɨɦ. 
 
 

III. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ 3.  

 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ: «Ɍɟɨɪɢɹ ɱɢɫɟɥ» 

 

1. Ɋɟɲɢɬɶ ɜ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɥɚɯ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 





.125743

,368234

tzyx

tzyx
 

2. Ɋɟɲɢɬɶ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ: 5x= 3 (mod 77). 
3. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɨɥɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɜ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ 22. 
4. ɇɚɣɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɥɚɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: x2 – 57y2 = 1. 
5. Ɋɚɡɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɧɟɩɪɢɜɨɞɢɦɵɟ ɧɚɞ GF(5) ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ x4 +2x3 – 1. 

6. ɇɚɣɬɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɟɟ 23 ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɦɟɧɶɲɟɣ 6102  , ɢ ɢɦɟɸɳɟɟ 
ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ, ɦɟɧɶɲɢɣ 400. 
 
 
 
 
 
 



IV. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ 4.  
 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ: «Ɍɟɨɪɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ» 
 

1. ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 

|),|sin(cos)( || 
   e  ɝɞɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ α ɢ β ɪɚɜɧɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, α=0,5 1/ɫɭɬ; β=1,1 

1/ɫɭɬ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ x  =3,2 ɢ σɯ =0,4. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚ 
ɭɪɨɜɟɧɶɚ = x + 2σɯɢ ɫɪɟɞɧɸɸ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɨɫɨɜ. 

2. Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

|)|sin(cos)( || 
   e  ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɶ ɮɨɪɦɭɥɵ )0(k ).( 22    

3. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ α ɢ ß ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

|)|sin(cos)( || 
   e  ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɡɧɚɹ ɜɪɟɦɹ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɧɚ ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ 

ɩɟɪɜɨɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ( min ) ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ (Ʉmin). Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ ɷɬɨɬ ɮɚɤɬ. 
4. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ 

ɩɨɞɵɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
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   dɟS i . 

 
5. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɵɬɢɹɦɢ ɜ ɩɨɬɨɤɟ 

ɉɚɥɶɦɚ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ:  
ɚ) M(T) = 2 ɦɢɧ, T = 1 ɦɢɧ.            ɛ)M(T) = 1 ɦɢɧ, T = 0,33 ɦɢɧ. 
 
ɉɨɞɨɛɪɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɗɪɥɚɧɝɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

t, ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢ ɷɪɥɚɧɝɨɜɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 
6. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɪɚɡɦɟɱɟɧɧɵɣ ɝɪɚɮ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɋɆɈ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ «ɝɢɛɟɥɢ ɢ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ».  

7.ɇɚɣɬɢ ɝɚɪɚɧɬɢɸ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɋɆɈ ɞɥɹ n=2 ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ(; ), 
1/ɱ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ: 

 
ɚ) =1,5, =2,0;   ɛ)=4, =5;   ɜ) =0,4, =0,6;   ɝ) =6,  =8. 

 
8. ɂɦɟɟɬɫɹ ɬɪɟɯɤɚɧɚɥɶɧɚɹ ɋɆɈ ɫ ɨɠɢɞɚɧɢɟɦ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɡɚɹɜɨɤ ɪɚɜɧɚ =1,5  , 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ=2 . Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ  ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɋɆɈ: 
– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ; 
– ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɤɚɧɚɥɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵ. 
9. ɂɦɟɟɬɫɹ ɬɪɟɯɤɚɧɚɥɶɧɚɹ ɋɆɈ ɫ ɨɠɢɞɚɧɢɟɦ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɡɚɹɜɨɤ ɪɚɜɧɚ =2, 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ=3 . ɉɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ  ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɋɆɈ: 

– ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɤɚɧɚɥɵ ɡɚɧɹɬɵ; 
– ɫɪɟɞɧɸɸ ɞɥɢɧɭ ɨɱɟɪɟɞɢ; 
- ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɜ ɨɱɟɪɟɞɢ. 



V. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ 5.  

 
ɂɬɨɝɨɜɵɣ ɬɟɫɬ ɩɨ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ 

 
1. ɑɟɦ ɜɵɡɜɚɧɚ ɧɟɭɫɬɪɚɧɢɦɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ? 
ɚ) Ɍɟɦ, ɱɬɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɜɫɟɯ ɛɟɡ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɢ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɡɚɞɚɱɭ ɡɚɞɚɧɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (ɱɢɫɥɚ ɢɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ) ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɫ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɨɲɢɛɤɨɣ.  
ɛ) Ɍɟɦ, ɱɬɨ ɥɸɛɵɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɱɢɫɥɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɱɢɫɟɥ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ. 
ɜ) Ɍɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɟ ɬɨɱɧɵɟ, ɚ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɫɤɨɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɜɫɟ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɞɟɥɚɧɵ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɬɨɱɧɨ. 
2. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ t = 0,34 ɢ k = 0,42 ɢɡɦɟɪɟɧɵ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 0,01. ɇɚɣɬɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ 
ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ d = t·k = 0,1428. 
ɚ) Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ = 0,0075 , ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ = 0,053. 
ɛ) Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ = 0,0077 , ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ = 0,051. 
ɜ) Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ = 0,0077 , ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ = 0,054. 
3. ɉɭɫɬɶ а* – ɬɨɱɧɨɟ, а – ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. 

ɚ) Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ įa ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ aaa  * . 

ɛ) Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ įa ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ 

aaaa )(  , (ɚ ≠0). 

ɜ) Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ aaaa )(  , 

(ɚ ≠ 0). 
4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ b = 2,3254 ɩɨ ɟɟ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ Δb = 0,01, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɤɪɭɝɥɢɜ ɱɢɫɥɨ b ɞɨ ɜɟɪɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ. 
ɚ) Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ = 0,0078. ɛ) Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ = 0,0043. 
ɜ) Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ = 0,0143. 
5. Ɉɛɴɟɦ V = 2,385 ɦ3 ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ρ = 1400 ɤɝ/ɦ3 ɨɛɪɚɡɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɵ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 1 ɞɦ3 ɢ 
1 ɤɝ/ɦ3 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɇɚɣɬɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɦɚɫɫɵ ɨɛɪɚɡɰɚ m = V∙ρ = 3339 ɤɝ. 
ɚ) Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ = 3,895, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ = 0,0012. 
ɛ) Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ = 3,786, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ = 0,0011. 
ɜ) Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ = 3,657, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ = 0,0010. 
6. Ⱦɚɧɵ ɱɢɫɥɚ a = 1,137  ɢ b = 1,073 ɫ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ Δa=Δb=0,011. Ɉɰɟɧɢɬɶ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɯ ɪɚɡɧɨɫɬɢ c = a – b. 
ɚ) Δɫ = 0,011.   ɛ) Δɫ = 0,022.   ɜ) Δɫ = 0,001. 
7. ɑɟɦ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ? 
ɚ) Ɍɟɦ, ɱɬɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɫɟ ɛɟɡ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ.  
ɛ) Ɍɟɦ, ɱɬɨ ɥɸɛɵɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɱɢɫɥɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɱɢɫɟɥ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ. 
ɜ) Ɍɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɟ ɬɨɱɧɵɟ, ɚ 



ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɫɤɨɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɜɫɟ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɞɟɥɚɧɵ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɬɨɱɧɨ. 
8. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɩɥɚɣɧ-ɮɭɧɤɰɢɢ. 

ɚ) ɉɨɥɢɧɨɦ    



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kin xxxxxxxfxP

0 0

)()()()()( , ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɣ ɜ ɬɨɱɤɚɯ xi 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ f(xi), ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɩɥɚɣɧ-ɮɭɧɤɰɢɟɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x) ɢ ɭɡɥɚɦ xi 
(i = 0, 1,…, n). 
ɛ) ɋɩɥɚɣɧ-ɮɭɧɤɰɢɟɣ m-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x) ɢ ɭɡɥɚɦ 
xi (i = 0, 1,…, n), ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹ s(ɯ), ɤɨɬɨɪɚɹ: 1) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɢɧɨɦɨɦ m-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɚ 
ɤɚɠɞɨɦ ɱɚɫɬɢɱɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ Дxi-1, xi] (i = 1, 2,…, n); 2) ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ 
ɞɨ (m–1)-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɜ ɭɡɥɚɦ xi (i = 1, 2,…, n–1);  3) s(xi) = f(xi) (i = 0, 1,…, n). 
ɜ) ɋɩɥɚɣɧ-ɮɭɧɤɰɢɟɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x) ɢ ɭɡɥɚɦ xi (i = 0, 1,…, n), ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɩɨɥɢɧɨɦ ɜɢɞɚ 
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hxxq )( 0 , h – ɲɚɝ ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɣ ɫɟɬɤɢ, Δkyi – ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ k-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. 
9. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɣɬɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɢ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
ɚ) Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɨɬ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɦ ɜɢɞɟ. 
ɛ) Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x), x≠xi (i = 0, 1,…,n), ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɭɡɥɵ 
ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ xi (i = 0, 1,…,n) ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x) ɜ ɷɬɢɯ ɭɡɥɚɯ. 
ɜ) Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. 
10. ɑɬɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɚ ɦɟɪɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x) ɩɨɥɢɧɨɦɨɦ Pm(x) ɜ 
ɦɟɬɨɞɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ? 
ɚ) Ɂɚ ɦɟɪɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x) ɩɨɥɢɧɨɦɨɦ Pm(x) ɜ ɭɡɥɚɯ xi ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɦɨɞɭɥɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ f(xi) ɢ Pm(xi) (i = 1, 2,…, n). 
ɛ) Ɂɚ ɦɟɪɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x) ɩɨɥɢɧɨɦɨɦ Pm(x) ɜ ɭɡɥɚɯ xi ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɭɦɦɭ 

  n

i
imii xPxfx

1

2)()()( , ɝɞɟ ω(x) ≥ 0  – ɡɚɪɚɧɟɟ ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ «ɜɟɫɨɜɚɹ» ɮɭɧɤɰɢɹ. 

ɜ) Ɂɚ ɦɟɪɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x) ɩɨɥɢɧɨɦɨɦ Pm(x) ɜ ɭɡɥɚɯ xi ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɭɦɦɭ 
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11. ȼ ɱɟɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ? 
ɚ) ɉɭɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɹ y = f(x) ɡɚɞɚɧɚ ɬɚɛɥɢɰɟɣ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɮɭɧɤɰɢɢ y ɧɚɣɬɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ x. 
ɛ) ɉɭɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɹ y = f(x) ɡɚɞɚɧɚ ɬɚɛɥɢɰɟɣ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɮɭɧɤɰɢɸ φ(x), ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɥɢɛɨ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɥɢɛɨ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɬɫɹ ɤ ɞɚɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɮɭɧɤɰɢɢf(x). 
ɜ) ɉɭɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɹ y = f(x) ɡɚɞɚɧɚ ɬɚɛɥɢɰɟɣ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɨɥɢɧɨɦ ɜɢɞɚ 
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)()()()()( , ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɣ ɜ ɬɨɱɤɚɯ xi, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ 

ɭɡɥɚɦɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ f(xi). 
12. ɉɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ 1983 ɝ. ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɥɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ 1980 ɝ. – 
2,6 ɦɥɧ.ɛɚɪɪɟɥɟɣ/ɫɭɬ., ɜ 1985 ɝ. – 3,9 ɦɥɧ. ɛɚɪɪɟɥɟɣ/ɫɭɬ. ɢ ɜ 1990 ɝ. – 3,2 ɦɥɧ. ɛɚɪɪɟɥɟɣ/ɫɭɬ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɥɢɧɨɦ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚ 
1988 ɝ. 
ɚ) 3,720 ɦɥɧ. ɛɚɪɪɟɥɟɣ/ɫɭɬ.   ɛ) 3,894 ɦɥɧ. ɛɚɪɪɟɥɟɣ/ɫɭɬ. 
ɜ) 3,643 ɦɥɧ. 3,894 ɦɥɧ. ɛɚɪɪɟɥɟɣ/ɫɭɬ. 



13. Ʉɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɱɥɟɧ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɢɧɨɦɚɦɢ ɇɶɸɬɨɧɚ? 
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  , ξ – ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɬɨɱɤɚ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ 

[ɚ, b], h = const – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ xi (i = 0, 1,…, n).  
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 ɝɞɟ ξ ɟɫɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɬɨɱɤɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɜɫɟ ɭɡɥɵ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ xi (i = 0, 1,…, n) ɢ ɬɨɱɤɭ ɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɟɬɨɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x). 

ɜ) ),0(,max nixxR in  , ɝɞɟ xi – ɭɡɥɵ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ, ɯ – ɬɨɱɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɟɬɨɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x). 
14. Ʉɚɤɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɟɣ? 
ɚ) ɉɭɫɬɶ ɞɥɹ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ x0, x1, …, xn ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɬɚɛɥɢɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɣ f(x0), f(x1), …, f(xn). Ⱥɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɟɣ (ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɟɣ) ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɮɭɧɤɰɢɸ φ(x), 
ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɥɢɛɨ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɥɢɛɨ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɬɫɹ ɤ ɞɚɧɧɵɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
ɛ) ɉɭɫɬɶ ɞɥɹ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ x0, x1, …, xn ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɬɚɛɥɢɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɣ f(x0), f(x1), …, f(xn). Ⱥɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɟɣ (ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɟɣ) ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɮɭɧɤɰɢɸ φ(x), 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɜɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x). 
ɜ) ɉɭɫɬɶ ɞɥɹ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ x0, x1, …, xn ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɬɚɛɥɢɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɣ f(x0), f(x1), …, f(xn). Ⱥɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɟɣ (ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɟɣ) ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɮɭɧɤɰɢɸ φ(x), 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. 
15. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ. 
ɚ) Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ – ɦɟɬɨɞ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬ ɜ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɦɟɬɨɞɚ – ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɱɢɫɥɚ ɭɡɥɨɜ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɶ ɡɚɧɨɜɨ. 
ɛ) Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ – ɦɟɬɨɞ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɦɟɬɨɞɚ – ɦɟɞɥɟɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
ɜ) Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ – ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɨɜ ɧɟɜɵɫɨɤɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɦɚɥɨɟ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɦɟɬɨɞɚ – ɢɡ ɱɢɫɥɚ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɟɧ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
16. ȼ ɱɟɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ? 
ɚ) Ɇɟɬɨɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. ȼɟɫɶ ɨɬɪɟɡɨɤ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɧɚ ɱɚɫɬɢɱɧɵɟ ɨɬɪɟɡɤɢ 
ɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɱɚɫɬɢɱɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɭɟɦɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ 
f(x)ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɨɦ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɥɨ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɱɚɫɬɢɱɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɥɢɧɨɦɚ ɛɟɪɟɬɫɹ «ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ», ɚ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɭɸ ɫɜɨɛɨɞɭ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 
ɛ) Ɇɟɬɨɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨɥɢɧɨɦ, ɫɭɦɦɚ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɬ 
ɬɚɛɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ yi = f(xi) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚ, ɬ.ɟ. ɡɚ ɦɟɪɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x) ɩɨɥɢɧɨɦɨɦ Pm(x) ɜ ɭɡɥɚɯ xi ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɭɦɦɭ 
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)()()()()( , ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɣ ɜ ɬɨɱɤɚɯ xi, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ 



ɭɡɥɚɦɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ f(xi). 
17. Ʉɨɝɞɚ ɭɞɨɛɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɗɣɬɤɟɧɚ? 
ɚ) Ʉɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ Pn(x), ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɬɨɱɤɚɯ xi (i = 0, 1 ,…, n) 
ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x), ɬ.ɟ. Pn(xi) = f(xi). 
ɛ) Ʉɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɧɟ ɨɛɳɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɚ Pn(x), ɚ ɥɢɲɶ ɟɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ x ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɚɧɵ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɭɡɥɨɜ. 
ɜ) Ʉɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɮɭɧɤɰɢɸ φ(x), ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɬɚɛɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɮɭɧɤɰɢɣ f(x0), f(x1), …, f(xn) ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. 
18. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɥɢɧɨɦ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x), ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɫɜɨɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ: f(0) = –0,5; f(0,1) = 0; f(0,3) = 0,2 ɢ f(0,5) = 1. 
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19. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
ɚ) Ʉ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɮɭɧɤɰɢɣ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɛɟɝɚɸɬ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɡɚɞɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨ. ɂɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɢɞ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡɜɟɫɬɟɧ, ɧɨ ɫɥɨɠɟɧ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
ɛ) Ʉ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɮɭɧɤɰɢɣ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɛɟɝɚɸɬ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɨɬ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɱɧɨ, ɢɥɢ ɤɨɝɞɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ. ɂɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɨɬ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɪɚɡɪɵɜ 2-ɝɨ ɪɨɞɚ. 
ɜ) Ʉ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɮɭɧɤɰɢɣ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɛɟɝɚɸɬ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɂɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɯ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ. 
20. ɋ ɤɚɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɨ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ  
ln 100,5  ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ   ln 100,  ln 101,  ln 102  ɢ  ln 103. 
ɚ) 4,5∙10-5;  ɛ) 6,7∙10-7;   ɜ) 2,3∙10-9. 
21. Ɉɩɢɲɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɪɧɟɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ f(x) = 0 ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ 
ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɚ) Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɮɭɧɤɰɢɸ y = f(x) ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ ɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɧɭɥɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɡɥɨɜ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɪɧɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ x0 ɢ x1 ɛɟɪɟɦ 

ɬɟ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɭɡɥɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 0)()( 10  xfxf , ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɦɟɬɨɞ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɬɵɫɤɢɜɚɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ x, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ y = 0. 
ɛ) Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥ Дɚ, bЖ, ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɹ f(x) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɧɟɧɭɥɟɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ. ɋɬɪɨɢɦ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɬɚɤɨɝɨ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɤ ɧɨɜɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɟɦɭ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɨɥɨɜɢɧ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɦɭ 
ɬɟɦ ɠɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɞɥɢɧɚ ɜɧɨɜɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɫɬɚɧɟɬ 
ɦɟɧɶɲɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ İ, ɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɪɧɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɟɪɟɞɢɧɚ 
ɷɬɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. 
ɜ) ɇɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɜɧɨɨɬɫɬɨɹɳɢɯ ɬɨɱɟɤ xk = x0+k∙h (k = 0, 1, 2,…) 
ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɨɦ ɲɚɝɟ h. ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɦɟɬɨɞ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ y = f(x) ɜ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ xk. Ɂɚɬɟɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ y. 
22. ȼ ɱɟɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɫɭɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ? 
ɚ) ɋɭɬɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɩɨɞɵɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x) ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ, ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɥɟɝɤɨ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɹɯ.  



ɛ) ɋɭɬɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ 
ɢɯ ɤɨɧɰɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚɢɜɵɫɲɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɜ) ɋɭɬɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɡ ɩɨɞɵɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x) ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ g(x), 
ɢɦɟɸɳɭɸ ɬɟ ɠɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ f(x), ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦɭɸ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ ɢ ɬɚɤɭɸ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɡɧɨɫɬɶ f(x)–g(x) ɢɦɟɥɚ ɧɭɠɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ.  
23. Ɉɩɢɲɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 
ɚ) Ɉɬɪɟɡɨɤ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ Дa, bЖ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ n ɪɚɜɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ Дxi, xi+1Ж ɩɨɞɵɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ f(x) ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɨɦ 
Ʌɚɝɪɚɧɠɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɭɡɥɚɦɢ xi ɢ xi+1, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɡɚɦɟɧɟ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚ ɫɟɤɭɳɭɸ. 
ɂɧɬɟɝɪɚɥ ɩɨ Дa, bЖ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ ɩɨ ɜɫɟɦ ɱɚɫɬɢɱɧɵɦ ɨɬɪɟɡɤɚɦ. 

ɛ) ȼ ɤɜɚɞɪɚɬɭɪɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ  
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1

1

()(  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ciɢ ɚɛɫɰɢɫɫɵ 

tiɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɮɨɪɦɭɥɵ ɛɵɥɢ ɬɨɱɧɵ ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɨɜ ɧɚɢɜɵɫɲɟɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
N. ɉɪɢ n ɭɡɥɚɯ ɬɨɱɧɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɬɫɹ ɜɫɟ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɵ ɫɬɟɩɟɧɢ N ≤ 2n–1. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ciɢ 
ɚɛɫɰɢɫɫɵ ti ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ 2n-1 ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
ɜ) Ɉɬɪɟɡɨɤ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ Дa, bЖ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɧɚ ɱɚɫɬɢɱɧɵɟ ɨɬɪɟɡɤɢ Дxi, xi+1Ж ɪɚɜɧɨɣ ɞɥɢɧɵ. ɇɚ 
ɤɚɠɞɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ Дxi, xi+1Ж ɩɨɞɵɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ f(x) ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
f(xi+1/2) (ɥɢɛɨ f(xi), ɥɢɛɨf(xi+1)) ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɩɨ Дa, bЖ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ ɩɨ ɜɫɟɦ 
ɱɚɫɬɢɱɧɵɦ ɨɬɪɟɡɤɚɦ. 

24. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ 5
1

x

dx
 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɬɪɚɩɟɰɢɣ ɩɪɢ n = 4. 

ɚ) Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ = 1,628.   ɛ) Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ = 1,683. 
ɜ) Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ = 1,647. 
25. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɲɚɝɚ h ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ 

 
1

0
21 x

dx
 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɬɪɚɩɟɰɢɣ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 10-2. 

ɚ) h = 1,49.   ɛ) h = 0,79.   ɜ) h = 0,96. 
26. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɮɨɪɦɭɥ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɚ) Ʉ ɱɢɫɥɟɧɧɨɦɭ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɸ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɛɟɝɚɸɬ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ 
ɨɬ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɱɧɨ, ɢɥɢ ɤɨɝɞɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ. 
ɛ) Ʉ ɱɢɫɥɟɧɧɨɦɭ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɸ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɛɟɝɚɸɬ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɡɚɞɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨ. 
ɜ) Ʉ ɱɢɫɥɟɧɧɨɦɭ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɸ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɛɟɝɚɸɬ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
27. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɚ Ƚɚɭɫɫɚ (ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɢɜɵɫɲɟɣ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ) 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. 
ɚ) Ɇɟɬɨɞ Ƚɚɭɫɫɚ ɜ ɪɹɞɭ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬ ɜ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ 
ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɟɫɬɶ ɥɟɝɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. 
ɛ) ȼ ɦɟɬɨɞɟ Ƚɚɭɫɫɚ ɨɬɪɟɡɨɤ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ n ɪɚɜɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɞɪɭɝɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɭɪɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɚɛɫɰɢɫɫɵ xiɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ, ɜɨɨɛɳɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ. 
ɜ) Ⱦɥɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɝɥɚɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɡɥɨɜ ɦɟɬɨɞ Ƚɚɭɫɫɚ ɞɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɱɟɦ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ 



ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ƚɚɭɫɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɦɟɧɶɲɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 
28. ȼɵɛɨɪ ɲɚɝɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ. 
ɚ) Ɉɛɳɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɭɫɟɱɟɧɢɹ s ɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ p. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɲɚɝɚ ɪɚɫɱɟɬɚ h ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ s ɭɛɵɜɚɟɬ, 
ɚ p ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɲɚɝ h, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ s 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɩɨɥɨɜɢɧɭ p. 
ɛ) ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɢɧɬɟɝɪɚɥ I ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɤɜɚɞɪɚɬɭɪɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɞɜɚɠɞɵ: ɫɧɚɱɚɥɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥ Ih ɫ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɲɚɝɨɦ h, ɡɚɬɟɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥ Ih/2 ɫ ɲɚɝɨɦ h/2, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬ ɢɯ. ȿɫɥɢ ɨɤɚɠɟɬɫɹ, ɱɬɨ 
│Ih – Ih/2 │< , ɝɞɟ  – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɬɨ ɩɨɥɚɝɚɸɬ I ≈ Ih/2. ȿɫɥɢ ɠɟ │Ih – Ih/2 │≥ , ɬɨ 
ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ ɫ ɲɚɝɨɦ h/4 ɢ ɬ.ɞ. 
ɜ) ɉɭɫɬɶ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥ I ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ . ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɥɟɧɚ , ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɲɚɝ h ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ││< /2. Ɂɚɬɟɦ 
ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ I ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɤɜɚɞɪɚɬɭɪɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɲɚɝɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɬɚɤɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɡɧɚɤɨɜ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ /2. 
29. ɉɪɨɜɟɞɢɬɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɭɥ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ ɮɨɪɦɭɥ. 
ɚ) Ɏɨɪɦɭɥɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɡɥɨɜ, ɱɟɦ 
ɮɨɪɦɭɥɵ ɋɢɦɩɫɨɧɚ ɢ ɬɪɚɩɟɰɢɣ, ɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ – ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɱɟɦ ɮɨɪɦɭɥɚ Ƚɚɭɫɫɚ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɚɥɨɣ ɝɥɚɞɤɨɫɬɢ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɥɢɲɶ 1-ɸ ɢɥɢ 2-ɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɫ ɪɚɡɪɵɜɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɩɪɨɫɬɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ (Ƚɚɭɫɫɚ, ɬɪɚɩɟɰɢɢ ɢ 
ɋɢɦɩɫɨɧɚ) ɦɨɝɭɬ ɞɚɜɚɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɬɭ ɠɟ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɢ ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 
ɛ) Ⱦɥɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɩɪɢ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɡɥɨɜ ɮɨɪɦɭɥɚ Ƚɚɭɫɫɚ ɞɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɱɟɦ 
ɮɨɪɦɭɥɚ ɋɢɦɩɫɨɧɚ, ɚ ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ – ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɱɟɦ ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢ 
ɬɪɚɩɟɰɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ƚɚɭɫɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɱɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɋɢɦɩɫɨɧɚ, ɚ ɩɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ – ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ ɬɪɚɩɟɰɢɣ. 
ɜ) Ⱥɧɚɥɢɡ ɮɨɪɦɭɥ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɝɥɚɞɤɨɫɬɢ 
ɤɜɚɞɪɚɬɭɪɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɬɪɚɩɟɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ Ƚɚɭɫɫɚ ɢ 
ɋɢɦɩɫɨɧɚ). Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫ ɪɚɡɪɵɜɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɫɥɨɠɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 

30. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɬɪɚɩɟɰɢɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ  5

1
x

dx
I  ɩɪɢ n = 4 ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ 

ɱɥɟɧ. 
a) I = 67/38, │R│ ≤ 0,053;  ɛ) I = 101/60, │R│ ≤ 0,67; 
ɜ) I = 65/30, │R│ ≤ 0,94. 
31. Ɉɬɥɢɱɢɟ ɦɟɬɨɞɚ Ƚɚɭɫɫɚ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɝɥɚɜɧɨɝɨ (ɜɟɞɭɳɟɝɨ) ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɨɬ ɦɟɬɨɞɚ Ƚɚɭɫɫɚ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
ɚ) Ɉɬɥɢɱɢɟ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɲɚɝɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ Ƚɚɭɫɫɚ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 
ɩɨ ɧɨɦɟɪɭ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɟ, ɚ ɬɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɟ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɩɨ 
ɦɨɞɭɥɸ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɡɞɟɫɶ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɣ, ɬ.ɟ. 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɷɥɟɦɟɧɬ. 
ɛ) Ɉɬɥɢɱɢɟ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ k-ɨɦ ɲɚɝɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ Ƚɚɭɫɫɚ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬ 

)1( k
kka , ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɝɥɚɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɧɚ k-ɦ ɲɚɝɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 

ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɦɭ ɜɢɞɭ. 
ɜ) Ɉɬɥɢɱɢɟ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɲɚɝɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ Ƚɚɭɫɫɚ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 
ɩɨ ɧɨɦɟɪɭ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɟ, ɚ ɬɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɟ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɩɨ 



ɦɨɞɭɥɸ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɡɞɟɫɶ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɣ, ɬ.ɟ. 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɷɥɟɦɟɧɬ. 
32. ȼ ɱɟɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɚ Ɂɟɣɞɟɥɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɟɪɟɞ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢɬɟɪɚɰɢɢ?  
ɚ) Ⱦɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɦɟɬɨɞ Ɂɟɣɞɟɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɱɢɫɥɨ ɭɦɧɨɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟɥɟɧɢɣ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɫɭɦɦɭ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ 
ɛɟɡ ɡɚɩɢɫɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ.  
ɛ) Ɇɟɬɨɞ Ɂɟɣɞɟɥɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɯɨɞɹɳɢɦɫɹ, ɬ.ɟ. ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɜɨɞɢɬɶ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢɬɟɪɚɰɢɢ. 
ɜ) Ɉɛɵɱɧɨ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɞɚɟɬ ɥɭɱɲɭɸ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ, ɱɟɦ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢɬɟɪɚɰɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɦɟɬɨɞ Ɂɟɣɞɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɦ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ 
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33. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɤɚɤɨɝɨ ɜɢɞɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 
ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɝɨɧɤɢ? 
ɚ) Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɝɨɧɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ 
ɪɚɡɪɟɠɟɧɧɨɣ (ɥɢɲɶ ɦɚɥɚɹ ɞɨɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɚɬɪɢɰɵ ɨɬɥɢɱɧɚ ɨɬ ɧɭɥɹ) ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. 
ɛ) Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɝɨɧɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ 
ɬɪɟɯɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. 
ɜ) Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɝɨɧɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ 
ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. 
34. Ɉɩɢɲɢɬɟ ɦɟɬɨɞ Ƚɚɭɫɫɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
ɚ) ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɥɟɠɢɬ ɢɞɟɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ. Ɋɟɲɟɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɩɚɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ: 1) ɩɪɹɦɨɣ ɯɨɞ, ɤɨɝɞɚ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɦɭ ɜɢɞɭ; 2) ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɢ ɩɪɚɜɵɟ ɱɚɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɗȼɆ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɯɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɜɢɞɚ. 
ɛ) Ɂɚɞɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɦɭ 
ɜɢɞɭ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ, ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. ɉɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɟɤɬɨɪɨɜ, 
ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɢɯɫɹ ɤ ɬɨɱɧɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ.  
ɜ) ȿɫɥɢ ɦɚɬɪɢɰɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ А ɧɟɜɵɪɨɠɞɟɧɧɚɹ (ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɷɬɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɧɟ ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ), 
ɬɨ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
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det , det Ai ɢ det A -ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ ɦɚɬɪɢɰ Ai ɢА ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɚɬɪɢɰɚ Ai 

ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɢɡ ɦɚɬɪɢɰɵ А ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɟɧɵ ɟɟ i-ɝɨ ɫɬɨɥɛɰɚ ɫɬɨɥɛɰɨɦ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ. 
35. ɉɨɱɟɦɭ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢɬɟɪɚɰɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɚɦɨɢɫɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɫɹ? 
ɚ) ɉɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
ɛ) ɉɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ, ɞɨɩɭɳɟɧɧɚɹ ɩɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɯ, ɧɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨɦ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɬ.ɤ. ɨɲɢɛɨɱɧɨɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɨɜɵɣ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ. 
ɜ) ɉɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ, ɢɫɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ 
ɥɸɛɵɟ ɨɲɢɛɤɢ, ɞɨɩɭɳɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ. 
36. Ʉɚɤɨɜɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ Ʉɪɚɦɟɪɚ? 
ɚ) Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɥɢɲɶɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɬɪɟɯɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. 
ɛ) Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜ ɜɢɞɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ 
ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧ ɨɱɟɧɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɟɧ ɤ ɨɲɢɛɤɚɦ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ. 
ɜ) Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɞɚɟɬ ɦɟɧɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɱɟɦ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɢɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 



37. Ɉɩɢɲɢɬɟ ɦɟɬɨɞ əɤɨɛɢ (ɩɪɨɫɬɨɣ ɢɬɟɪɚɰɢɢ) ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
ɚ) ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ, ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɦ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ, ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɟɤɬɨɪɨɜ, ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɧɨ 
ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɢɯɫɹ ɤ ɬɨɱɧɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ. Ɍɨɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɜɫɹɤɢɣ ɜɟɤɬɨɪ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ. 
ɛ) ɇɚɯɨɞɹɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ ɦɚɬɪɢɰ Ai (det Ai ) ɢА (det A), ɝɞɟ А – ɦɚɬɪɢɰɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜɫɢɫɬɟɦɵ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɦɚɬɪɢɰɚ Ai ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɢɡ А ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɟɧɵ ɟɟ i-ɝɨ ɫɬɨɥɛɰɚ 
ɫɬɨɥɛɰɨɦ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ. ȿɫɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɦɚɬɪɢɰɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ А ɧɟ ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ, ɬɨ 
ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ AAx ii
22 detdet  .  

ɜ) Ɇɟɬɨɞ əɤɨɛɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ 
ɬɪɟɯɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ n ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɜɢɞɭ 

)1,,2,1(,1   nixx iiii  . ɑɢɫɥɚ αi ɢ βi, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɨɝɨɧɨɱɧɵɦɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɯɨɞɟ. ɉɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɯɨɞɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ xn, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ )1,,1(  nixi , ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɹ 
ɪɟɤɭɪɪɟɧɬɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ 1 iiii xx  . 

38. Ɉɩɢɲɢɬɟ ɦɟɬɨɞ ɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɪɟɡɤɚ ɩɨɩɨɥɚɦ. 
ɚ) Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɪɧɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ f(x) = 0 ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 
[ɚ, bЖ ɮɭɧɤɰɢɹ f(x) ɩɪɢɧɢɦɚɥɚ ɧɟɧɭɥɟɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ. ɂɬɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɬɚɤɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɤ ɧɨɜɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɟɦɭ ɫ ɨɞɧɨɣ 
ɢɡ ɩɨɥɨɜɢɧ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɦɭ ɬɟɦ ɠɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɞɥɢɧɚ 
ɜɧɨɜɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɫɬɚɧɟɬ ɦɟɧɶɲɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ İ, ɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɤɨɪɧɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɷɬɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. 
ɛ) ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɨɛɳɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɫɭɦɦɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɭɫɟɱɟɧɢɹ s ɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ p. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɲɚɝɚ 
ɪɚɫɱɟɬɚ h ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ s ɭɛɵɜɚɟɬ, ɚ p ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɲɚɝ h, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ s ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɩɨɥɨɜɢɧɭ p. 
ɜ) ɋɬɪɨɢɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɜɧɨɨɬɫɬɨɹɳɢɯ ɬɨɱɟɤ xi = x0+i∙h (i = 0, 1, 2,…) ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɨɦ ɲɚɝɟ 
h. ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ y(xi), ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
y' = f(x, y), ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ yi+1 = yi + h∙f(xi, yi). 
39. ɋɤɨɥɶɤɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɞɟɥɚɬɶ ɢɬɟɪɚɰɢɣ, ɱɬɨɛɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɪɟɡɤɚ ɩɨɩɨɥɚɦ 
ɪɟɲɢɬɶ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 55,02  xy  ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 05,0  ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ Д0,5; 0,9]. 
ɚ) ɉɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 5 ɢɬɟɪɚɰɢɣ, ɤɨɪɟɧɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ = 0,74. 
ɛ) ɉɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 6 ɢɬɟɪɚɰɢɣ, ɤɨɪɟɧɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ = 0,76. 
ɜ) ɉɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 7 ɢɬɟɪɚɰɢɣ, ɤɨɪɟɧɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ = 0,75. 
40. ȼ ɱɟɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɦɟɬɨɞɚ ɇɶɸɬɨɧɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɪɧɟɣ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ? 
ɚ) Ɇɟɬɨɞ ɇɶɸɬɨɧɚ ɜɟɫɶɦɚ ɛɵɫɬɪɨ ɫɯɨɞɢɬɫɹ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɜ ɷɬɨɦ ɦɟɬɨɞɟ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɦɟɬɨɞɚ – 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ. 
ɛ) Ɇɟɬɨɞ ɇɶɸɬɨɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɢ ɢɦɟɟɬ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɪɧɟɣ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɦɟɬɨɞɚ 
– ɦɟɞɥɟɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
ɜ) Ɇɟɬɨɞ ɇɶɸɬɨɧɚ ɜ ɪɹɞɭ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɪɧɟɣ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɦɟɬɨɞɚ – 



ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɟɞɥɟɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
41. Ⱦɚɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 0123  xx . ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɞɚɧɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤ ɜɢɞɭ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢɬɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ 
[0,1; 1]. 

ɚ) 32  xx .  ɛ) xxx 3)1( 3 .  ɜ) 31  xx . 

42. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢɬɟɪɚɰɢɢ. 
ɚ) ɇɟɥɢɧɟɣɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ f(x) = 0 ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ Дɚ, bЖ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ 
x = φ(x). ɂɬɟɪɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ xk+1 = φ(xk), (k = 0, 1, …), ɩɪɢɱɟɦ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ x0. ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɢɫɟɥ xk ɢɦɟɟɬ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɢ k→0, ɬɨ ɷɬɨɬ ɩɪɟɞɟɥ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɪɧɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ x = φ(x). 
ɛ) Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɪɧɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ f(x) = 0 ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢɬɟɪɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, 
ɱɬɨɛɵ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ Дɚ, bЖ ɮɭɧɤɰɢɹ f(x) ɩɪɢɧɢɦɚɥɚ ɧɟɧɭɥɟɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɝɨ 
ɡɧɚɤɚ. ɂɬɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɬɚɤɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɤ ɧɨɜɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ, 
ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɟɦɭ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɨɥɨɜɢɧ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɦɭ ɬɟɦ ɠɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ. ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɞɥɢɧɚ ɜɧɨɜɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɫɬɚɧɟɬ ɦɟɧɶɲɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ İ, ɢ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɪɧɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɷɬɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. 
ɜ) Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɪɧɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ f(x) = 0 ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢɬɟɪɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, 
ɱɬɨɛɵ ɮɭɧɤɰɢɹ f(x) ɢɦɟɥɚ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ Дɚ, bЖ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ 1-ɝɨ ɢ 2-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɨɜ, 
ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɢɟ ɧɚ Дɚ, bЖ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɡɧɚɤ. Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ x0. ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ xk+1 = xk – 
f(xk)/f΄(xk), (k = 0, 1, …). 
43. ɉɪɨɜɟɞɢɬɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɪɟɡɤɚ ɩɨɩɨɥɚɦ (ȾɈɉ) ɢ ɇɶɸɬɨɧɚ ɩɨ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ (ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ). 
ɚ) Ɇɟɬɨɞ ɇɶɸɬɨɧɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɟɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɱɟɦ ɦɟɬɨɞ ȾɈɉ, ɬ.ɤ. ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ȾɈɉ ɦɨɠɧɨ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɥɢɲɶ ɫ 
ɨɬɪɟɡɤɚ, ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɧɵɟ ɡɧɚɤɢ, ɚ ɜɧɭɬɪɢ ɷɬɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ 1-ɝɨ ɢ 2-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɨɜ. ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɭɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɦɟɬɨɞ ȾɈɉ 
ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
ɛ) Ȼɨɥɟɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ȾɈɉ. Ɉɧ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x), ɟɫɥɢ ɧɚɣɞɟɧ ɢɧɬɟɪɜɚɥ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɚ ɦɟɧɹɟɬ ɡɧɚɤ. Ɇɟɬɨɞ ɇɶɸɬɨɧɚ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. ɋɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɇɶɸɬɨɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ. ɉɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. ȼɚɠɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɦɟɬɨɞɚ ɇɶɸɬɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 
ɪɟɲɟɧɢɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
ɜ) Ɇɟɬɨɞɵ ɇɶɸɬɨɧɚ ɢ ȾɈɉ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɉɞɧɚɤɨ ɦɟɬɨɞ ȾɈɉ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 
ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɟɫɶɦɚ ɛɵɫɬɪɨ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɦɟɬɨɞɚ ɇɶɸɬɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɥɢɲɶ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 


