Аннотации к рабочим программам дисциплин по направлению подготовки
 09.06.01 «Информатика и вычислительная техника»
Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ И ТЕХНОЛОГИИ»

1. Целью дисциплины «Интеллектуальные  системы и технологии» является подготовка аспирантов к созданию и применению интеллектуальных автоматизированных информационных систем. Данная цель соотносится с целью образовательной программы в части разработки и применения современных информационных технологий для науки, экономики на основе фундаментального образования. 

2. Место дисциплины в структуре ООП: 


Дисциплина «Интеллектуальные системы и технологии» является дисциплиной по выбору федерального государст​венного образовательного стандарта высшего профессионального образо​вания по направлению 09.06.01 «Информатика и вычислительная техника» (квалификация – исследователь, преподаватель-исследователь). 

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций: ОК-1-6; УК-1-10; ОПК-1-14; СПК-1; ПК-1, 5.
В результате изучения дисциплины у аспиранта формируются: 

Знания: 

· модель представления знаний, 

· подходы и технику решения задач искусственного интеллекта, 

· информационные модели знаний, 

· методы представления знаний, 

· методы инженерии знаний; 

· модели методы формализации, автоформализации и представления знаний; 

· теорию и технологии приобретения знаний, принципы приобретения знаний; 

· математические модели представления знаний, методы работы со знаниями; 

· виды систем поддержки принятия решений; 

· основные понятия, связанные с концепцией системы, основанной на знаниях (интеллектуальная система, база знаний, механизм интерпретации знаний, подсистема объяснения, подсистема приобретения знаний, дедуктивный вывод, прямой и обратный вывод, индуктивный вывод и т. д.); 

· основные понятия, связанные с нейросетевым подходом к построению интеллектуальных информационных систем (искусственный нейрон, синаптические связи, веса синаптических связей, искусственная нейронная сеть — ИНС, обучение ИНС и т. д.) 

· основные понятия и методы мягких вычислений и нечеткого моделирования 

· основные понятия и методы семантического представления и излечения информации в сети Интернет, методы разработки и применения онтологий различных предметных областей 

Умения: 

· разрабатывать модели предметных областей; 

· разрабатывать методы исследования предметных областей; 

· выполнять сравнительный анализ разработанных методов; 

· применять методы представления и обработки знаний для решения научных и прикладных задач 

Навыки: 

· способами формализации интеллектуальных задач 

· способами работы с базами данных и базами знаний 

· инструментальными средствами и технологиями работы со знаниями 

· инструментами и методами формального описания проектных решений 

· базовыми принципами и методологией построения информационных систем (ERP, EAM, MRP, CRM,PLM, САПР, АСУ, АОС и т. д.) как систем, основанных на знаниях 

Представления: 

· об основных моделях формализации знаний: логических, продукционных, фреймовых, семантических сетях, а также о методах представления и извлечения знаний. 

· об известных методах и алгоритмах логического вывода на знаниях продукционного типа, стратегии управления ими, а также представлять себе возможные направления их развития 

4. Общая трудоемкость дисциплины Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 кредита (108 часов).

5. Семестры: 1
6. Основные разделы дисциплины:
	Раздел I
Введение в область ИИС. 

	Тема 1. 
Область ИИС. 



	Тема 2. 

Этапы развития и основные направления ИИС. 

	Раздел II
Экспертные системы 

	Тема 3. 
Понятие экспертной системы. 



	Тема 4. 
Структура ЭС 



	Тема 5. 

Классификации ЭС. 



	Тема 6. 

Коллектив разработчиков ЭС. 



	Тема 7. 

Подходы к созданию ЭС. 

	Тема 8. 

Методы извлечения знаний. 

	Тема 9. 

Машина вывода ЭС. 

	Тема 10. 

Представление неопределенности знаний в ЭС. 

	Тема 11. 

Компонента объяснения ЭС. 

	Тема 12. 

Гибридные ЭС. 

	Тема 13. 

Классификация систем поддержки принятия решений

	Раздел III
Мягкие вычисления 

	Тема 14. 

Нечеткое моделирование 

	Тема 15. 

Искусственные нейронные сети 

	Тема 16. 

Генетические алгоритмы и эволюционное программирование

	Раздел IV
Инженерия знаний 

	Тема 17.

Методы извлечения и представления знаний

	Тема 18. 

Онтологии предметных областей. Разработка и применение онтологий. 

	Тема 19. 

Семантический Веб. Семантические методы представления, поиска и извлечения информации в Интернете. 
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Аннотации к рабочим программам дисциплин по направлению подготовки
 09.06.01 «Информатика и вычислительная техника»
Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

« МОДЕЛИ ВЫЧИСЛЕНИЯ И ДИСКРЕТНАЯ ОПТИМИЗАЦИЯ»

1. Целью дисциплины «Модели вычислений и дискретная оптимизация» является 

- ознакомление аспирантов с основными сведениями о предмете и моделях дискретного программирования;

- изучение теоретических основ предмета: целочисленных, многогранных множеств; современной теории множеств; теории графов; задач транспортного типа; комбинаторных и приближенных методов решения задач дискретного программирования; понятия о задачах большой размерности и алгоритмах их решения; 

- развитие навыков разработки алгоритмов и практического решения прикладных задач дискретной оптимизации.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 


Дисциплина «Модели вычислений и дискретная оптимизация»  является дисциплиной по выбору федерального государст​венного образовательного стандарта высшего профессионального образо​вания по направлению 09.06.01 «Информатика и вычислительная техника» (квалификация – исследователь, преподаватель-исследователь). 

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций: ОК-1,5; ОПК-7,13,14; ПК-1,3, 5.
В результате освоения дисциплины аспирант должен:
Знать: 

· основные классы задач дискретной оптимизации, основы теории комбинаторных методов, точных и приближенных методах их решения; 

· основные алгоритмы решения задач дискретной оптимизации; 
Уметь: 

· формализовать прикладные задачи как задачи дискретной оптимизации; 

· применять изученные алгоритмы для решения конкретных задач; 

· использовать имеющиеся в программном обеспечении стандартные средства для решения задач дискретной оптимизации; 

· при необходимости, продиктованной особенностями прикладной задачи, самостоятельно разрабатывать специализированные методы дискретной оптимизации; 

· анализировать качество и вычислительную сложность получаемых решений 

· проводить численные эксперименты на модельных и реальных данных и интерпретировать их результаты; 

· представлять результаты исследований в устной и письменной форме. 
Владеть: 

· навыками программной реализации методов дискретной оптимизации; 

· приемами решения задач дискретной оптимизации; 

· стандартными инструментальными средствами решения типовых задач дискретной оптимизации; 
· навыками самостоятельной работы и освоения новых дисциплин; 
· культурой постановки, анализа и решения математических и прикладных задач, требующих для своего решения использования математических подходов и методов; 
· предметным языком математического программирования и дискретной оптимизации, навыками описания решения задач и представления полученных результатов. 

4.Общая трудоемкость дисциплины Общая трудоемкость дисциплины составляет 2,5 кредита (90 часов).
5.Семестры: 1
6.Основные разделы дисциплины:
	1.Общие сведения о задачах дискретной оптимизации

	2. Основные модели задач дискретной оптимизации: транспортного типа; о назначениях; коммивояжере; ранцевые; теории графов; о покрытиях и др.

	3. Комбинаторные методы решения задач дискретной оптимизации: ветвей и границ, динамического программирования, алгоритмы гарантированного функционирования; локальной оптимизации и др.

	4. Приближенные методы и алгоритмы дискретной оптимизации

	5. Задачи дискретной оптимизации большой размерности
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Аннотации к рабочим программам дисциплин по направлению подготовки
 09.06.01 «Информатика и вычислительная техника»
Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

« СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ И ОБРАБОТКА 

ВРЕМЕННЫХ РЯДОВ»

1. Целью учебной дисциплины «Статистический анализ и обработка временных рядов» является приобретение аспирантами необходимой квалификации для проведения анализа и прогнозирования сложных социально-экономических процессов и явлений во времени.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 


Дисциплина «Статистический анализ и обработка временных рядов» является дисциплиной по выбору федерального государст​венного образовательного стандарта высшего профессионального образо​вания по направлению 09.06.01 «Информатика и вычислительная техника» (квалификация – исследователь, преподаватель-исследователь). 

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций: ОК-1,5; УК-1, ОПК-1, 3,13; ПК-1,2, 4.
В результате освоения компетенций аспирант должен:

1.
Знать:

1.1. Методы количественного анализа и прогнозирования временных рядов;

1.2. Роль и значение информации и методы ее получения;

1.3. методы анализа и прогнозирования данных, необходимых для решения поставленных экономических задач.

2.
Уметь:

2.1. Собирать и обрабатывать данные с помощью различных статистических методов;
2.2. Выбирать инструментальные средства для обработки данных в соответствии с поставленной задачей;

2.3. собирать, анализировать и интерпретировать необходимую информацию, содержащуюся в различных формах отчетности и прочих отечественных и зарубежных источниках;

3.
Владеть:

3.1. Навыками построения и обработки временных рядов;

3.2. Навыками анализа, прогнозирования и интерпретации информации;

3.3. навыками выявления тенденций и прогнозирования в развитии социально-экономических процессов;
4.Общая трудоемкость дисциплины Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 кредита (108 часов).
5.Семестры: 1
6.Основные разделы дисциплины:
	1.Виды временных рядов, их построение

	2.Показатели временного   ряда и методы их исчисления

	3.Основные типы тенденций и уравнений тренда

	4. Методы

распознавания типа тренда и оценки его параметров

	5. Методы выявления колебаний и оценки параметров колеблемости

	6. Вероятностная оценка надежности параметров тренда и колеблемости

	7. Методы изучения и измерения устойчивости уровней     ряда и тренда

	8. Изучение динамики комплекса взаимосвязанных признаков

	9. Моделирование и прогнозирование временных рядов

	10. Адаптивные методы прогнозирования в экономических исследованиях.

	11.Прогнозирование с помощью ARMA процессов
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Аннотации к рабочим программам дисциплин по направлению подготовки
 09.06.01 «Информатика и вычислительная техника»
Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

« ТЕХНОЛОГИИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ БАЗ ДАННЫХ»

1. Целью изучения дисциплины – привить аспирантам – будущим специалистам в области информатики и вычислительной техники комплекс знаний, умений и навыков, необходимых для проектирования и эксплуатации баз данных  различных систем.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 


Учебная дисциплина является дисциплиной по выбору, формирующей базовые знания, необходимые для освоения специальных дисциплин. Преподавание дисциплины имеет практическую направленность и проводится в тесной взаимосвязи с другими общепрофессиональными и специальными дисциплинами: «Операционные системы», «Основы алгоритмизации и программирования», «Технология программирования», «Проектирование информационных систем».
3.Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций: ОК-1,3,5; УК-1,2,3,6,8,9,10 ОПК-1, 3,11,13,14; ПК-1-5.
В результате изучения дисциплины аспирант должен:
Знать
· концептуальные позиции и базовый понятийный аппарат в области проектирования баз   данных;

· теоретические и концептуальные основы проектирования баз данных;

· методологические подходы к проектированию баз данных;

· основы концептуального проектирования баз данных; 

· основные типы  систем  управления базами данных;

· структуру и взаимодействие компонентов СУБД;

· модели организации данных;

· основы проектирования фактографических автоматизированных информационных систем;

· основы языков баз данных;

· основы администрирования информационных систем;

Уметь
· выделять и описывать объекты-сущности предметной области в иерархической, сетевой и реляционной моделях организации данных;

· выбирать тип индекса полей в реляционной модели организации данных;

· проводить формализованное описание концептуальной схемы базы данных и подготовить эскизный проект создания банка данных;

· проводить нормализацию реляционных таблиц-отношений;

· составлять запросы в реляционных СУБД;

Владеть
· практического применения программных средств и методов проектирования баз данных;

· создания баз данных, ввода, вывода и обработки данных, индексирования и поиска данных в таблицах;

· создания запросов, отчетов и форм, в т.ч. с использованием языка запросов SQL.
4.Общая трудоемкость дисциплины Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 кредита (108 часов).
5.Семестры: 1
6.Основные разделы дисциплины:
	Раздел I

	Тема 1. Понятие и содержание информационного обеспечения. Структура и классификация информационных систем.

	Тема 2. Система представления и обработки данных фактографических АИС.

	Раздел II

	Тема 3. Функции, классификация, структура СУБД. Модели организации данных

	Тема 4. Реляционная модель организации данных

	Тема 5. Внутренняя схема данных, информационные массивы, физические структуры данных, каталог БД.

	Раздел III

	Тема 6. Стадии и этапы создания автоматизированных информационных систем.

	Тема 7. Нормализация таблиц.

	Раздел IV

	Тема 8. Языки баз данных, ввод, загрузка и редактирование данных

	Тема 9. Обработка данных, вывод данных

	Раздел V

	Тема 10. Технологии и модели «клиент-сервер»


Автор: Холушкин В.С., к.ф.-м.н.
Программа одобрена на заседании кафедры ВИТ от «10» сентября 2015 г., протокол № 27

Зав. кафедрой ВИТ __________________________ В.С.Холушкин

