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1. Цель и задачи выпускной квалификационной работы

Целью дипломного проектирования является выполнение проекта, представляющего собой выпускную квалификационную работу (ВКР) студента, по результатам защиты которой Государственной аттестационной комиссией дается заключение о профессиональной пригодности и квалификации выпускника.

В процессе работы над ВКР необходимо выявить, в рамках установленной дипломнику темы, степень его теоретической и практической подготовки по всем разделам и дисциплинам учебного плана, в первую очередь специальным, умение творчески применять полученные знания, умения и профессиональные навыки для решения конкретных прикладных задач, умение использовать современные информационные технологии,         а также способность доказывать целесообразность предлагаемых решений, их техническую и экономическую эффективность.

Основными этапами дипломного проектирования являются: определение темы ВКР, получение задания на разработку ВКР, разработка ВКР и, наконец, защита ее перед Государственной аттестационной комиссией.

2. Тема выпускной квалификационной работы

Тема ВКР студента может быть определена на любом этапе обучения, начиная с младших курсов. Возможны варианты постепенного выполнения этапов дипломного проектирования в процессе систематической научно-исследовательской работы на выпускающей или родственных кафедрах, при работе в студенческих конструкторских бюро или работе по совместительству в подразделениях базового или иного профильного предприятия. Однако в большинстве случаев тема ВКР определяется в результате прохождения студентом преддипломной практики.


Преддипломная практика является самостоятельным этапом учебного процесса, порядок её прохождения определяется «Положением о преддипломной практике». Тем не менее, в процессе прохождения практики решаются очень важные вопросы дипломного проектирования, включая назначение руководителя ВКР, выбор темы и выдача задания на выпускную работу. Во многих случаях уже во время преддипломной практики студент активно включается и в процесс дипломного проектирования.


Как правило, руководителем ВКР назначается руководитель преддипломной практики, однако в общем случае это могут быть и разные лица, назначаемые различными приказами: руководитель преддипломной практики назначается приказом соответствующего предприятия, руководитель же ВКР – приказом СарФТИ по официальной или неофициальной рекомендации базового предприятия. В оптимальном варианте основанием для назначения руководителя выпускной работы является письмо руководителя предприятия (начальника отдела, лаборатории и др.) на имя заведующего кафедрой технологии специального машиностроения, пример подобного письма приведен в приложении А. Руководителем ВКР должен назначаться квалифицированный специалист, имеющий высшее образование по специальности, соответствующей или близкой к теме работы, и опыт практической деятельности в данной сфере. Приказ СарФТИ с формулировками тем ВКР и сведениями об их руководителях готовит заведующий кафедрой технологии специального машиностроения по результатам преддипломной практики. 


В качестве объекта для выпускной квалификационной работы могут приниматься деталь (или группа деталей), узел, устройство, машина, производственный участок, технологический процесс сборки или механической обработки из текущих или перспективных планов работы базового подразделения. В зависимости от объекта выпускной работы, ВКР может быть технологической, конструкторской, исследовательской или комбинированной, включающей составные части различной направленности (конструкторско-технологической, исследовательско-технологической, конструкторско- исследовательской и др.).


Формулировка темы выпускной работы должна состоять из одного предложения, быть чёткой и лаконичной. В оптимальном варианте тема должна формулироваться из 6…12 слов, однако строго размер формулировки темы не лимитируется, более важной является необходимость выразить в ней основную сущность работы. Не рекомендуется указывать в качестве темы статическое название объекта, например: «Производственный участок для изготовления…», «Устройство для…». Название темы должно быть активным, содержать указание о характере работы, которую должен совершить дипломник над объектом проектирования. Возможна формулировка темы в именительном падеже или в повелительном наклонении. Например, одну и ту же тему можно сформулировать в одном из вариантов: «Разработка конструкции и расчёт на прочность и жёсткость…» или «Разработать конструкцию и рассчитать…».

Темы технологических ВКР могут быть ориентированы только на разработку технологического процесса механосборочного производства, например, «Разработать автоматизированный технологический процесс изготовления…», либо предусматривать также организацию производственного участка: «Разработать проект гибкого автоматизированного участка и технологию изготовления группы деталей типа фланец».

При назначении темы конструкторского направления особое внимание должно уделяться соответствию её специальности. В качестве объектов проектирования предпочтительны машины и устройства с ярко выраженной механической структурой, имеющей развитые кинематические цепи, приводы, испытывающие значительную нагрузку, требующие расчётов на прочность, жёсткость и т.п. Даже в тех случаях, когда объект проектирования не имеет прямого отношения к технологии машиностроения (например, лазер, прибор, оружейная система и т.п.), характер ВКР должен строго соответствовать специальности, т.е. в качестве основных разделов содержать разработку конструкции механических систем, кинематические расчёты, расчёты на прочность, жёсткость и т.п., что желательно отразить и в теме работы, например: «Разработка и расчёт механических систем мобильного комплекса на базе твердотельного лазера». Не допускается в качестве основной части ВКР предусматривать проектирование объектов, не соответствующих профилю специальности (электронных схем, лазеров, электрических цепей и т.п.), хотя в ограниченном объёме, в качестве вспомогательных разделов, решение таких задач в проекте возможно. В тех случаях, когда соответствие темы ВКР и специальности вызывает некоторое сомнение, рекомендуется назначать конструкторско-технологическую тему, предусматривающую, помимо проектирования устройства, отработку его на технологичность, разработку технологического процесса сборки устройства, или технологии изготовления одной из наиболее ответственных или технологически интересных деталей.

Исследовательские темы ВКР назначаются в исключительных случаях, когда базовое предприятие может предоставить в распоряжение студента соответствующую экспериментальную базу, а студент достаточно подготовлен для исследовательской деятельности. При выборе исследовательской темы обеспечить её соответствие специальности особенно важно. Поощряется выбор исследовательских тем, направленных на совершенствование технологических процессов, повышение их эффективности и качества продукции, например, «Исследование влияния метода и режимов финишной обработки направляющих на их износостойкость». Не рекомендуются темы ВКР, связанные с исследованием не имеющих прямого отношения к технологии машиностроения процессов, например: «Исследование зависимости скорости ударника от массы и плотности заряда». Разработка тем подобного содержания не исключается, однако весьма желательно делать их комбинированными, включая разделы по проектированию устройств для проведения исследований, технологии изготовления объектов исследования или оснастки и т.п.

Особую роль играет режимный характер темы. В большинстве случаев темы ВКР имеют открытый характер. Если же содержание ВКР предполагает использование чувствительного по режимным соображениям материала, студенту может быть выдана специальная тема. Если сама формулировка темы не является секретной, то она в непосредственном виде может быть сформулирована в задании и в приказе СарФТИ, если же закрытая информация содержится и в самом задании, допускается односложная формулировка темы в приказе и задании как «Спецтема». Следует, однако, учитывать, что спецтема может быть выдана дипломнику только в том случае, если он сам имеет надлежащее режимное оформление, а на базовом предприятии сформирована специальная Государственная аттестационная комиссия по соответствующей специальности: в этом случае уже при выдаче задания на проектирование однозначно предполагается, что защита ВКР будет осуществляться в данной ГАК.

Количественное соответствие технологических, конструкторских, исследовательских, комбинированных и специальных тем в студенческой группе может регулироваться кафедрой в соответствии с текущими учебными задачами и кадровой политикой базового предприятия, обычно данный вопрос решается в период формирования мест прохождения преддипломной практики. После того, когда места преддипломной практики дипломников определены, возможности выбора характера темы, определяемой спецификой деятельности соответствующих подразделений, практически не остаётся.

Вниманию дипломников и руководителей! После утверждения темы ВКР приказом СарФТИ всякое её редактирование исключается, не допускается никаких изменений формулировки темы при составлении задания на ВКР, в титульном листе пояснительной записки и прочих документах. В случае настоятельной необходимости внести изменения в название темы это можно сделать только путём подготовки нового дополнительного приказа по СарФТИ во изменение предыдущего, что является достаточно сложной организационной процедурой. Поэтому к формулировке темы ВКР необходимо сразу относиться с полной ответственностью и не предполагать возможность её корректировки по результатам фактического выполнения работы.

3. Задание на выпускную квалификационную работу

Задание на выпускную квалификационную работу готовит во время прохождения преддипломной практики руководитель ВКР, проверяет на соответствие существующим требованиям и утверждает – заведующий кафедрой, однако желательно активное участие в формировании задания и самого дипломника. В тех случаях, когда возможны различные варианты выполнения ВКР, дипломник может высказать своё предпочтение, личную заинтересованность в выполнении тех или иных вариантов, по результатам работы во время преддипломной практики выдвинуть возникшие у него предложения по направлению выпускной работы.


Помимо формулировки темы ВКР, в задании должны быть чётко сформулированы основные обязательные разделы и этапы работы, которые должны быть выполнены дипломником. При необходимости, особенно для конструкторских тем, в задании могут указываться заданные параметры и характеристики устройства, которые дипломник должен обеспечить в процессе  проектирования. Для технологических тем в качестве исходных данных обычно указывается объём выпуска объектов технологического проектирования, а к заданию прикладываются рабочие чертёжи (при необходимости с описанием) деталей, сборочных единиц или машин.


Устанавливая в задании задачи, которые должен решить дипломник, руководитель ВКР должен сопоставлять сложившиеся требования к работе и возможности дипломника со сложностью и трудоёмкостью заданий и обеспечить их оптимальное соответствие. Слишком простое задание может ограничить возможности дипломника проявить уровень своей подготовки при защите работы, а слишком сложное может привести к срыву жёстких сроков выполнения работы и защиты, которые реализуются в строгом соответствии с учебным планом. Поэтому в тех случаях, когда всестороннее решение задачи является весьма сложным и трудоёмким, заданием может предусматриваться разработка только некоторой части вопросов. Допускается ограниченное рассмотрение в ВКР решений, выполненных не дипломником, а сотрудниками базового подразделения, если без их изложения сущность разработок становится малопонятной, однако в этом случае в пояснительной записке должно быть чёткая ссылка на авторство соответствующих разработок.


Возможна выдача групповых заданий на ВКР, когда сложную и трудоёмкую задачу поручается решать творческому коллективу из нескольких студентов, но это допустимо только в тех случаях, когда задания каждому студенту можно чётко разграничить, а также имеются гарантии, что неудовлетворительная работа части студентов не скажется негативно на результатах добросовестно работающих дипломников.


Задание на выпускную работу оформляется на бланке СарФТИ установленной формы. Фактически на данном бланке не только излагается задание на ВКР, но и приводятся впоследствии окончательные результаты работы дипломника над выпускной работой: число страниц пояснительной записки, листов графического материала и др. При оформлении задания на ВКР эти разделы бланка не заполняются, их заполняет руководитель работы при составлении отзыва на завершённую ВКР. Рецензия выпускных квалификационных работ бакалавриата не предусматривается. Допускается рукописное заполнение бланка, однако предпочтение отдаётся машинописному варианту. В приложении Б приведен пример оформления задания на ВКР. 

4. Разработка выпускной квалификационной работы

Разработка ВКР является одним из наиболее напряжённых и ответственных периодов обучения, результаты ее защиты оказывают непосредственное влияние на итоговую квалификационную оценку выпускника. Нарушение сроков разработки ВКР, в отличие от просроченных экзаменационных сессий, не даёт возможности защищать работу по мере готовности, такая возможность появляется лишь годом позже, со следующей выпускаемой группой. Поэтому важно в начале разработки ВКР составить и впоследствии соблюдать календарный план работы над ее разделами. В помощь студентам кафедрой может быть составлен, а в ходе проектирования контролироваться рекомендуемый календарный план работы над ВКР.


В первую очередь должна выполняться наиболее важная специальная часть работы, которая гораздо объемнее остальных разделов, как по содержанию, так и по трудоёмкости, к тому же, определяет, характер и содержание остальных разделов.


Порядок работы над специальной частью технологических ВКР подробно изложен в методическом пособии [ 1 ], поэтому в настоящих методических указаниях подробно не оговаривается.


В специальной части конструкторских ВКР, после изложения установленных заданием на проектирование задач, должен быть приведен краткий обзор состояния данного технического вопроса на предприятии, в отечественной, а при наличии соответствующей информации, и в мировой практике. При этом должны быть выявлены наиболее эффективные известные решения, которые могут быть приняты в качестве прототипа, указаны недостатки данных решений, не позволяющие использовать их непосредственно, и сформулировано техническое предложение по модернизации имеющихся или разработке принципиально новых решений. Здесь же должен быть намечен перечень и обоснована важность задач, решение которых предполагается при выполнении ВКР. При этом необходимо учитывать не только техническую, но и экономическую целесообразность разработок. Далее, в зависимости от вида объекта проектирования, должна быть разработана компоновочная схема конструкции, кинематическая, гидравлическая или пневматическая схемы, выполнены расчёты конструкторских размерных цепей, надёжности конструкции, прочностные расчёты, расчёты на жёсткость и виброустойчивость, и т.п. Перечисленные виды расчётов приведены в качестве примера и строго обязательными не являются, а при необходимости могут включаться и другие расчёты. В завершение раздела должны быть приведены описание разработанной конструкции и её техническая характеристика.


Специальную часть исследовательских ВКР также рекомендуется начинать с анализа состояния исследований в установленной заданием области и обоснование необходимости проведения новых экспериментов. Должна быть также описана применяемая методика (кратко, если она относится к числу известных, или подробно, если используется принципиально новая методика исследований). Если это предусмотрено заданием, в этом разделе должна быть выполнена разработка экспериментальных установок или недостающих устройств. Здесь же должна быть дана оценка погрешностям результатов, получаемых при использовании принятой методики. Далее должно быть приведено описание содержания экспериментов, их результаты в виде таблиц и (или) графиков со статистическими оценками, при необходимости могут быть приведены фотографии полученных при экспериментах артефактов. В завершение специальной части должно быть приведено обсуждение полученных результатов, рекомендации по их применению и выводы по работе.


Большинство конструкторских и исследовательских работ должно содержать технологическую часть, т.е. эти работы должны быть комбинированными. В таких случаях при выполнении технологической части также можно пользоваться упомянутыми выше методическими рекомендациями [ 1 ], однако объём и содержание технологической части при этом обычно уменьшается. Учитывая, что при выполнении специальной части работы дипломник уже демонстрирует уровень конструкторской подготовки, не имеет смысла включать в технологическую часть проектирование приспособления, инструмента и т.п. Могут быть исключены аналитические расчёты припусков, режимов резания, разработка технологической документации может быть ограничена только выпуском маршрутной карты и т.п.


В тех случаях, если в специальной части работы имеются разделы, требующие консультации с узким специалистом, поэтому в помощь дипломнику может назначаться консультант по техническим вопросам. Целесообразность официального назначения консультанта и организационное оформление выполняет руководитель ВКР с помощью секретаря выпускающей кафедры, так как данная процедура связана с необходимостью почасовой оплаты консультанта за счёт соответствующего уменьшения оплаты, причитающейся руководителю. При назначении консультанта по техническим вопросам его фамилия записывается в соответствующую строку титульного листа пояснительной записки.


Для отдельных видов конструкторских и исследовательских работ может возникнуть необходимость в таких вспомогательных частях как гидравлическая, пневматическая, электрическая и т.п., что допустимо, так как соответствующие дисциплины входят в учебный план специальности.


Обязательными частями всех ВКР, независимо от их вида, являются раздел «Охрана труда» и «Экономическая часть».


Содержание раздела «Охрана труда» зависит от вида ВКР. Если ВКР является технологическим, в разделе «Охрана труда» обычно рассматриваются вопросы техники безопасности и экологии при реализации разработанного технологического процесса на производстве. В разделе «Охрана труда» конструкторских дипломных проектов могут рассматриваться вопросы техники безопасности на протяжении всего жизненного цикла разрабатываемого устройства, включая изготовление, транспортировку, хранение, эксплуатацию и утилизацию. В разделе «Охрана труда» исследовательских работ рассматриваются вопросы техники безопасности при проведении экспериментов, а также проблемы экологии, если этого требует характер применяемых при экспериментах оборудования и материалов или в ходе экспериментов осуществляется иное негативное воздействие на окружающую среду. В комбинированных ВКР соответственно комбинированный характер может иметь и раздел «Охрана труда». Более подробно содержание раздела «Охрана труда» определяет консультант по соответствующему разделу, назначаемый выпускающей кафедрой, а порядок его выполнения рассматривается в методических указаниях по выполнению раздела.


В «Экономической части» конструкторских работ рассчитывается себестоимость конструкторских разработок, стоимость всего цикла работ для создания и запуска устройства в производство, предполагаема стоимость устройства при серийном производстве, в этом случае могут проводиться и маркетинговые исследования. В «Экономической части» исследовательских ВКР обычно определяется плановая стоимость организации и проведения соответствующих исследований. В «Экономической части» технологических ВКР обычно определяется себестоимость выпуска объекта технологического проектирования в принятых производственных условиях. «Экономическая часть», помимо чисто экономических вопросов, может содержать и организационный раздел, в котором могут рассматриваться вопросы организации конструкторских или исследовательских работ. В технологических ВКР организационный раздел является не только обязательным, но и наиболее важным. В организационном разделе устанавливается характер организации труда на производственном участке, при необходимости производится определение количества оборудования, численности рабочих и прочего персонала, разрабатывается планировка рабочих мест и т.п. Более подробно содержание «Экономической части» определяет консультант, назначаемый кафедрой «Экономической теории» по согласованию с выпускающей кафедрой, а порядок его выполнения рассматривается в методических указаниях по выполнению экономической части ВКР по специальности «Технология машиностроения».

5. Оформление выпускной квалификационной работы
5.1 Состав выпускной квалификационной работы

Выпускная квалификационная работа должна состоять из расчётно-пояснительной записки и графической части.


Учитывая учебный характер выпускной работы, все текстовые материалы и документы, в отличие от положений ГОСТ 2.102-68, объединяют в один документ, называемый «Расчётно-пояснительная записка».

Расчётно-пояснительная записка выполняется на листах формата А4 по ГОСТ 2.301-68, с одной стороны листа. Предпочтительно машинописное оформление расчётно-пояснительной записки, и только в исключительных обоснованных случаях допускается рукописное оформление. Объём расчётно-пояснительной записки составляет ориентировочно 50…80 страниц. Однако строгих требований к объёму записки не предъявляется, более приоритетными являются требования к её содержанию.

Графическая часть ВКР должна состоять из 6 – 10 листов чертежей. Чертежи должны быть выполнены преимущественно на листах формата А1, однако в связи с особенностями конкретной работы чертежи могут быть и другого формата (как меньшего, так и большего по отношению к А1). При этом желательно, чтобы суммарный объём графической части был эквивалентен рекомендованному. В любом случае приоритет отдаётся не объёму, а содержанию графической части.

5.2 Общие требования к оформлению выпускной квалификационной работы

Выпускная квалификационная работа по специальности «Технология машиностроения» должна выполняться в соответствии с требованиями:

· единой системы конструкторской документации (ЕСКД);

· единой системы технологической документации (ЕСТД);

· единой системы технологической подготовки производства (ЕСТПП);

· государственной системы обеспечения единства измерений (ГСИ);

· единой системы допусков и посадок (ЕСДП);

· системы стандартов безопасности труда (ССБТ),

а также других системных и внесистемных стандартов в зависимости от специфики дипломного проекта.


5.2.1 Требования к оформлению расчётно-пояснительной записки


5.2.1.1 Общие требования

Допускается два способа оформления расчётно-пояснительной записки. При оформлении записки с использованием персонального компьютера или при наличии типографских бланков с рамками и основной надписью по ГОСТ 2.104-68 пояснительная записка оформляется в полном соответствии с требованиями ГОСТ 2.105-95. Однако при этом титульный лист и аннотация ВКР выполняются на чистых листах без рамок. Титульный лист оформляется на типографском либо компьютерном бланке установленной формы, пример заполнения титульного листа приведен в приложении В. Ведомость ВКР используется как сводный документ, содержащий перечень документов, включая пояснительную записку и графическую часть, а также для размещения на ней основной надписью для заглавного листа. Пример заполнения ведомости ВКР приведен в приложении 4. Остальные листы записки выполняются с основной надписью для последующих листов.


При наличии на листах рамки расстояния от неё до границ текста следует оставлять: сверху и снизу – не менее 10 мм, слева – не менее 5 мм, справа – не менее 3 мм. 


Рукописное оформление пояснительной записки допускается в исключительных обоснованных случаях. При отсутствии типографских бланков с рамкой и основной надписью рукописный текст записки выполняется на чистых листах, в этом случае по сторонам листа оставляются поля: слева – не менее 25 мм, справа – 10 мм, вверху и внизу – 20 мм. Однако и в этом случае в пояснительной записке должна быть основная надпись, которая приводится на бланке «Ведомости выпускной квалификационной работы», и хотя бы одна основная надпись для последующих листов (на листе, следующим за «Ведомостью выпускной квалификационной работы»). В этом случае основные надписи могут быть выполнены ручной графикой.

Допускается оформление последующих листов пояснительной записки без рамки и основной надписи, с оставлением вышеуказанных полей и при распечатке текста на принтере, если у принтера имеются ограничения поля печати.


Текст записки должен быть выполнен чёрным цветом, при рукописном оформлении допускается синий и фиолетовый цвет. При выполнении рисунков, графиков и т.п. могут применяться любые цвета по выбору студента, как для графики, так и для вспомогательных надписей.


Текст записки должен быть грамотным, при оформлении на персональном компьютере – с размером шрифта 13-14 и полуторным интервалом, при рукописном оформлении текст должен быть чётким и разборчивым. В тексте не должно быть сокращений слов, кроме установленных ГОСТ 2.316-68.


При необходимости исправлений в тексте они должны выполняться подчисткой или корректирующим закрашиванием.

Текст записки должен подразделяться на разделы, которые нумеруются (исключая «Введение») арабскими цифрами в пределах всей записки цифрами без точки, записанными с абзацным отступом. После номера раздела с заглавной буквы пишется его заголовок без точки в конце. Каждый раздел пояснительной записки рекомендуется начинать с первого листа.

Если в разделах имеются подразделы, их нумеруют в пределах каждого раздела. Обозначение подраздела состоит из номера раздела и номера подраздела, разделённых точкой. В конце номера подраздела точка не ставится (например, 2.3 – третий подраздел второго раздела). Подразделы обычно также имеют заголовки, которые записываются аналогично заголовкам подраздела.

Заголовки разделов и подразделов оформляются отдельными строками (группой строк).


Подразделы могут состоять из пунктов, которые нумеруются внутри каждого подраздела (например, 2.3.1 – первый пункт подраздела 2.3.). При необходимости пункты можно делить на подпункты: 2.3.1.1, 2.3.1.2 и т.д. Пункты и подпункты могут не иметь заголовков, в этом случае номер пункта (подпункта) записывается непосредственно в начале текста после абзацного отступа.


Содержащиеся в тексте перечисления требований, указаний, положений и т.п. можно оформлять маркированным списком, вид значка маркера при этом выбирается по усмотрению автора. Если в последующем тексте есть ссылки на определённые позиции перечислений, то они обозначаются строчными буквами со скобкой. Если внутри позиции, в свою очередь, возникает необходимость перечислений, это делается с при помощи арабских цифр со скобками и абзацным отступом, как показано в примере.


Пример.


а)  ______


б)  ______



1)  _____



2)  _____


в)  ______


В начале расчётно-пояснительной записки должно быть приведено её содержание, включающее номера разделов и подразделов и их наименования с указанием номеров страниц, на которых они располагаются.


Нумерация страниц пояснительной записки должна быть сквозной. Первой страницей записки является титульный лист, второй страницей – задание на дипломный проект, однако на этих страницах номера не проставляются. Номера страниц начинают проставлять со страницы с «Аннотацией» (обычно эта страница имеет номер 3). Далее нумеруются все страницы, включая «Содержание», таблицы, иллюстрации, приложения.


Номера страниц проставляются арабскими цифрами в правом нижнем углу страниц. Если страница содержит основную надпись по ГОСТ 2.104-68, номер проставляется в установленном месте основной надписи.


5.2.1.2 Иллюстрации


Все иллюстрации, приведенные в расчётно-пояснительной записке (рисунки, эскизы, графики, фотографии и т.п.), именуются рисунками и нумеруются арабскими цифрами. Рекомендуется нумеровать рисунки в пределах разделов, при этом номер рисунка состоит из двух частей, разделённых точкой: номера раздела, в котором помещён рисунок, и порядкового номера рисунка: Рисунок 1.1, Рисунок 1.2 и т.д. В следующем разделе нумерация рисунков имеет вид: Рисунок 2.1, Рисунок 2.2. Не допускается нумерация рисунков в пределах более мелких частей пояснительной записки: подразделов, пунктов или подпунктов! Возможна и сквозная нумерация рисунков в пределах пояснительной записки в целом, в этом случае указывается только порядковый номер рисунков, без указания номера раздела. Рисунки при необходимости могут иметь наименования, например, например: Рисунок 1.2 – Схема расположения припусков и допусков на обработку поверхности ( 50h7. При ссылке на рисунок в тексте указывается только его номер, без наименования, например, «…в соответствии с рисунком 2..».

Рисунки следует размещать между текстом сразу после первой ссылки на них, за исключением случаев, когда оставшееся до конца страницы место недостаточно для размещения рисунка. В этом случае рисунок располагается в начале следующей страницы.

При оформлении рисунков особым способом (например, распечаткой на плоттере форматом более крупным, чем А4, вычерчиванием вручную и т.п.) рисунки могут выноситься на отдельные страницы, при этом листы увеличенного формата должны быть сложены до формата А4 для подшивки их в записку. Оформленные вручную рисунки могут быть выполнены карандашом, тушью, шариковой ручкой.

5.2.1.3 Таблицы

Свойства обрабатываемых материалов, характеристики оборудования и оснастки, результаты расчётов припусков и режимов резания и т.п., рекомендуется сводить в таблицы. Все таблицы должны заполняться в соответствии с рисунком 4.1.

Таблица _________ - ____________________________



номер


название таблицы
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Лит

 

     Лист

 

  Листов

 

 

5

 

   

73

 

 

 

Расчётно

-

пояснительная записка

 

 

Ведомость выпускной 

квалификационной

 

работы

 

 

 

СарФТИ

 

 

Изм  Лист   № до

кумента  Подпись  Дата

 

 

Обозначение

 

 

  Разраб      Петров            (подпись) 

18.05.17

 

 

  Пров          Жуков              (подпись) 

25.05.17

 

 

  Н.контр     Орлова     

       (подпись) 

22.05.17

 

 

  Утв            Халдеев           (подпись) 

31.05.17

 

№ строки

 

Формат

 

 

Наименование

 

№ экз

 

Кол. листов

 

 

Приме

-

 

чание

 

 

1 А4

 

 

ДП.ТМ63Д.ПЗ

 

Расчётно

-

пояснительная

 

записка

 

73   1

 

С прило

-

жениями

 

 

2 А1

 

 

ДП.ТМ63Д.ГЧ01

 

Известные схемы 

испытаний

 

2     1

 

 

3 А1

 

 

ДП.ТМ63Д.ГЧ02

 

Предлагаемая схема 

испытаний

 

1     1

 

 

4 А1

 

 

ДП.ТМ63Д.ГЧ03

 

Установка 

для нагружения.

 

Сборочный чертёж

 

2     1

 

 

5 А2

 

 

ДП.ТМ63Д.ГЧ04

 

Корпус установки

 

1     1

 

 

6 А3

 

 

ДП.ТМ63Д.ГЧ05

 

Корпус датчика

 

1     1

 

 

7 А3

 

 

ДП.ТМ63Д.ГЧ06

 

Узел подшипников

 

1     1

 

 

8 А

1

 

 

ДП.ТМ63Д.ГЧ07

 

Диаграмма нагружения

 

1     1

 

 

9 А1

 

 

ДП.ТМ63Д.ГЧ08

 

Таблица результатов

 

1     1

 

Рисунок 1 – Схема оформления таблиц.


Слово «Таблица» пишут без сокращения. Нумеруются таблицы арабскими цифрами в пределах раздела. Нумерация таблиц, как и нумерация рисунков, может быть сквозной или в пределах разделов, в последнем случае номер таблицы состоит из номера раздела и номера таблицы, разделённых точкой. Название таблицы может отсутствовать, при наличии же названия оно должно быть кратким и точно отражать содержание таблицы, например: Таблица 1.2 – Результаты расчёта припусков аналитическим способом. При переносе части таблиц на другие страницы слово «Таблица» и название таблицы пишут только над первой частью таблицы. Над последующими частями таблицы на следующих страницах пишут «Продолжение таблицы» и номер таблицы, без названия.

Заголовки граф в таблице пишут с прописных букв, а подзаголовки – со строчных букв, если они составляют одно предложение с заголовком, или с прописных букв, если они имеют самостоятельное значение. Заголовки и подзаголовки пишутся в единственном числе. Точки в конце заголовков и подзаголовков не ставят.


Графу «№ по порядку» в таблице вводить не допускается, номера строк проставляются непосредственно в боковике таблицы перед наименованиями перечисляемых данных.


Если головка таблицы громоздкая, а таблица не помещается на одной странице, разрешается в первой строке таблицы пронумеровать графы, а на следующей странице вместо головки таблицы привести строку с номерами граф.


Таблицу следует помещать после текстового абзаца, в котором содержится первое упоминание о ней. В тех случаях, если таблицу желательно разместить на одной странице, а оставшееся до конца страницы место недостаточно для этого, допускается размещать таблицу на следующей странице, в месте окончания первого абзаца. При ссылках в тексте на таблицу пишут слово «Таблица» и номер, например «… результаты расчётов приведены в таблице 2.1».


5.2.1.4 Запись формул и символов


Не допускается применение в записке условных обозначений и символов без пояснения их значений независимо от того, используются ли они в тексте, таблице или формуле. Например, не допускается писать в заголовке графы просто «(Т», если до этого смысл данного обозначения в записке не раскрывался, правильной будет запись «Предел текучести (Т». Если же ранее в тексте записки уже имелось пояснение, допускается и упрощённый заголовок, состоящий только из обозначения «(Т».


После каждой формулы, появляющейся в тексте записки, должны идти разъяснения тех входящих в формулу символов, которые ранее не были пояснены. Первая строка такого разъяснения начинается словом «где», например:
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(2.5)

где v – скорость резания;

D – диаметр заготовки, мм;

п – частота вращения шпинделя, мин-1.


Если до приведения формулы некоторые символы уже пояснялись, повторно пояснять значение этих символов не нужно.


Формулы, на которые имеются ссылки в тексте, должны нумероваться арабскими цифрами в пределах раздела, как рисунки и таблицы. Номер формулы, заключённый в круглые скобки, помещают справа у поля листа, как показано в вышеприведенном примере. При ссылке в тексте надо указывать полный номер формулы в скобках, например: «Расчёты, выполненные по формуле (2.5), сведены в таблицу 2.1».


Не рекомендуется приводить в записке полные арифметические вычисления по приведенным формулам. Достаточно после приведённой формулы привести значения входящих в неё величин и результат расчёта, например: «при значениях D = 80 мм, п = 630 мин-1  v (158 м/мин». Если расчёт по формуле выполняется многократно, варианты исходных данных и результатов расчёта лучше представить в виде таблицы.


5.2.1.5 Ссылки на литературные источники

При ссылке в тексте пояснительной записки на литературные источники следует приводить порядковый номер по списку литературы, заключенный в квадратные скобки, например: «…согласно данным источника [17] принимаем…».

Рекомендуется при использовании данных из справочной литературы указывать не только номер источника, но и раздел, страницу или номер таблицы, где находится используемая информация, например: «[41, с.92], [42, таблица 3.18], [43, п.3. 4.2] » и т.п.


5.2.1.6 Приложения


Некоторые материалы выпускной квалификационной работы, например, комплект технологической документации, спецификации сборочных чертежей и др. включаются в пояснительную записку в виде приложений. Каждое приложение должно начинаться с нового листа с указанием в правом верхнем углу первого листа слова «Приложение» прописными буквами, и в технически обоснованных случаях иметь заголовок, который записывается симметрично тексту. При наличии более одного приложения их нумеруют прописными буквами русского алфавита, например, ПРИЛОЖЕНИЕ А, ПРИЛОЖЕНИЕ Б и т.д.


5.2.2 Требования к оформлению графической части


Графическая часть работы должна полностью соответствовать требованиям стандартов ЕСКД. Чертежи должны быть выполнены с помощью систем машинной графики АutoСАD, КОМПАС и др. и представлены на защиту ВКР в виде распечаток на плоттере или принтере. Допускается выполнение чертежей ручной графикой, карандашом или тушью на листах ватмана.


Каждый чертёж должен иметь основную надпись (угловой штамп) по ГОСТ 2.104-2006. Правила заполнения основной надписи изложены ниже.


Текстовые технические требования, при невозможности указать их условными обозначениями непосредственно на чертеже, располагаются на первом листе чертежа над основной надписью в такой последовательности:

· требования к материалу, термической обработке;

· требования к качеству поверхностей, указания об их отделке, покрытии;

· размеры, предельные отклонения размеров, формы, взаимного расположения поверхностей и т.п.;

· другие требования к качеству;

· условия и методы испытаний;

· указания о маркировании и клеймении;

· правила упаковки, транспортировки и хранения.

Завершающим пунктом технических требований на чертежах, выполненных для условий базового предприятия, является пункт «Остальные технические требования по ОСТ В95 2606-90». Этот пункт на некоторых чертежах может быть единственным, в этом случае он формулируется «Технические требования по ОСТ В95 2606-90».

Пункты технических требований должны иметь сквозную нумерацию. Заголовок «Технические требования» не пишется.

Основные требования к выполнению чертежей изложены в ГОСТ 2.109-73.

Основная надпись чертежей оформляется в соответствии с ГОСТ 2.104-2006 и содержит сжатую информацию о соответствующем документе.  Преимущественно эта информация помещается в основной надписи на первых или заглавных листах (для чертежей – форма 1, рисунок 2, для расчётно-пояснительной записки – форма 2, рисунок 3).
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Рисунок 2 – Фрагмент основной надписи для чертежей и схем (форма 1 по ГОСТ 2.104-2006).
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Рисунок 3 – Фрагмент основной надписи для расчётно-пояснительной записки, форма 2 по ГОСТ 2.104-2006 (на ведомости дипломного проекта).


В графе 1 основной надписи на чертеже указывается наименование детали, сборочной единицы, изделия или иного объекта проектирования. В пояснительной записке в графе 1 записывается тема выпускной квалификационной работы (если тема многословна, то в сокращённом виде).


В графе 2 приводится обозначение объекта проектирования состоящее из трёх групп знаков, разделённых точками.


Первая группа знаков представляет собой код работы и состоит из двух заглавных букв «ВКР», означающих «выпускная квалификационная работа».


Вторая группа знаков представляет собой код разработчика. Она включает в себя обозначение группы, в которой обучается студент (например, ТМ53Д), и порядковый номер фамилии студента в журнале группы (например, 04). Таким образом, код данного разработчика имеет вид «ТМ53Д04».


Третья группа знаков представляет собой код документа. Она включает в себя обозначение документа, а для чертежей и порядковый номер. Расчётно-пояснительная записка имеет обозначение «ПЗ», порядковый номер пояснительной записке не присваивается. Чертежи графической части работы обозначаются «ГЧ» и нумеруются последовательно в порядке упоминания их в пояснительной записке. Например, полное обозначение третьего по порядку чертежа соответствующего студента будет иметь вид «ДП.ТМ53Д04.ГЧ0З».


В графе 3 основной надписи обозначается материал детали. Она заполняется только на чертежах деталей и заготовок, на остальных чертежах эта графа не заполняется, в этом случае в графе ставится прочерк.


В графе 4 обозначается литера документа по ГОСТ 2.103.68, которая может быть заполнена при выполнении реальной работы на базовом предприятии по указанию руководителя ВКР, в других работах допускается эту графу не заполнять.


В графе 5 указывают массу изделия в килограммах без указания единицы измерения.


В графе 6 проставляется основной масштаб в соответствии с ГОСТ 2.302-68 и ГОСТ 2.109-73.


В графе 7 указывается порядковый номер листа. На чертежах, состоящих из одного листа, порядковый номер не проставляется.


В графе 8 указывается общее количество листов документа (расчётно-пояснительной записки или чертежа).


В графе 9 пишется СарФТИ НИЯУ МИФИ.


Колонка 10 уже содержит необходимые записи и студентом обычно не заполняется. Лишь в тех случаях, когда ВКР выполняется на производстве, при необходимости может быть введена дополнительная запись, например, «Нач. отдела».


В колонке 11 пишутся фамилии лиц, участвующих в выполнении работы. В строке «Разработал» пишется фамилия студента, в строке «Руководитель» – фамилия руководителя ВКР. В строке «Проверил» указывается фамилия консультанта, но только в том случае, если по соответствующему разделу проекта консультант был назначен. Графа «Н.контр» заполняется в тех случаях, если кафедрой назначен специалист для нормоконтроля (проверки соблюдения требований стандартов) документации ВКР. При выполнении ВКР на предприятии нормоконтроль может быть проведён соответствующей службой подразделения.


В строке «Утвердил» указывается фамилия заведующего кафедрой.


В колонке 12 все перечисленные лица ставят свою подпись, а в графе 13 указывают дату.


Графы 14 – 18 при выполнении ВКР не заполняются.


Для последующих листов используется основная надпись по форме 2а ГОСТ 2.104-2006 (рисунок 4), в которой указывается только обозначение документа в графе 2 (то же, что и на первом листе) и порядковый номер листа в графе 7.
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Рисунок 4 – Основная надпись для последующих листов чертежей и схем (форма 2 по ГОСТ 2.104-2006).

6. Подготовка к защите выпускной квалификационной работы

После надлежащего оформления выпускной квалификационной работы дипломник получает официальный отзыв руководителя, который заполняется на бланке предпочтительно машинописным, в исключительных случаях – рукописным способом и закрепляется подписью руководителя. В отзыве оценивается соответствие выполненной работы выданному заданию, даётся характеристика теоретической и практической подготовки студента, даётся заключение руководителя о профессиональной подготовленности студента и его соответствии присваиваемой квалификации. При этом должно быть указано, какой оценки, по мнению руководителя, заслуживает выполненная ВКР, и заслуживает ли его автор присвоения квалификации, предусмотренной учебным планом. Замечания руководителя в отзыве указывать рекомендуется только в тех случаях, когда устные замечания руководителя дипломником были проигнорированы и не устранены в рабочем порядке, либо, если вследствие неорганизованности дипломника, на устранение замечаний до защиты проекта не имеется достаточного времени.

Помимо руководителя, на титульном листе в обязательном порядке должны быть получены подписи консультантов проекта, удостоверяющих тем самым, что содержание соответствующего раздела проверено, соответствует требованиям и заданию.  Пример отзыва руководителя работы приведен в Приложении Д. 


После получения отзыва руководителя и подписей консультантов пояснительная записка может быть переплетена, для чего рекомендуется использовать твёрдый типографский переплёт либо шнуровку в специальных папках. В любом случае переплёт должен обеспечивать жёсткую фиксацию входящих в пояснительную записку листов и документов без возможности их извлечения или замены. Поэтому использование папок с прозрачными файлами, в которые вкладываются листы текста, не допускается. Независимо от их формата, листы графической части в пояснительную записку не подшиваются и прилагаются к ней отдельным комплектом.


Следующим этапом является получение рецензии на ВКР. Рецензент назначается выпускающей кафедрой индивидуально для каждого дипломника из числа ведущих специалистов в соответствующей отрасли техники. В частном случае рецензент может быть назначен по рекомендации подразделения, в котором выполнялась работа, в том числе из числа работающих там специалистов. Однако при этом не допускается, чтобы рецензент находился в прямом служебном подчинении руководителя ВКР. Рецензенту для подготовки рецензии может потребоваться 1..2 дня, в это время ВКР может находиться в его распоряжении. Это необходимо учитывать при составлении календарного плана работы над ВКР, резервируя на получение рецензии соответствующее время. В обязанности рецензента входит выявление и отражение в рецензии обнаруженных недостатков работы и замечаний к нему, к чему дипломник должен быть морально готов, так как ответы на замечания рецензента являются стандартной процедурой защиты ВКР и является дополнительным инструментом для выявления уровня подготовки студента. Пример оформления рецензии приведен в приложении Е. Помимо бланка рецензии, рецензент расписывается также на титульном листе пояснительной записки, удостоверяя тем самым, что он ознакомился с ВКР, а так же в бланке задания, отмечая этим соответствие выполненной работы заданию на ВКР.

Как правило, за редкими исключениями, относящимися к помаркам, опечаткам и прочим мелким недоразумениям, вносить в проект исправления по замечаниям рецензента без согласования с ним не допускается, поэтому вопрос о том, допустимо или нет внесение исправлений, следует задать рецензенту сразу при получении рецензии.
Отзыв и рецензия прилагаются к ВКР как отдельные самостоятельные документы и в пояснительную записку не подшиваются.

После того, как на окончательно оформленную ВКР получены положительный отзыв руководителя и рецензия, фактически он готов к защите. Однако формально допуск к защите даёт заведующий выпускающей кафедрой, что он удостоверяет своей подписью на титульном листе пояснительной записки и в соответствующей графе задания на ВКР. В процессе допуска к защите окончательно проверяется содержание работы, качество оформления и полнота представляемого материала, наличие и содержание отзыва руководителя и рецензии. Проверку ВКР перед допуском к защите заведующий кафедрой может поручить одному или нескольким ведущим преподавателям кафедры. График проведения процедуры допуска к защите вывешивается на доске объявлений кафедры. Не исключено, что при просмотре ВКР заведующим кафедрой будут обнаружены серьёзные неприемлемые недоработки и потребуется времени на их устранение, с учётом этого недопустимо откладывать допуск к защите на последний день.


Большинство дипломников предпочитают готовить к защите ВКР доклад. Официально докладом считается устная речь студента во время защиты ВКР, и оформление его в виде соответствующего документа не требуется. Однако, как показывает многолетний опыт работы, излишняя самонадеянность некоторых дипломников на свою способность сделать импровизированный доклад без подготовки его текста, на практике заканчивается бессвязным изложением материала, мучительными раздумьями и паузами во время доклада, а в итоге – снижением оценки Государственной аттестационной комиссией. Чтобы избежать этого, все же рекомендуется готовить доклад в письменном виде. Подготовка доклада не является механическим изложением разделов работы, а является творческим процессом. При этом приходится учитывать, что продолжительность доклада жёстко ограничивается регламентом работы ГАК и не должна превышать 12, максимум 15 минут. Естественно, что за столь короткое время подробно изложить содержание всех разделов невозможно, но неправильно и обходить молчанием вопросы, на разработку которых ушли месяцы труда. Оптимально разрешить это противоречие должен сам дипломник, используя следующие рекомендации.


На первом этапе подготовки доклада, подготовив первые 1 –2 страницы текста, необходимо вслух, имитируя интонацию реального доклада, прочесть эти страницы, произведя хронометраж затраченного времени. После этого, исходя из регламентных 12 минут на весь доклад, следует рассчитать максимальное число страниц, которое должно быть в тексте доклада. Как всегда бывает при подготовке важных докладов, изложить обилие материала в жёстком регламентном объёме сразу не удаётся. Как правило, первоначально написанный доклад приходится неоднократно редактировать, постепенно уменьшая объём слов и следя при этом за тем, чтобы не страдала информативность доклада. Чтобы достичь этого, необходимо полностью исключить из доклада общеизвестную информацию, повторения уже сказанного, изложение материала, который слушатели и сами могут прочесть на листах графических иллюстраций. Например, нет необходимости произносить формулировку темы проекта, если её только что сформулировал председатель Государственной аттестационной комиссии, объявляя доклад к защите. Совершенно неоправданно излагать вслух химический состав материала, из которого изготавливается деталь, перечислять номинальные размеры и допуски всех поверхностей детали, перечислять все поверхности, на которые рассчитаны припуски, режимы резания и называть значения этих припусков и режимов, подробные характеристики принятого оборудования и т.п. С другой стороны, не стоит экономить время доклада на изложение задач ВКР и их актуальности. Конечно, не увлекаясь, с максимальной лаконичностью, но обязательно необходимо изложить, для каких целей применяется проектируемая конструкция и в чём её принцип действия, чем оправданы затраты на проектирование. В технологических проектах нужно отметить, в чём состоят технологические трудности объекта проектирования, чем не устраивают сложившие на предприятии технологические процессы, и с какой целью проводится их совершенствование или разработка новых.


Большую часть времени доклада следует посвятить основной, творческой части проекта. Уровень освещения в докладе тех или иных подразделов надо принимать исходя из степени их важности в решении общей задачи. Некоторые вопросы могут излагаться относительно подробно, о других, особенно если они решаются общеизвестными методами (расчёт припусков, назначение режимов резания, элементарные расчёты на прочность и т.п.), можно лишь упомянуть, отметив, что подробное изложение данных вопросов приведено в пояснительной записке. Не следует излишне подробно излагать содержание раздела «Охрана труда», «Экономической части» проекта, если при их выполнении не используются принципиально новые, оригинальные методики и подходы. Следует лишь кратко перечислить выполненные в этих разделах решения, назвать величину расчётной эффективности и перечислить основные выводы, сделанные по результатам выполнения разделов.


При написании доклада следует учитывать, что готовится не официальный документ, а макет устной речи, которая существенно отличается от машинописного изложения материала, требует иных словесных оборотов и взаимодействия с демонстрационным материалом. Нелишне апробировать подготовленный доклад в импровизированной аудитории из родственников, друзей, наличие даже единственного слушателя позволяет почувствовать атмосферу аудитории и скорректировать текст доклада в виде, более удобном для устного изложения. 

Одним из важнейших этапов подготовки к защите ВКР перед Государственной аттестационной комиссией является предварительная защита работы на выпускающей кафедре. В зависимости от обстоятельств, кафедра может организовать предварительную защиту всех работ или провести её для некоторых отдельных выпускников. При этом возможна организация предварительной защиты как лучших проектов для демонстрации примера защиты проектов, так и проектов отстающих студентов с целью выявить и скорректировать серьёзные пробелы в подготовке к защите. Во время предварительной защиты по мере возможности имитируется атмосфера работы Государственной аттестационной комиссии, вывешивается демонстрационный материал, дипломнику предоставляется регламентное время для доклада, при этом контролируется реальная продолжительность доклада. В качестве слушателей во время предварительной защиты привлекаются преподаватели и сотрудники кафедры, руководители работ, остальные дипломники группы. После доклада дипломнику задаются примерно такие вопросы, которые могут быть при реальной защите проекта. После предварительной защиты производится подробный разбор степени совершенства доклада, манеры дипломника держаться перед аудиторией, качеству ответов на вопросы, а также даются рекомендации по совершенствованию доклада и тактики защиты проекта. График предварительной защиты проектов вывешивается на доске объявлений кафедры. Если предварительная защита производится выборочно, любой дипломник кафедры, не обнаружив себя в этом списке, может включиться в него, обратившись предварительно с соответствующей просьбой к секретарю кафедры.

7 Защита выпускной квалификационной работы


Защита ВКР осуществляется строго в соответствии с предварительно составленным и вывешенным на доске объявлений графиком. Соблюдение данного графика обусловлено не только элементарной дисциплиной, но и связано с последовательностью подготовки учебной частью и секретарём Государственной аттестационной комиссии необходимых для защиты документов. Поэтому не допускается самостоятельное, без согласования с заведующим кафедрой, изменение не только даты, но и последовательности защиты работ. Лишь в отдельных, связанных с непреодолимыми обстоятельствами случаях, заведующий кафедрой может принять решение об изменении графика защиты.


На защиту ВКР в обязательном порядке предъявляется сама работа, включая пояснительную записку и графический материал, а также отзыв руководителя и рецензия. Графический материал вывешивается на предварительно подготовленных кафедрой стендах, пояснительная записка с отзывом руководителя и рецензией предъявляется председателю Государственной аттестационной комиссии. Так как обычно защита организуется без перерыва группами по 3-4 дипломника, все входящие в эту группу дипломники обязаны закрепить на стендах свой графический материал заблаговременно, чтобы не допускать сбоев в работе комиссии. Естественно, для этого они должны своевременно прибыть на место защиты. После защиты всех дипломников из данной группы графический материал снимается и выносится из аудитории для подготовки к сдаче секретарю Государственной аттестационной комиссии (не сданный для хранения на кафедре выпускная работа считается незащищённой). Во время перерыва продолжительностью 10-15 минут вывешивает графический материал следующая группа дипломников и т.д.


Крайне желательным является присутствие на защите руководителя ВКР и других сотрудников подразделения, консультировавших дипломника во время работы над проектом, приветствуется присутствие на защите родственников и знакомых дипломника. По возможности желательно присутствие на защите рецензента. В случае присутствия на защите руководителя и рецензента отзыв и рецензию они зачитывают после защиты ВКР самостоятельно.

Защита дипломного проекта начинается с объявления председателем Государственной аттестационной комиссии фамилии очередного приглашаемого на защиту дипломника и темы его работы. Для защиты работы крайне желательно взять в руки подготовленную кафедрой простую или световую указку, поскольку все без исключения ВКР по специальности «Технология машиностроения» имеют графическую часть, требующую комментариев во время доклада. Весьма желательно подготовить к докладу с помощью компьютерного приложения Microsoft PowerPoint компьютерную презентацию работы, для демонстрации которой кафедрой предоставляются соответствующие технические средства. Как правило, доклад с помощью компьютерной презентации существенно повышает качество защиты, следует только помнить, что наличие презентации не отменяет необходимость вывешивать и комментировать графическую часть работы. Не возбраняется защищать ВКР и в традиционной форме, без подготовки презентации. 

При любой форме доклада дипломник должен занять удобное положение, позволяющее ему одновременно видеть членов Государственной аттестационной комиссии, экран с презентацией и графический материал своего проекта, с возможность перемещения вдоль соответствующего стенда и обращения к графическому материалу во время доклада и ответов на вопросы. Крайне неэтично защищать проект, повернувшись лицом к графическому материалу и спиной к Государственной аттестационной комиссии.

Доклад должен выполняться чётко, с необходимой для данной аудитории громкостью, в среднем ритме, т.е. без скороговорки и без затяжных пауз. Не является криминальным, однако портит впечатление о защите прочтение доклада по заранее подготовленному тексту, такой вариант защиты допускается лишь в случае крайней неуверенности дипломника в своей подготовленности. В остальных случаях рекомендуется иметь и держать доклад в руке как «успокоительное» средство, к которому всегда можно прибегнуть в случае потери «нити» доклада, что иногда происходит вследствие волнения. Без необходимости же к тексту доклада лучше не обращаться, поскольку гораздо лучше воспринимается устная импровизированная речь. Следует, однако, помнить, что хорошей бывает только отрепетированная импровизация, т.е. с подготовленным текстом доклада необходимо предварительно поработать. Нередко ошибкой бывает и выучивание доклада наизусть, что заставляет потом докладчика следовать жёстко запрограммированному алгоритму доклада и в случае сбоев приводит к ступору. Таким образом, лучше чётко запомнить лишь общий план доклада, а содержание его разделов лучше просто знать и излагать импровизированно.

Значительно способствует чёткости изложения доклада продуманный порядок размещения графического материала на стенде. Замечательно, когда удаётся расположить листы так, чтобы обращаться к ним в прямой последовательности, медленно перемещаясь по ходу доклада вдоль стенда. Это необходимо учитывать и при подготовке текста доклада. Однако логика излагаемого материала всё же приводит иногда к необходимости обращаться к некоторым листам неоднократно, возвращаясь назад или забегая вперёд. По необходимости такая тактика доклада допустима, но не приветствуется, так как перемещения по траектории ткацкого челнока могут привести к логическим сбоям в докладе. Чтобы уменьшить вероятность таких сбоев, рекомендуется прикрепить скрепками к листам графического материала порядковые номера с высотой цифр 6…8 см. Это сокращает и упрощает доклад, позволяя кратко и без необходимости подхода с указкой говорить: «На листе 4 приведен чертёж…». Соответствующим образом упрощаются и становятся более понятными вопросы членов ГАК во время защиты: «Что означает изображённое на листе 7…?». Столь значительное внимание к тактике доклада не случайно: плохой доклад может свести на нет многомесячные усилия дипломника и привести к заниженной оценке даже при качественном выполнении работы, так как у большинства членов ГАК отсутствует время для детального изучения ВКР, в особенности пояснительной записки. Свой вывод о качестве подготовки дипломника и выполнения им  они делают, в основном, по сделанному докладу.


Чтобы окончание доклада не было воспринято комиссией как очередная пауза, последней фразой должны быть слова «доклад окончен». По окончании доклада в течение 5-10 минут дипломник отвечает на вопросы членов ГАК, с разрешения председателя ГАК право задать вопрос может быть предоставлено и находящимся в аудитории слушателям. Как и доклад, ответы на вопросы существенно влияют на итоговую оценку по защите проекта, что требует предельной собранности дипломника. В первую очередь необходимо чётко понять суть вопроса, при неоднозначном понимании вопроса допускается уточнить его. Не возбраняется краткое, без большой затяжки, размышление над ответом. Отвечать необходимо строго на сформулированный вопрос, не фантазируя о его подоплёке (что практически всегда оказывается ошибочным). Ответ должен быть полным, но лаконичным. Случается что член комиссии, отвлекаясь во время доклада на просмотр разделов пояснительной записки, задаёт вопрос, ответ на который прозвучал в докладе. В этом случае всё равно необходимо сделать ответ, тактично указав, что в основном докладе об этом уже говорилось. Очень желательно раскованное, свободное поведение дипломника, как при выполнении доклада, так и при ответах на вопросы, однако не приветствуется излишняя развязность, некорректные и невежливые высказывания в адрес членов комиссии.


Приняв решение о прекращении вопросов, председатель ГАК просит руководителя, рецензента, а при их отсутствии – одного из членов ГАК прочесть отзыв и рецензию, после чего дипломнику вновь предоставляется слово для ответа на прозвучавшие замечания. Нередко наиболее целесообразным бывает заявление о согласии со сделанными замечаниями, однако при наличии мотивированных возражений или пояснений дипломник должен их кратко изложить, что также учитывается при выставлении итоговой оценки по защите ВКР. Наконец, после слов председателя ГАК о завершении защиты, дипломник занимает место в аудитории, и для доклада приглашается следующий дипломник либо объявляется перерыв.


Оценки по защитам дипломных проектов окончательно выставляются Государственной аттестационной комиссией в результате краткого совещания по завершении защиты всех ВКР текущего дня, после чего все дипломники и слушатели приглашаются в аудиторию для объявления итогов.


Диплом и прочие прилагающиеся к нему атрибуты дипломникам выдаются позже, порой спустя несколько дней или даже нескольких недель после защиты, поскольку процедура оформления дипломов, связанная с отправкой их в головной НИЯУ МИФИ в г. Москву, достаточно продолжительна. За время до получения диплома выпускник должен освободиться от задолженности в библиотеке, на выпускающей кафедре и в других структурах СарФТИ, оформить в установленном порядке и сдать обходной лист, без чего диплом ему выдан быть не может.

Литература

1. Иванов А.А. Методические указания к выполнению технологических дипломных проектов по специальности 151001 «Технология машиностроения». СарФТИ, Саров, 2010.

Приложение А

Образец письма предприятия о назначении руководителя и темы проекта

Заведующему кафедрой 

технологии специального машиностроения СарФТИ НИЯУ МИФИ

 В.Н. Халдееву


Уважаемый Владимир Николаевич!


Прошу Вас назначить руководителем темы выпускной квалификационной работы для студента СарФТИ Петрова Станислава Борисовича, успешно проходящего в настоящее время преддипломную практику в отделе ХХХХ РФЯЦ-ВНИИЭФ, старшего научного сотрудника отдела Жукова Егора  Николаевича, при этом установить тему ВКР «Разработка устройства для исследования напряжённо-деформированного состояния при испытании специальных образцов». В отделе ХХХХ имеются все условия для выполнения данной работы. Одновременно с этим обращаюсь к Вам с просьбой после завершения и оформления проекта направить его на рецензию ведущему научному сотруднику отдела YYYY РФЯЦ-ВНИИЭФ Борисову Николаю Фёдоровичу, являющемуся признанным специалистом в области исследования механических свойств материалов.

Начальник отдела ХХХХ 





Мягков И.В.

Образец задания на выпускную квалификационную работу
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ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ

ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ЯДЕРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ «МИФИ» (СарФТИ НИЯУ МИФИ)

_______________________________________________________

ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ

КАФЕДРА ТЕХНОЛОГИИ СПЕЦИАЛЬНОГО МАШИНОСТРОЕНИЯ

                                                                                                 УТВЕРЖДАЮ:

                                                                                                                  Зав. кафедрой  

                                                                                                         ______(подпись)__________

                                                                                                       "__4__" __марта___ 2017__г.
ЗАДАНИЕ НА ВЫПУСКНУЮ КВАЛИФИКАЦИОННУЮ РАБОТУ

  Студент______ Петров Станислав Борисович______________________________

                                                          фамилия, имя, отчество

  Специальность_15.03.05 «Технология машиностроения___________________

                                                           наименование специальности

  Руководитель проекта___с.н.с._ Жуков Егор Николаевич____________________

                                                                                                должность, уч. степень и звание, фамилия, имя, отчество

г. Саров

2017 г.

Наименование темы___ Разработка устройства для исследования напряжённо-деформированного состояния при испытании специальных образцов________

Место выполнения____отдел ХХХХ_РФЯЦ ВНИИЭФ______________________

Исходные данные __1. Предельные значения механических свойств материала: σт=250МПа;_ σв=320МПа; относительное удлинение до 60%.____ 

2. Поперечное сечение образца 2×4 мм.________________________________ 3._Скорость деформирования ~10-2 с-1.____________________________________

Содержание выпускной квалификационной работы__1.Анализ методов испытания материалов. ___ 2. Разработка технического предложения на устройство для испытания специальных образцов. 3.Расчёт кинематической цепи, силовых элементов устройства, выбор подшипников. 4. Разработка рабочей документации.   5. Разработка датчиков информационно-измерительной системы. 6.Участие в изготовлении макета устройства.  _______________________________________

_разделы «Охрана труда», «Экономическая часть»________________________

Экспериментальная часть работы _На макете устройства  испытать образцы из эталонного материала__________________________________________________

Допуск к защите
К защите представляется:

 пояснительная записка__________________ страниц

 чертёжно-графический материал__________  листов

 иллюстрационный материал______________ листов

 экспериментальные макеты ______________ шт.   

Руководитель ВКР  ___________________          ________________________

  (должность, уч. степень и звание)                                                подпись                                                                   фамилия, имя, отчество

Рецензент  ВКР       ____________________         _________________________

 (должность, уч. степень и звание)                                                подпись                                                                   фамилия, имя, отчество

Студент ___________________допущен к защите выпускной квалификационной работы 

                 индекс  группы, фамилия, имя, отчество
по специальности  15.03.05 "Технология машиностроения "
Дата защиты_____________________

Заведующий кафедрой    _________________ В.Н. Халдеев
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ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ

КАФЕДРА ТЕХНОЛОГИИ СПЕЦИАЛЬНОГО МАШИНОСТРОЕНИЯ

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

К ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЕ

На тему:

___ Разработка устройства для исследования напряжённо-деформированного состояния при испытании специальных образцов _______________________

__________________________________________________________________
  ДИПЛОМНИК___ Петров Станислав Борисович __________________________

РУКОВОДИТЕЛЬ ВКР___ Жуков Егор Николаевич ___________________

КОНСУЛЬТАНТЫ ВКР_____________________________________________

по техническим вопросам _________________________________________________

по экономическим вопросам ___Кузнецова А.В._____________________________

по вопросам охраны труда _____Додонов А.А._____________________________

РЕЦЕНЗЕНТ ________________Борисов Н.Ф._______________________________

ЗАВ. КАФЕДРОЙ ____________Халдеев В.Н.____________________________

г. Саров

2017 г.

Образец ведомости выпускной квалификационной работы



Образец отзыва руководителя о дипломном проекте


ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ

 ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ЯДЕРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ «МИФИ» (СарФТИ НИЯУ МИФИ) _______________________________________________________

ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ

КАФЕДРА ТЕХНОЛОГИИ СПЕЦИАЛЬНОГО МАШИНОСТРОЕНИЯ
ОТЗЫВ

о выпускной квалификационной работе студента группы ТМ-43Д_____
                                              Петрова Станислава Борисовича_______________
(фамилия, имя, отчество)

на тему   Разработка устройства для исследования напряжённо-___________ (наименование темы дипломного проекта)
деформированного состояния при испытании специальных образцов______

_________________________________________________________________
проект выполнен      в   РФЯЦ-ВНИИЭФ,  отделение ХХ , отдел ХХХХ_____
(место выполнения проекта)

___________________________________________________________________________

под руководством         Жукова  Егора  Николаевича,  с.н.с. отделаХХХХ 
(фамилия, имя, отчество, должность, уч. степень, звание, место работы)

    "_25_" _______июня____________2017__г.

1. Актуальность темы и соответствие работы техническому заданию.

В выпускной квалификационной работе Петровым С.Б. разработана конструкция устройства для исследования механических свойств материалов особого назначения на специальных образцах.

Актуальность работы обусловлена необходимостью получения информации о механических свойствах спецматериалов и их изменения в процессе особых комплексных воздействий в процессе эксплуатации изделий и совершенствования расчетных методик при их проектировании.

В ВКР разработана конструкция нагружающего устройства, дано расчетное обоснование его основных параметров, произведен расчет прочности нагружающего устройства, и дана расчетная оценка погрешности измерения характеристик механических свойств по предложенной методике.

В экспериментальной части работы произведены испытания на специальных образцах по предложенной методике механических свойств эталонного материала, построены диаграммы деформирования. Эксперименты показали хорошее совпадение диаграмм деформирования и характеристик механических свойств, полученных по предложенной методике с диаграммами деформирования и характеристиками механических свойств полученными традиционным способом (по ГОСТ 1497-84).

 
Выпускная квалификационная работа выполнена в соответствии с выданным заданием.

2. Характеристика теоретической и практической подготовки студента.

В ходе выполнения выпускной квалификационной работы студент Петров С.Б. проявил хороший уровень подготовки в области конструирования, прочностных расчетов, теории вероятности, механики сплошной среды, информатики и вычислительной техники.

Им освоен пакет САПР КОМПАС-3D, программа по обработке экспериментальных данных Sigma, программа сбора экспериментальных данных Meridian. При конструировании использует инженерные методы оценки прочности конструкции, размерных расчетов.

3. Заключение руководителя о профессиональной подготовленности студента и его      

соответствии присваиваемой  квалификации.

Выпускная квалификационная работа заслуживает отличной оценки, а ее автор – Петров С.Б. – присвоения квалификации бакалавра по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств»..

                                                     Подпись руководителя_________________(Ф.И.О.)

Образец рецензии на выпускную квалификационную работу


ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ

 ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ЯДЕРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ «МИФИ» (СарФТИ НИЯУ МИФИ) _______________________________________________________________

 ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

КАФЕДРА ТЕХНОЛОГИИ СПЕЦИАЛЬНОГО МАШИНОСТРОЕНИЯ

РЕЦЕНЗИЯ

На выпускную квалификационную работу студента группы_ ТМ-43Д______________

_________ Петрова Станислава Борисовича ________________________________

(фамилия, имя, отчество)

на тему_ Разработка устройства для исследования напряжённо-___________ _деформированного состояния при испытании специальных образ_________

(наименование темы дипломного проекта)

_______________________________________________________________________

Рецензент проекта___ Борисов Николай Фёдорович, в.н.с. к.т.н. отдел YYYY
(фамилия, имя, отчество, должность)
РФЯЦ-ВНИИЭФ_____________________________________________________

(уч. степень, звание, место работы)

_______________________________________________________________________

    "__28__" ___июня______2017    г.

1. Представленные материалы для рецензирования


На рецензию представлена пояснительная записка объёмом 73 страницы машинописного текста с двумя приложениями и 8 листов графического материала формата А1.

2. Оценка актуальности и практической значимости выпускной квалификационной работы


Тема выпускной квалификационной работы направлена на исследование меняющихся под воздействием условий и продолжительности эксплуатации свойств материала на специальных образцах, изготовленных непосредственно из изделий важного назначения. В случае положительного завершения всего цикла работ результаты проекта, безусловно, найдут практическое применение в лабораторной базе отдела ХХХХ.

3. Характеристика основных результатов работы.


Автором работы выбран один из наиболее оптимальных путей решения задачи, разработано оригинальное устройство для испытания специальных образцов, отличающихся от стандартных, приведены убедительные обоснования правомочности применения таких образцов, разработаны, изготовлены и встроены в информационно-измерительную системы датчики повышенной точности для измерения нагрузок и деформаций, проведены пробные испытания предложенной методики на макете установки и образцах из эталонного материала, получены данные практически совпадающие с известными характеристиками испытуемого материала, что практически подтверждает достоверность разработанной методики.


Рассмотрены вопросы техники безопасности при эксплуатации разработанного устройства, дан объективный анализ экономической эффективности разработок.

4. Отмеченные недостатки

1. Не раскрыты особенности использованного алгоритма математической обработки экспериментальных данных, отсутствует оценка погрешностей, возникающих в процессе математической обработки 

2. Нарушены требования к нумерации приложений пояснительной записки 

5. Оценка по 4-х бальной системе (отлично, хорошо, удовлетворительно, неудовлетворительно) 

   и заключение о соответствии присваиваемой квалификации
Выпускная квалификационная работа заслуживает отличной оценки, а его автор – Петров С.Б. – присвоения квалификации бакалавра по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств».
                                                        Подпись рецензента__________________
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Приложение Б








Приложение  В








Приложение  Е








Приложение  Г
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� Принятая в дипломном проекте система обозначений имеет учебный характер и в будущей производственной деятельности использоваться не может
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