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[Iporpamma niepeytBepskaeHa Ha 202 /202 y4eOHBIN TOJ] C U3MEHEHUSIMH B COOTBETCTBHH C

CEeMECTPOBBIMU yYeOHBIMH IIaHaMHu akagemudeckux rpynn OUTD, OTD na 202 1202

y4eOHBIH To/I.

3aBenyronuit kadenpoit TuOM, A.T.H., JOLEHT A.JI. MuxaiinoB
[Iporpamma nepeytBepkaeHa Ha 202 /202 y4eOHBIN TOJ ¢ U3MEHEHUSMU B COOTBETCTBHH C
CEMECTPOBBIMH yUEOHBIMH IIaHAMU akagemudeckux rpynn OUTIS, OTD na 202 /202

Y4eOHBIN TO/I.

3aenyronuit kadenpoit TudOM, A.T.H., AOLUEHT A.J1. Muxaiinos
[Iporpamma nepeytBepxkaeHa Ha 202 /202 y4eOHBIN TOJ] ¢ U3BMEHEHUSIMU B COOTBETCTBHUHU C
CEMECTPOBBIMU Y4E€OHBIMM IUIaHaMu akajaeMudeckux rpynn OUTI, OTO na 202 /202

y4eOHBIH To/I.

3aBenyroumii kadeapoit TuOM, A.1.H., TOLEHT A.JI. MuxaitsoB
[Iporpamma nepeytBepkaeHa Ha 202 /202 y4eOHBIN TOJ] C U3MEHEHUSIMH B COOTBETCTBHUH C
CEeMECTPOBBIMU YUeOHBIMM IJIaHaMu akazemudeckux rpynn OUTD, OTD na 202 /202

y4eOHBIH rof.

3aBenyronuit kadeapoit TudM, A.T.H., JOLEHT A.JI. Muxaiinos
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AHHOTALUA
Huctunnuna «MarepuanoBeeHne)» 00eCleuynBaeT HE TOJIbKO HOPMATHBHO-METOAMYECKYIO
0a3y OCBOCHHUs OOYYAIOIIUMUCS YHUBEPCAIBHBIX W OOMICTPOPECCHOHAIBHBIX KOMIICTCHIIMA B
cootBercTBuu ¢ TpeOoBanusiMu OC BO mno nampaBieHuto monaroroBku 15.03.03 «lIpuxnagnas
MEeXaHHKay, ¢ KBajdudukaluuend BBITYCKHUKAa OakajgaBp, HO M BBICOKYIO NPO(ECCHOHAIBbHYIO
KOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTh BBIMTYCKHUKOB M MX BOCTPEOOBAHHOCTH JUIS PEHICHHS aKTyadbHBIX 33]a4 Y

noTpeOHOCTEH pernoHaNbHOTO U Beepoccuiickoro pelHKa TPy/ia, ¢ y4ETOM MEPCIIEKTUB €r0 Pa3BUTHSL.

1. IIEJIA Y 3AIAYM OCBOEHMSI YYEFHOU JJUCIATLIMHBI

Llenpro AMCHUIUIMHBI SABJISIETCS M3yYEHUE CTPOCHUSI KOHCTPYKIIMOHHBIX MAaTEpUAJIOB, a TAKKe
€ro BIUSHUS Ha MEXaHUUYECKHEe, TEXHOJOTUYECKHE U SKCILTyaTallMOHHBIE CBOMCTBA JAJIS IajbHEHIIero
MPUMEHEHHUS STUX 3HAHUN B TPO(HECCUOHATLHOM e TEIbHOCTH.

C yuerom crienuduku padot POAL-BHUND® cryneHTs JOKHBI 3HATh OCHOBHBIC CBOMCTBA
ypaHa, IIIyTOHUSI, 0COOCHHOCTU WX UCIOJIb30BAHUSI.

[To 3aBepiIeHNIO OCBOEHUS JAHHOM TUCIUIUIMHBI CTYIEHT CIOCOOEH U TOTOB:

v CIIOCOOHOCTBIO K 00OOIIEHHIO, aHAINU3Yy, BOCHPHUATHIO WH()OPMAIMH, TOCTAHOBKE LEIU H
BEIOOPY IyTEH €€ TOCTHKEHUS;

v\ TOTOBHOCTBHIO K CaMOCTOSATENBHOM, WHIAMBUAYAILHON paboTe, MPUHATUIO PELIEHUM B paMKax
cBOEi MmpodeccnoHanIbHON KOMITETEHITUH;

v CITOCOOHOCTBIO M TOTOBHOCTBIO K TIPAKTHYECKOMY AaHAIM3y JIOTHKH pa3jJIMYHOrO poja
paccyXJieHuil, K TyOJWYHBIM BBICTYIJICHUSM, AapryMEHTAIlM{, BEACHHUIO JHCKYCCHH U
MTOJIEMUKU;

v’ CITOCOOHOCTBIO M TOTOBHOCTBHIO aHAJIM3UPOBATh HAYYHO-TEXHHUYECKYIO HH(OPMAIIHIO, H3ydaTh
OTEUYECTBEHHBIN U 3apyOEKHBIN OMBIT IO TEMATUKE UCCIICIOBAHMUS.

3ajjauaMu TUCHIUTUTAHBI SIBJISIOTCS:

v/ I03HaKOMUTE C OCOOEHHOCTAMH CTPOEHHS KPUCTAIUIMUECKOTO CTPOEHHS METAILIOB U CILIABOB;

v' nare uH(OpMaIMI0O 00 OCHOBHBIX METOAAX OINpPEAEICHHsS XapaKTEPUCTHK MEXaHUYECKHX
CBOICTB;

v\ Hay4uTh TPOBOJUTL aHAIM3 (PAa30BBIX IMPEBPAILEHUN, MPOUCXOMAIUX B KOHCTPYKIMOHHBIX
Marepuajiax M WX BIUSHUS Ha  MEXAHUYECKHE, TEXHOJIOTHYECKHE M DKCIUTYTAIlHOHHBIC

CBOWCTBA.



2. MECTO YYEBHOH JIJMCIIUILJINHBI B CTPYKTYPE OOII BO

HUnoexc oucyunaunvi: b1.0.14

JluctumuinHa  OTHOCUTCS K 0a3oBas dYacTh NPOGECCHOHATBLHOTO IUKIA OCHOBHOM
o0pa3oBaTeNbHONW MPOTPaMMbI MOATOTOBKM OakanaBpoB 1o Hampasienuto 15.03.03 «[Ipuknamnas
MexaHuKay npodmib «JluHaMuKa ¥ MPOYHOCTh MAaIlTuH, TPUOOPOB M armapaTypb».

[IpenonaBanue Kypca Oa3upyeTcs Ha 3HAHUW JUCIHIUIMH, YMTACMBIX CTYACHTaM (PU3HKO-
TEXHUYCCKHX CIICIHAIbHOCTEH: «MaTteMaTukay, « ODU3uKay», « X MU,

3HaHUS, MMOJYYCHHBIC TI0 OCBOCHUIO JUCIUIUIMHBI, HEOOXOAMMBI TIPH BBIOJIHEHUU KYPCOBBIX
paboT W BBIMYCKHOM pabOTHI C Iebl0 00OCHOBAaHUS BhIOOpPA MaTEPHAIOB HECYIIUX KOHCTPYKIIWM,

Y3JIOB U ,ueTaneﬁ IMPOMBIIIJIICHHOI'O O60py,I[OBaHI/I$I.

3. ®OPMUPYEMBIE KOMIIETEHIIMU W IIVNIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATHI
OBYYEHUA

Oxunaercsi, 4ro B pPE3yJbTaT€ OCBOEHUS JUCUUIUIMHBI CTYJEHT HPHOOpETeT Clelyrolue

KOMIICTEHIIHH:
YuuBepcanabubie komnerenuuu (YK)
Koa n HaumeHoBaHMe YHUBePCAJIbLHOM Koa n HauMeHOBaHHMe HHIMKATOPA 1OCTHKEHUS
KOMIeTeHIHH YHUBEPCAJILHON KOMINETeHIUH
YK-1 Cnocoben ocymectBiate mouck, | 3-YK-1  3Hate: Meroauku cbopa M 00pabOTKH
KPUTHYECKHI aHAIIM3 U CHHTe3 mH(popMaryn, | nHpOpMAaIHH; aKTyaJbHbIC poccuiickue "
INPUMEHATh CUCTEMHBIN MOJXO/ JIJIsl PEeLIeHUs | 3apyOeKHble HCTOYHMKM UHpopMauuu B cdepe
MOCTABJICHHBIX 32144 npodeccuOHaTHLHON NeSITeTbHOCTH; METOJ

CHCTEMHOI'0 aHaJIn3a
V-YK-1  VYMerh: npuMeHSATh METOAMKH IOMCKa,
coopa um 00pabOTKM HHPOPMALMU; OCYILECTBISATh
KPUTHYECKH aHaaW3 W CHHTe3 WH(POpPMAINH,
MOJIyYEHHOM U3 pa3HbIX UCTOUHUKOB

B-VK-1 Brnaners: Meromamum mowmcka, cOopa u
00pabOTKM, KPUTHYECKOTO aHaluW3a M CHUHTe3a
nH(pOpMaLIMK; METOIUKON CHCTEMHOrO MOAXOAa IJIs
pelIeHHsl TOCTABICHHBIX 3a/1a4




Ob6menpodeccuonanbubie komnerenuun (OIIK)

Koa 1 HamMeHOBaHHE KOMIIETEHIIMH

Koa u HauMeHOBaHMe HHIANKATOPA TO0CTUKCHUS
KOMIICETCHIIUN

OIIK-1 Crnocoben IPUMEHSITD
€CTECTBEHHOHAYYHBIC M OOIIECHH)KCHEPHBIC
3HaHUS, METO/Ibl MATEMAaTHYECKOTO aHaIN3a
U MOJICIMPOBaHUSA B MNPOQPECCHOHATHHOM
JESTeTbHOCTH.

3-OIlK-1 3nare Qu3uveckue OCHOBBI MEXaHHKH,
bu3uKy KoJaeOaHUi U BOJIH, MOJEKYISPHYIO (DH3UKY U
TEPMOJUHAMHUKY, HIEKTPUIECTBO U MATHETU3M, ONTHKY,
ATOMHYIO u SJIEPHYIO ¢buzuky, METO/IBI
MaTeMaTHYECKOro aHAJIN3a

V-OIIK-1 VYmeTp Ha MNOpakTUKE NPUMEHATh 3HAHUE
(GU3HYECKUX 3aKOHOB K PEIICHUIO YICOHBIX, HAYYHBIX U
HAyYHO-TEXHUYECKUX 3aJ]a4y; HaxoJIuUTh AaHaJOTUU
MEXKIY  pa3IMYHbIMU  SBICHUSMU  TPUPOIBI U
TEXHUYECKUMH IMPOoLIeccaMu

B-OIIK-1 Bianers METOAAMU IIPOBEACHUSA
¢bu3nueckoro 9KCHEPUMEHTA MaTeMaTHYeCKOH
00paboTKu MIOJIy4E€HHBIX pe3yJbTaToB, ux

aHAJIM3MPOBaTh M 000OLIATH WX; COCTABIATH OTYET O
cBoell paboTe ¢ aHAJIM30M PEe3yJIbTaToB




4. CTPYKTYPA U COJIEP)KAHUE YUEBHOM JACIHUILIAHBI

O6ma${ TPYAOCMKOCTh JUCHUIIIMHBI COCTaBJIACT

kpeauToB, _180 wacos.

Ne mi/m Paznen yueOHoit Buabl yueOHOI 1eSITeIbHOCTH, BKIIIOYAs Tekymnit ATTtecranus MaxkcumalibHbI
JUCLIUIUTUHBI CaMOCTOSITENIbHYIO pabOTy CTYACHTOB U KOHTPOJIb paszaena it 6amn 3a
= TPYAOEMKOCTh (B Yacax) yCTIEBaEMOCTH (neoens, paznen *
% Jlexun [Tpakr. JIao0. (Hedens, popma) Gopma)
an 34 yac 3aHATHS/ paboThI
CEMHMHapBI 18 vac
16 uac
1 cemecTp
1 BBoanas JeKIHsI.
Meramumaeckoe COCTOSIHUE. KOHTD. KOHTD.
Anuzotponus KPUCTAILJIOB. 2 4 pabora/ycTHbIit paboTa/yCTHbIH
Kpucrannorpaduueckoe orpoc orpoc
VHIMIUPOBAaHHE
2 ITonstue o cunronuu. Pemerku KOHTD. KOHTD.
bpaga. [TnoTHelue yrnakoBKu 2 4 pabora/ycTHbIi paboTa/ycTHbIi
orpoc orpoc
3 HedexTsl pemrerku. Bakancuw. KOHTD. KOHTD.
Juciokanum. JIBymepHBIE 2 pabota/ycTHBII pabota/ycTHBIN
nedexTsl. ['paHulib 3epeH 0oTpocC ompoc
4 Crpoenue CILJIaBOB. KOHTD. KOHTD.
Kpucrammmsarusi. 2 pabota/ycTHbII paboTa/ycTHBIN
[MonumopdHbIe peBpaleHAs OTpoc oTpoc
5 [lpaBuno  ¢a3. Auarpammsr KOHTD. KOHT.
(a3oBOro paBHOBECHS 2 4 4 pabora/ycTHbIi paboTa/ycTHBIH
onpoc orpoc
6 Hedopmarms METaJlIOB. KOHTP. KOHTP.
MexaHu3Mbl gedopMariu 2 pabota/ycTHBII pabota/ycTHBII
ompoc ompoc
7 Pazpymienne wmetamwios. Ilytu KOHTD. KOHTD.
MTOBBIIIEHHS TPOYHOCTH 2 2 pabota/ycTHBIH pabota/ycTHbIN
omnpoc ompoc




8 Bnusinue HarpeBa Ha CTPYKTYpY KOHTP. KOHTD.
¥ CBOMCTBa Ie(QOPMHUPOBAHHOTO paboTa/ycTHBIN paboTa/ycTHBIN

MeTajuia ompoc oIpoc

9 MexaHn4yecKre CBOHCTBa KOHTP. KOHTD.
paboTa/ycTHBIN paboTa/ycTHBIN

o1poc ornpoc

10 Huarpamma paBHOBecCHs KOHTP. KOHTP.
HKEJIe30-YIIIepo pabota/ycTHbII pabota/ycTHBII

o1npoc onpoc

11 | Yyryn KOHTD. KOHTD.
pabota/ycTHbII pabota/ycTHBIN

oIpoc orpoc

12 Tepmuueckast 00paboTka. KOHTD. KOHTD.
Tepmuueckas 00paboTKa cTamu paboTa/ycTHBIN paboTa/ycTHBIN

oIpoc orpoc

13 XUMUKO-TepMHUUECKas KOHTP. KOHTP.
obpabotka. Auddy3us paboTa/ycTHBIN paboTa/ycTHBIN

oIpoc orpoc

14 JlerupoBaHHBIE CTATU KOHTP. KOHTP.
paboTa/ycTHBIN paboTa/ycTHBIN

ornpoc onpoc

15 IIBeTHBIE METaUIBI U CIUIABBI. KOHTD. KOHTD.
VYpan u myToHuit pabota/ycTHBII pabota/ycTHBIN

ornpoc onpoc

16 OCHOBHBIE TIOHATUSI U METOJBI KOHTP. KOHTD.
CTPYKTYPHOUH pEeHTIeHOTpaduu paboTa/yCTHBIN paboTa/yCTHBIN

orpoc orpoc

17 Onrtuueckue, 3JIEKTPOHHO- KOHTP. KOHTD.
ONTUYECKHUE, 30HJOBBIE METOBI pabota/ycTHbII pabota/ycTHBII

WCCIIEIOBAHUS CTPYKTYPBI orpoc orpoc

IK3aMeH

CPC -76 uac







4. 1. Copep:xanue TUCUMIIIMHBI

[IpocTpancTBEHHAs peLéTKa. Tpancnsuumu. DneMeHTapHas sUeuKa.
Kpucrannorpadudeckre nHAESKCH HapaBJIeHUH U MJIOCKOCTEH B peméTke. CHHTOHUU KPHCTAJLIOB.
Pemérkn bpaBe. VYcmoBus BbeiOOpa sueek bpase. Ilnmotneitmme ymakoBku. KoaddummeHt
KOMIIAKTHOCTH. [IOHATHE KOOPAMHALMOHHOIO YHMCJIA KPHUCTAIMYECKON CTPYKTypbl. ToueuHsbie
nedexrsl pemerku. Jucnokamuu. Bextop broprepca. Jledekrsl ymakoBku. ['panunsl 3épeH B
NONUKpUCTAIIaX. [paHeneHTpupoBaHHas KyOuueckas pemérka. OOBbEMHOLEHTPUPOBAHHAS
KyOHnueckas pelierka.

Tunsl crimaBoB. Buael TBEpABIX pacTBOpoB. Kpucraimuzauus u3 pacriiaBa. Kputnueckuit
paauyc 3aponpima. [Toustue o momumopduom nperpameHuu. [Ipasuno ¢das. IlpaBuino oTpe3koB.
OBTEKTHUYECKUE, NTEPUTEKTUUECKHE, IBTEKTOU/IbIE U MEPUTEKTOMAHbBIE IIpeBpalieHus. J(narpaMMbl
COCTOSIHMSI CIUIaBOB, KOMIIOHEHTBI KOTOpPBIX HEPACTBOPHUMBI B TBEPAOM COCTOSIHUU. [[narpammbl
COCTOSIHMSI CIUIABOB C HEOTPAHWYEHHON pacTBOPUMOCTBIO KOMIIOHEHTOB. J[MarpamMMmbl COCTOSIHUSA
CIUIABOB C OrPAaHUYEHHOW pacTBOPUMOCTHbIO KOMIIOHEHTOB. Jluarpammbl COCTOSIHHS CILIABOB,
KOMITOHEHTBI KOTOPBIX O0pa3ylOT XMMHUYECKHE COeIWHEHHs. JuarpamMMbl COCTOSIHUS CIUIaBOB,
KOMITIOHEHTBI ~KOTOPBIX HCHBITHIBAIOT MNOJUMOP(HBIE TMpEBpallleHus. DKCHEPUMEHTAIbHOE
MIOCTPOEHUE JUArPaMM COCTOSTHUA.

Teopernueckass mpouHocTb. Cucrembl ckoybxkenus. Wcrounmk @Ppanka — Puma. Craguum
mIacTudeckoil nedopmanun MoHokpuctamwia. 3akoH [lImumma. JIBoitHukoBaHue. Paspyiienue
MeTaIoB. OCHOBHBIE MEXaHU3MBbl YIPOYHEHMs. [[yTH MoBBIIEHUsT TPOYHOCTH MeTauioB. Bo3Bpar
U nonuronuzanus. Pexpucramnuzanus. Buabl tepmMooOpaboTku. OcoOEHHOCTH MpeBpalieHui B
HEpaBHOBECHBIX ycioBusAX. Auddysus. Ypasuenus nuddysuu. Ponab rpanun 3épen B nuddysun.
Cas13p 1 y3un ¢ uarpaMmon cocTosiHUS. Buabl 1 3HaueHHE TEPMOXUMUYECKON 00pabOTKH.

Mexanunueckue cBoiicTBa MeTaiioB. CtaTuueckue ucnbiTanus. TBEpAocTs MeTanaoB. CriocoOb!
u3MepeHuss TBEPAOCTU. MUKpOTBEPHOCTh. JlMHaMHUYECKHME WCIBITaHWs. YAapHas BA3KOCTb.
CriekTpbl PEHTTeHOBCKOro wu3nydeHus. llornomieHue peHTreHoBCKOro usmydeHus. Judpaxius
PEHTI€HOBCKHUX Jydel. VHTEHCMBHOCTb PEHTI€HOBCKHMX OTpakeHHH. [loracanms. MHoxuTenb
noBTopsieMocTu. [Ipenu3noHHOEe W3MEpEHHE MNEPUOJI0B KpUCTAUIMYECKOW pemeTKu. TekTypa.
Bunsl Tekctyp. PentreHorpaguueckoe uccieoBaHuEe TEKCTyp. PeHTreHoCTpyKTypHBIH (a3oBbIi
aHaM3 nojukpuctamuioB. OnTuueckas mertamiorpadusa. M3mepenue pasmepa 3epHa. Metoabl
MOJATOTOBKU METAIIOrpaguueckux MuIngos.

Juarpamma cocTosiHusL kKene3o-yriepoJ. OcHOBHbIE (a3bl M CTPYKTYpbI€ COCTaBISIOIINE
auarpammsl kene30-yriepod. CTpyKTypHBIE KiacChl JIETMPOBaHHBIX craiei. YyryH. Juarpammsl
oOpazoBaHHMsl W pacmana aycreHuta. MapTteHcuTHble mnpeBpamieHus. Jledbopmamnus beiina.

[IpeBpamenuss mpu OTHyCKe cTajed. 3akainka cTajei. BbeiOop TemriepaTypbl TpH 3aKajke.



3akamounbie cpennl. IlpokanmBaemocTh. JlermpoBanuple cramu. Krnaccudukamus craieid 1o
CTPYKTYpE, COCTaBY, Ha3HA4CHUIO. MapKuUpOBKa JISTUPOBAHHBIX CTalei. beICTpopexylue CTalu.
XKapocroiikue u KapompoyHble CTaIM W CIUIaBbl. AJIOMHUHUN W e€ro cruiaBbl. [IpuHIUIBI
YOPOUYHEHHUs AOPATIOMUHUA. Menp M crjiaBbl Ha €€ OCHOBE. TWTaH M €ro ciuiaBbl. YpaH H
TTYTOHUH.

4.2. TemaTnueckuii miIa"

1 Tema. Bpomgnas jexkuus. MeTalIMYECKOE COCTOSIHME. AHHM30TPOINHUS  KPHUCTAILJIOB.
[IpocTpancTBenHas pemerka. Kpucramiorpaduyeckoe HHIUIUPOBAHUE.

2 Tema. OcHOBBI KpucTaiorpa@uu. IJIeMEHTbl CUMMETPUN KPUCTAUTMYECKUX MHOTOTPAHHUKOB.
Ilonsstne o cuHronuu. Kareropum cummerpuu. Pemerkum bpass. KoopamHanuoHHOE 4YHCIIO.
[InoTHeMmME yIaKOBKHU.

3 Tema. Jledgektsl pemerku.Bakancun. Mexy3enabHble aTOMbl. MeKaTOMHbBIE B3aUMOJICHCTBUS U
npoyHocTh. Teopernueckas mnpoyHocTh. Jlucnmokanuu. HeuszOexxHas IUIOTHOCTh JTUCIIOKALIUH.
JIBymepHbIe nedeKThl. Ae(eKThl yrnakoBKU. YacTHuHbIEe AMCIOKALUWHU. PaciieruieHue AuCIoKaIuii.
I'pannus 3epex

4 Tema. Crpoenue cminaBoB. TBepasie pacTBopbl. Kpucramnuzanus. @opMupoBaHue CTPYKTYpbI
npu Kpucramnusanuu. Bennuuna 3epua. Ctpoenue cnutka. [lomumopdHbie npeBpaiieHus.

5 Tema. IlpaBuno ¢a3. Beon mnpaBuna ¢a3. uarpammsl ¢azoBoro paBHoBecus. [IpaBuio
0Tpe3KoB. THUIIbI AuarpaMM JABOWHBIX CHCTEM (KOMIIOHEHTHI HEPAaCTBOPUMBI B TBEPJIOM COCTOSHUM,
C HEOrpaHWYCHHOM pacTBOPUMOCTBIO, C OIPAaHUYEHHOM pacTBOPUMOCTBIO, € XUMHUYECKUMU
COCMHEHUSIMH, C TOJUMOPGHBIMU  TPEBPAIICHUSAMH). OKCIEPUMEHTAJIbHOE IOCTPOEHUE
JTUarpaMM.

6 Tema. [edbopmamuss MeramuioB. Ympayras © Iuiacthueckas aeopmanus. MexaHU3MBI
wiactuueckol  pepopmanuu.  Ckonbxenue.  Mcrounuk — ®panka-Puga.  Jledopmanus
MoOHOKpHucTamma.  3akoH  IlImupma.  /IBoiiHukoBanue.  Jledopmanust — MOJUKPHUCTAIIOB.
JedbopmanimoHHOE yIIPOYHEHUE.

7 Tewma. Pa3pymienune MeTayuioB. Xpymnkoe M Bsizkoe paspyuieHue. [lyTu moBbIIeHHsS TPOYHOCTH

MeTaiIoB. OCHOBHBIE MEXaHU3MBI yIIpouHeHus. 3akoH Xoiuta-Ilerya.

8 Tema. BmusitHue HarpeBa Ha CTPYKTYpPy U CBOWMCTBa AedOpPMHPOBAHHOTO MeTaiia. BosBpar.
Pexpucrannuzanus. J[Brwxymue cuiibl pekpuctainuzanuu. CoOuparenbHas peKpuCcTaIN3alusl.

9 Tema. Mexanuueckue cBoicTBa. (CTaTMUeCKHE UCHBITAaHUA. TBEpPAOCTh MaTEpHAIIOB.
MukpoTtBepaocTb. JJuHaMmuueckue ucnbiTanus. McnblTaHus PU MUKIMYECKUX Harpy3Kax.

10 Tema. [lnarpamma paBHOBecHs kene30-yriiepos. OcHoBHBIE Qa3bl U mpeBpanieHus. CTPYKTYpbl
¢da3. Beenenue B METaUTypruro skeiesza. YTIIEpOAWCTas CTalb. BiusHue npuMeceld Ha CBOMCTBA

ctanu. Jlerupyromue aneMeHTbl. CTpyKTypHBIE KJIACChl JIETUPOBAHHBIX CTaJICH.
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11 Tema. Yyryn. I'padutmzanus. @opmel rpadura U cTpykTypa uyryHa. CBOHCTBa 4YyryHa.

Bnusaue npumeceit. Mapku yyryHa.

12 Tema. Tepmuueckast obpaboTka. Bunel TepMudeckoit o0paboTku. Vcmonp3oBaHHE gHarpamm

coctosiHus. Tepmudeckas oOpaborka cranu. OcHOBHBIE NpeBpalleHus B cranu. [IpeBpaiieHus B

HEepaBHOBECHBIX ycioBusax. OOpa3oBaHue M paccaj aycTeHuTa. MapreHcut. belinut. IIpoueccs

IIpU OTIyCKE. 3aKaJlouHble cpeabl. [IpokannBaemMocTs.

13. Tema. Xumuko-repmuyeckas oOpabotka. [Iuddysus. YpaBHenue  nuddysum.

DKcnepuMeHTanbHOE onpejenenue ko3dduuuentoB quddysuu. Poas rpanun 3epen. Llemenranus.

A30TUpOBaHUE.

14 Tema. JlerupoBanHble ctanu. BrnusHue npumeceilt Ha momuMopdusm xkenesa. Knaccupukanmm

JIETUPOBAHHBIX CTAJICH: II0 PABHOBECHOW CTPYKTYpPE, II0 HEPABHOBECHOM CTPYKTYpE, IO COCTaBY.

MapkupoBka. KoHcTpykuuonHsle cranu. Beicokonpounsle cranu. CTpoMTENbHBIE CTaJIH.

[[TapuKONOMIIMIIHUKOBBIE  cTanu. MHCTpyMEHTalbHbIE  CTaIHM.  bBpICTpOpeXyliHMe  CTallu.

JKapocrolikue 1 )xaponpodyHbIe CTaIH.

15 Tema. [IBeTHble MeTaUIbl U CIUIaBbl. TuTaH U cruiaBbl. Amomunuil. Tepmudeckass oOpaboTka

crwiaBoB Al-Cu. Mens. Jlatyns. bponsa. Ypan. [Lnyronuii.

16 Tema. @uznyeckue OCHOBBI PEHTTEHOCTPYKTYPHOro aHanu3a. CIEKTpbl pEHTTEHOBCKUX JIy4eH.

Xapakrepuctuueckoe — usimydeHue.  [lornomenue  peHTreHOBCKMX — Jyded.  McTouHuKH

peHTreHOBCKUX Jrydeit. JlerekTopsl. Judpakius.

17 Tema. OcCHOBHBIE MOHSATHS U METOJbl CTPYKTYpHOW peHTreHorpa¢uu. VHTEeHCHBHOCTH

uHTephEpEeHIIMOHHBIX MakcuMyMoB. Iloracanus. @®ortomeron. Judpaxtomerpusi. H3mepenue

nepuogoB pemeTku. Tekcrypa. IlomiocHble ¢urypsl. AHanu3 AeQEKTOB MO YIIMPEHUIO JIMHHIL.

[Toctpoenue quarpamm Gpa3zoBOro paBHOBECHS.

18 Tema. OnTudeckue, 3JIEKTPOHHO-ONTUYECKUE, 30HAOBBIE METOJbI MCCIEAOBAHUSA CTPYKTYPBHI.

OcHoBbl MHKpOckonuu. ONTHYECKHMI MHMKPOCKOI. B3anMonelicTBHe 3IE€KTpOHA C BEIIECTBOM.

[IpocBeunBamias 3MEKTpPOHHAsT MHKPOCKOMMS. OJEKTpOHOrpaMMbl. PacTpoBas (ckaHupyrolas)

JJIEKTPOHHAs  MHUKPOCKOINHs.  PeHTreHoBcknid  MuKpoaHain3. CKaHUPYIOIIME  30HIOBBIC

MUKpockornbl. Helitponorpadus.

IIporpamMmma npakTH4ecKUX 3aHATHH.

Tema 1. Kpucramnorpaduueckoe nHauiupoBanue. Cucrema KpucTaiorpapuyeckux HHJIEKCOB.
WHnekcsl y310B, HAPABIICHU, INTIOCKOCTEN.

Tema 2. Kpucrauimueckue  CTpyKTypbl.  BbluMcieHHME  IUIOTHOCTH — BEIIECTB IO
KpUCTAIOrpauIecKUM JaHHBIM.

Tema 3. JluarpamMMbl paBHOBECHSI NIBOMHBIX CIJIaBOB. M cCmoJsib30BaHWE MpaBuia OTPE3KOB IJIst

omnpezaeneHus GazoBOro cocTana CIJIaBOB U KOHILIEHTpaluu (a3. KpuBble oxstaxaeHus CIijIaBoB.
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Tema 4. MeTonpl PHUTOTOBICHHUS MeTauiorpaguueckux NUM(oB. 3HAKOMCTBO C METOJaMU H
000pyZI0BaHUEM JUIsl PE3KH, 3aIPECCOBKH, NUIN(OBKH, MTOJMPOBKU M TPABICHHS IUTU(OB.

Tema 5. IlpoBepka cnpaBemnuBocTH 3akoHa Xosuia-Ilerya. AHanu3 3aBUCHMOCTH H3MEPEHHOU
MHUKpPOTBEPJOCTH OT pazMepa 3epHa B 00pa3iax Meau. BoIBoI aHANUTUYECKOM 3aBUCUMOCTH.
CamocTrosiTesibHasi padoTa CTYIeHTOB (JIoMallHee 3a/1aHue).

Hnouesuodyanvusie 3anamus.

@®opma opraHuzaluy UHAWBHUIYAJIBHBIX 3aHATUI: CAMOCTOSATEIbHOE M3YYEHUE OTIEIIbHBIX
MpOOJIEMHBIX BOIMPOCOB Kypca U BBHINOJHEHHE [OMAIIHEr0 HWHAMBUAYAJIBHOTO 3aJaHUs O]
KOHTPOJIEM IpernojaBaTelis.

CopepxaHue HHIUBUAYAIbHBIX 3aHATHIA:

JlomamiHue 3amaHus JAroTCs MO0 TeMaM J1a0OpaTOPHBIX M MpaKTHYecKux padoT. [lomyuws
MEPBUYHBIE DKCIIEPUMEHTAIbHBIE JaHHbIE B J1a00paTopuu (ayTUTOPUHU) CTYACHTHI I0Ma MPOBOMAST
00paboTKy 1 aHayu3 pe3ynbTatoB. OQopmiieHHas JoMalIHssS paboTa JOKHA COJIEPIKATh:

o TuTynpHBIN IHCT

e Ilenu pabGoTsl

e Teopernyeckyto OCHOBY METOJIUKH

e OmnucaHue METOIUKU U MPAKTUYECKUX JIEHCTBUH MO ee peanu3aluu

o Tlony4yeHHble 1aHHBIE B TAOIMYHOM U Ipa)yecKoOM BHJIE

e BrBoanl
IIporpamma 1a0opaToOpHBIX 3aHATHH.

Tema 1. ITocTpoeHue AUArpaMMbl paBHOBecHsI cMcTeMbl SN-PD ¢ momombio aHajiu3a KpuBbIX
OXJIAJKIEeHHSl CILUIABOB Pa3Hoil kKoHueHTpauuu. O6opynoBanue u Marepuainbl: OOpasibl CIJIaBOB
C pa3HOU KOHIIEHTpAIHEH (5 MIT), TUTIIN, TIeYb, TEpMOIIapa, MYJIbTUMETP, CEKYHIOMED.

Tema 2. OnpenesieHue cpeHeil BeJITNYMHbBI 3¢PHA NOJIHKPHCTAIMYECKHX METAVIOB METOA0M
cekymux. OOopynoBaHne W MarepHalbl: (QoTorpapuu MHKPOCTPYKTYpPhl METaIOB, JHHEHKa,
KaJIbKYJISTOD.

Tema 3. N3mepenne MUKpPOTBepAocTH MeTanaoB. OOopyqoBaHME M MaTepuajbl: 00pa3ilbl
nudoB MeTamoB, MEKpoTBepaomep IndentaMet.

Tema 4. OmnpeneneHue 3aBHCMMOCTH TBEPAOCTH YIVIEPOAMCTON CTaJIM OT TeMIeparypbl
HarpeBa moa 3akajky. OOopymoBanume u wmatepuanbl: OO6pasubl ctamm 40, meus CHOJI,
TBepaoMep PokBera, 3akanoyHasi BaHHA.

Tema 5. Omnpeaenenne MNOMUKPHCTAIUIMYECKOI0 MeTAJIA IO €ro PpPeHTreHorpamMmme.
O6opynoBaHue U MatepHuaibl: PEeHTreHorpaMMbl Pa3MUYHBIX METAJUIOB, MMOJYYEHHbBIE C MOMOIIBIO

muppakromerpa XRD-7000, cipaBouHbie TaOIUIIBI, TUHEHKA, KaTbKYISITOP.
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5.  OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOI'NHN

JlekIMOHHBbIE 3aHATUS TPOBOAATCA B (OpME JIEKIUH KaK B TPAJUIMOHHON (opme, Tak U C
MCII0JIb30BaHUEM NPE3EHTALUN U BUIEOPOIHKOB.

CaMmocrosiTeibHasi paboTa BKJIKOYAeT MOJArOTOBKY K TecTaM, 3alluTaM J1abopaTOpHBIX padoT,

KOHTPOJIbHOM paboTe U 3K3aMeHy.

6. OLEHOYHBIE CPEACTBA [Jisl TEKYIIETI'O KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTM,
MMPOMEXYTOYHOU ATTECTALIUU no UTOI'AM OCBOEHUA
JUCHUIIIUHBI

I[J’Iﬂ TCKYLIECTO KOHTPOJIA YCIICBACMOCTH HCIIOJB3YIOTCA Pa3JIMYHBIC BUABI TCCTOB, KOHTPOJIbHAA

paboTa, BEIOOPOUYHBIHA OTIPOC.

ATTecTanys 1o JUCHUIIIMHE — SK3aMeH.

Omnenka 3a OCBOCHHE TUCHUIUIMHEL, onpeaensercs kak 0,4x(oneHka 3a gaboparopHbie paboThl) +

0,6x(omeHka 3a sK3aMeH)

B npusnoxeHune K JUIIOMY BHOCHTCS OLIEHKA 3a 2 CEMECTp

Bonpocsl K YK3aMeHy

| KPUCTAJUIOTPA®UA. AE®EKTHI KPUCTAJIUIMYECKOTI'O CTPOEHUA

1. TlpocrpancrBenHas pemérka. TpaHcasuu. DIeMeHTapHas s4eika.
2. Kpucramnorpaduueckre HHAEKCHI HAIPaBICHUN U MJIOCKOCTEN B pelIETKe.
3. CHHIOHUM KpUCTAJUIOB.
4. Pemérku bpase. YcioBus BeiOOpa siueek bpage.
5. Ilnotueiimme ymnakoBku. Koadpounuent xomnaktHocTd. [loHSATHE KOOPAMHALMOHHOIO
4KCIla KPUCTAIUIMYECKON CTPYKTYPBL.
6. ToueuHsble 1e(hEKTHI pEILICTKH.
7. Jucnokanuu. Bexrop broprepca.
8. edexThl ymakoBKH.
9. T'panuisl 3épeH B MOJUKpPHUCTAIIIAX.
10. I'panenieHTpUpOBaHHAsA KyOudeckas pemerka.
11. O6BpEMHOLIEHTPUPOBaHHAS KyOHUecKasl pelieTka.
Il CIIJTABBI M IUATPAMMBI COCTOSIHU S IBOMHBIX CUCTEM
1. Tuns! criiaBoB. Buibl TBEPIBIX pacTBOPOB.
2. Kpucrammzanus u3 pacmiaBa. Kputnueckuii paauyc 3apojpliia.
3. Tonstue o moauMop(HHOM MTPEBpAIICHHIH.
4. TlpaBumo das.
5

[IpaBuio OTpe3KoB.

14



10.

11.

12.

DBTEKTHYECKUE, TEPUTEKTUIECKUE, SBTEKTOUIbIE U MTEPUTEKTOUTHbIEC TPEBPAILICHHUS.
JluarpaMMbl COCTOSIHUSI CILJIaBOB, KOMITOHEHTHI KOTOPBIX HEpPAaCTBOPUMBI B TBEPAOM
COCTOSIHUH.

JlnarpamMmbl COCTOSIHUS CILJIABOB C HEOTPAaHMYEHHOM pacCTBOPUMOCTHIO KOMITOHEHTOB.
JlnarpaMmbl COCTOSIHUS CILJIABOB C OTPAHUYEHHON paCTBOPUMOCTbIO KOMIIOHEHTOB.
JlmarpaMmbl  COCTOSIHHISI ~ CIIJIAaBOB, KOMITOHEHTBI ~KOTOPBIX OOpa3ylOT XHUMHUYECKUE
COEIMHEHUS.

JluarpaMmbl COCTOSIHMSI CIUIaBOB, KOMIIOHEHTBHI KOTOPBIX HCHBITHIBAIOT MOJUMOpP(]HBIE
MIpeBpALICHUS.

3KCH€pI/IM€HTaJII)HOC IMOCTPOCHUC JUarpaMm COCTOAHMUA.

I TNTACTUYECKASA AE®OPMALNA U TEPMUYECKAS OEPABOTKA

1. Teoperuueckasi IPOYHOCTb.

CucTeMbl CKOJIbKEHUS.

Hcrounuk Ppanka — Puna.

Cranuu nuacTu4eckoi aeopmManuu MOHOKPUCTAIIA.
3akon [IImMuna.

JIBoliHMKOBaHHUE.

Paspymenue metamios.

OcCHOBHBIE MEXAHU3MBI YIOPOUHCHMUA. HYTI/I IMOBBIIICHUA IMTPOYHOCTHU METAJIJIOB.

© 00 N o g B~ w DN

BOBBpaT W IMOJIMTOHU3aI .

=
o

. PerI/ICTaHHI/I3aI_[I/IH.

-
-

. Bunel TepmooOpaboTKy.

[EY
N

. Oco0eHHOCTH MPEBPALEHUI B HEPAaBHOBECHBIX YCIOBHUSX.

=
w

. Auddysus. VYpauenne auddysuu. Ponp rpanun 3épeH. Ca3b ¢ auarpamMMoit
COCTOSIHUSI.

14. Buapl v 3HaYCHUE TEPMOXUMUYIECKON 00pabOTKH.

IV METO/IbI UCCJIE[JOBAHU S CBOMCTB MATEPUAJIOB.
OJIEMEHTBI PEHTTEHOCTPYKTYPHOI'O AHAJIM3A

1.

2
3
4.
5
6
7

Mexanunyeckue cBorcTBa MeTAJIOB. CTaTUYECKUE UCTIBITAHUSI.
TBépnocth MeTamioB. CriocoObl n3MepeHus TBEPAOCTH. MUKPOTBEPIOCTD.
JlnHamMu4eckue uctbIiTanus. Y gapHasi BI3KOCTb.

CrexTpbl pEHTT€HOBCKOTO U3TyYEHHUS.

[Tornonienne peHTreHOBCKOrO U3TyYEHUSI.

Judpakius peHTTeHOBCKHUX JTy4eH.

NHTEHCHBHOCTD PEHTIEHOBCKUX OTpakeHUM. [loracanusi. MHOXUTEIb TOBTOPSEMOCTH.
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8. Ilpernu3noHHOE M3MEpPEHNE IEPHOIOB KPUCTATUTMUECKON PEIIETKH.
9. Tekrypa. Bunst Tekctyp. PenTrenorpagudaeckoe UCCiIeIOBaHUE TEKCTYP.
10. PenTreHocTpyKTYpHBIi (pa30BbIii aHATN3 TOTUKPUCTAIIIOB.
11. OnTuyeckas meramiorpadus. Mi3mepenne pasmepa 3epHa.
12. MeTo/ibl MOATOTOBKH MeTaJLTOTpaduuecKux nuIugoB.
V METAJUIbI
Jlnarpamma cocTostHUA Kemne30-yrinepo. OCHOBHBIE (Das3bl U CTPYKTYpPbIE COCTABIISIIOIINE.
CTpyKTypHBIE KJIacChl JISTUPOBAHHBIX CTaJCH.
YyryH.
Jlmarpammbl 00pa3oBaHUs U pacnaa ayCTCHUTA.
MaprencutHbie nipeBpamnienus. Jledopmanus beiina.
[IpeBpaleHus npu OTIIyCKE CTaJIEH.
3akainka craneii. Beioop remmneparypsl. 3akanounsie cpesl. [IpokannBaeMocTb.

JlerupoBansusbie ctanu. Kiiaccupukamnus mo CTpykType, COCTaBy, HA3HAYCHHUIO.

© 0 N o g bk~ wbhPE

MapkupoBKa JIETUPOBAHHBIX CTAJICH.

=
o

. beicTpopexyiue cramu.

-
-

. H(apOCTOI‘/'IKI/Ie H XXapOIIPpOYHBIC CTAJIM U CILJIABLBI.

[EY
N

. ATI'OMMHUH U €T0 CIuIaBbl. [IpUHINIIBI YIPOYHEHHS TFOPATFOMUHUS.

[EY
w

. Menp u cruaBel Ha €€ OCHOBE.
14. Vpan u miayToHui

IK3AMEHAIIMOHHBIE BUJIETbHI

buaer 1
1. TlpocrpancrBenHas pemérka. TpaHCasuu. DieMeHTapHas syeika.
2. Kpucramm3anus u3 pacmiasa. Kputnueckuil paauyc 3apoaplina.

3. HUcrounuk dpanka — Puna.
buaer 2
1. Kpucrannorpaduueckre WHACKCHI HAMMPABICHUN U TFIOCKOCTEH B pEIIETKE.
2. Craauu muiacTHuecko aedopMariii MOHOKpHCTAIIA.
3. MaprtencuTtHble npespaiuenus. lepopmarus beitna.
Buier 3
1. CUHrOHMH KPHCTAIIIOB.
2. [IpaBuno das.
3. IIpeBparieHust Ipu OTITYCKE CTaEH.
Buuer 4

1. IIpaBuio oTpe3KOB.
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2. JIBOMHHUKOBaHUE.
3. 3akainka craneil. Beroop temmeparypsl. 3akanounbie cpenbl. [I[pokainBaeMocTs.
buuaer 5
1. ITnorHeimme ynakoBku. Koaddumment kommaktHOCTH. [TOHATHE KOOPAMHAIIMOHHOTO YHCIIA
KPUCTAJUIMYECKON CTPYKTYPHI.
2. DBTEKTHUYECKHE, IEPUTEKTUUECKNE, IBTEKTOU/IbIE U IEPUTEKTOUIHBIE IPEBPALLIECHUSI.
3. Pa3pymienue meTamios.
Buer 6
1. InarpamMmbl COCTOSIHUS CIUIABOB, KOMIIOHEHTBI KOTOPBIX HEPACTBOPUMBI B TBEPAOM COCTOSIHUU.
2. OcHOBHbBIE MEXaHU3MbI yIIpouHeHUs. [IyTH NOBbIIIEHNS TPOYHOCTH METAJLIOB.
3. MapkupoBKa JErMpOBaHHbBIX CTalEH.
buaer 7
1. JIucnokanuu. Bektop broprepca.
2. lnarpamMmbl COCTOSIHUS CIJIABOB C HEOIPAaHUYEHHON pacTBOPUMOCTbIO KOMIIOHEHTOB.
3. Bo3Bpar u nmonuroHusanus.
Buer 8
1. ledeKxThl ymaKkoBKH.
2. lnarpamMMbl COCTOSIHUS CILJIABOB C OIPaHUYEHHON pacTBOPUMOCTHIO KOMIIOHEHTOB.
3. Pexpucramnuzarusi.
Buier 9
1. I'panuIel 3€peH B MOJIMKPUCTAIIIAX.
2. Bunpl TepMo0o6pabOTKH.
3. AntomMuHUH U ero cruiasbl. [[puHIUIIBL yIIPOUHEHUS AFOPATIOMUHUS.
Buier 10
1. 'panenieHTprUpoBaHHas KyOuueckas peméTka.
2. [lmarpamMMmbl COCTOSIHHS CIUIaBOB, KOMIIOHEHTBI KOTOPBIX HCIBITHIBAIOT IOJIUMOpPQHBIE
MIpeBpALICHUS.
3. Menp u crutaBsl Ha €€ OCHOBE.
Buaer 11
1. O6bEMHOLIEHTPUPOBaHHAS KyOHUecKas pemérka.
2. Muddy3us. Ypasuenue quddysun. Pons rpanui 3€peH. CBsi3b ¢ AuarpaMMON COCTOSTHHSL.
3. YpaH u IIyTOHHUH.
buaer 12
1. Kpucrannorpaduueckre HHACKCHI HAMPABICHUN U TJIOCKOCTEH B pEIIETKE.

2. Tunel crimaBoB. Buabl TBEPABIX pacTBOPOB.
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. UyryH.

Bbuaer 13

. Toueunslie neeKTH PEHIETKH.
. Teopernueckast IpOYHOCTD.

. JlnarpamMma coctosinus xene30-yriepo. OCHOBHbIE a3kl U CTPYKTYpPHBIE COCTABIIAIOIIE.

Bbuaer 14

. Pemérku Bpase. YcinoBus Beibopa siueek bpage.
. DKCIIEPUMEHTAJIBbHOE IOCTPOCHUE TUArpaMM COCTOSIHHUSL.

. beicTpopexymue cranu.

Buaer 15

. I[lonsiTvie 0 MOMMMOP(PHOM IIPEBPAIICHUH.
. OcobeHHOCTH MpeBpaleHU B HEPAaBHOBECHBIX YCIOBUSX.

. .]ICFI/IpOBaHHbIe CTajlau. KJ'IaCCI/I(I)I/IKaI_[I/IH IO CTPYKTYPE, COCTABY, HA3HAYCHUIO.

7. YYEBHO-METOAUYECKOE n NHOPOPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHUE

YYEBHOM JUCLUATIINHBI

OcHoBHas JinTeparypa

1.

2
3.
4

6.
7.
8.

I'ynses A.IL, I'ynse A.A. Meramnosenenue. M.: I Anbsiae, 2011. - 544 c.

Jlaxtun FO.M., JleontseBa B.I1. Marepuanosenenune.M.: Anbsiac, 2009. - 528 c.

Hlackonbckas M.I1. Kpucramnorpadus. M.: Beicias mkona, 1984. - 376 c.

3asasmmuH [0.K., Xannees B.H. Marepuanosenenue. Capos: HUAY MUDHU CapdTH, 2010.
- 528 c.

VYmanckuit  A.C., CkaxkoB [0.A., VBanoB A.H., Pacropryes. Kpucramnorpadus,
peHTreHorpadus u 3MeKTpOHHas MUKpocKkonus. M.: Meramnyprus, 1982. - 632 c.

Hosuxos .M. Teopus Tepmuueckoii 00pabotku meramioB. M.: Metamnyprus, 1974. - 400 c.
Jlusmun b.I'. Merannorpadus. M.: Mertamryprus, 1990. - 236 c.

I'onuapos W1.JI. Marepuanosenenue. Metamuibl. Capos: Cap®TH, 2008. - 70 c.

JlomoJIHuTeIbHAS JIMTepaTypa

1. Mrpemens M.A. IIpounocts crutaBoB. Y. 1. [ledexts! pemerku. M.: Metamnyprus, 1982. - 280
C.

2. lrpemens M.A. IIpounocts cmaBos. Y. 2. Jlepopmanmsa. M.: MUCuC, 1997. - 527 c.

3. Bocko6OoiinukoB B.I'., Kynpun B.A., fkymeB A.M. O6mas meramnyprusi. M.: AKaJeMKHUTa,
2002. - 768 c.

4. Pexpuctammuzanus mMetaymindeckux matepuanon. [lox pex. @. Xeccuepa. M.: Meramryprus,
1982. - 352 c.
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5. T'metitep I'., Yanmepc b. bonbmeyrnoseie rpanutibl 3epeH. M.: Mup, 1975. - 376 c.

6. Ulynene I'. Meramnodusuka. M.: Mup, 1971. - 504 c.

7. boxwrreiin b.C. luddy3us B meramnax. M.: Meramnyprus, 1978. - 248 c.

8. XyxoBunkuii A.A., llIBapuman JI.A. Kpatkuii kypc usnueckorr xumun. M.: Metamnyprus,
1979. - 368 c.

9. DOrepron P.®. ®usnueckue NpUHIMIIEI MEKTPOHHONW MUKpockomuu. M.: Texnocdepa, 2010. -
304 c.

10. bepamreitn M.JI., 3aiimoBckuii B.A. MexaHnudeckue cBoicTBa MeTayioB. M.: MeTtamnyprus,
1979. - 496 c.

Jluteparypa k J1abopaTopHbIM padoTram
OcHoBHast
1. boromonosa H.A. [Ipakrudeckas meramiorpadus. M.: Beiciras mkoma, 1987. - 240 c.

2. Topemuk C.C., CkakoB FO.A., Pacropryes JI.LH. Pentrenorpaguveckuii u 3JICKTPOHHO-

ontrueckuit ananus. M.: MUCHC, 2002. - 360 c.

3. Mupkun JL.U. CrnpaBOYHHK IO PEHTTEHOCTPYKTYPHOMY aHAIM3Y MOJIHKPUCTAIUIOB. M.:

l'ocyn uzn-Bo uz.-ma. nut., 1961. - 864 c.

JonmoHuTeIbHAS
1. Pymmmckuit J1.3. MaTtematiueckas 00paboTka pe3yapTaToB skcnepuMenTa. M.: Hayka, 1971.
-192 c.
2. Wyckoff R.W.G. Crystal Structures. Vol. 1. NY, London, Sydney: Interscience Publishers,
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8. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE YUYEBHOM
JUCIHUIIJIMHBI (MO AYJIA)
Aymutopun Cap®TU HUAY MU®DU, obopynoBanue ydeOHBIX, HAYYHO- UCCIICAOBATEIBKUX
nabopatopuii kadeapsl TudOM CapdTU HUAY MUDU.

[IporpamMma coctaBieHa B CcoOOTBeTCTBUU C TpeboBanusmu OC BO HUAY MHUOU «
00s3aTeTbHOMY MHUHHUMYMY COJIEp)KaHUST OCHOBHOM  00pa3oBaTelNbHOW MPOTpamMMbl IO
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