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АННОТАЦИЯ 

 

В рамках учебной дисциплины «Оборудование машиностроительных производств» преду-

смотрено изучение современного машиностроительного оборудования. Наибольшее внимание, 

в рамках данной дисциплины, уделено анализу металлорежущих станков. Подробно рассматри-

ваются все группы станков, их основные узлы, технологическое применение. Много внимания 

уделено анализу станков с числовым программным управлением. 

 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью преподавания дисциплины «Оборудование машиностроительных производств» яв-

ляется формирование у студентов знаний об основных видах современного металлообрабаты-

вающего оборудования, его назначения и рационального использования, а также тенденций его 

развития. Знание металлорежущего оборудования, а также оборудования, предназначенного для 

обработки давлением, особенно необходимо технологу при разработке технологических про-

цессов изготовления деталей различного назначения.  

  

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО 

 

Дисциплина «Оборудование машиностроительных производств» относится к циклу дис-

циплин, необходимых для подготовки бакалавров, обучающихся по направлению «Конструк-

торско-технологическое обеспечение машиностроительных производств»  

Освоение дисциплины «Оборудование машиностроительных производств» полностью со-

ответствует общим целям ООП ВО, и позволит будущим молодым специалистам в полной мере 

осуществлять профессиональную деятельность, направленную на решение конкретных техно-

логических задач, решаемых с применением металлообрабатывающего оборудования. 

Дисциплина «Оборудование машиностроительных производств» основывается на сово-

купности знаний, приобретенных при изучении таких дисциплин, как «Физика», «Теория меха-

низмов и машин», «Теоретическая механика», «Материаловедение», «Гидравлика», «Электро-

приводы оборудования».  

Данная дисциплина является базовой для изучения последующих дисциплин, – «Основы 

технологии машиностроения», «Технология машиностроения», «Технологическая оснастка».  
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3. ФОРМИРУЕМЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

ОБУЧЕНИЯ 

Универсальные и общепрофессиональные компетенции: 

Код и наименование компетенции Код и наименование индикатора достиже-

ния компетенции 

ОПК-3 Способен внедрять и осваивать новое 

технологическое оборудование 

З-ОПК-3 Знать: технические характеристики, 

технологические возможности, принципы ра-

боты, требования к размещению на рабочих 

местах нового технологического оборудова-

ния, используемого в технологических процес-

сах изготовления деталей машиностроитель-

ных производств  

У-ОПК-3 Уметь: осваивать и внедрять новое 

технологическое оборудование, необходимое 

для реализации разработанного технологиче-

ского процесса; анализировать  уровень техни-

ческого и технологического оснащения рабо-

чих мест  

В-ОПК-3 Владеть: навыками освоения и внед-

рения нового технологического оборудования 

машиностроительных производств 

 

Профессиональные компетенции в соответствии с задачами и объектами (областя-

ми знаний) профессиональной деятельности: 

Задача професси-

ональной дея-

тельности (ЗПД) 

Объект или 

область зна-

ния 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код и наименование инди-

катора достижения профес-

сиональной компетенции 

Тип задачи профессиональной деятельности: производственно-технологический 

участие в меро-

приятиях по эф-

фективному ис-

пользованию ма-

териалов, обору-

дования инстру-

ментов, техноло-

машинострои-

тельные произ-

водства, их ос-

новное и вспо-

могательное 

оборудование, 

комплексы, 

ПК-1 Способен участво-

вать в разработке техно-

логических процессов 

изготовления типовых 

деталей машин 

Основание: 

Профессиональный 

З-ПК-1 Знать: основные 

принципы проектирования 

технологических процессов 

изготовления типовых дета-

лей машин; способы совер-

шенствования технологий на 

основе эффективного ис-



 6 

гической оснаст-

ки, средств авто-

матизации, алго-

ритмов и про-

грамм выбора и 

расчетов парамет-

ров технологиче-

ских процессов; 

участие в органи-

зации эффектив-

ного контроля ка-

чества материа-

лов, технологиче-

ских процессов, 

готовой машино-

строительной 

продукции; 

инструменталь-

ная техника, 

технологическая 

оснастка, сред-

ства проектиро-

вания, механи-

зации, автома-

тизации и 

управления 

стандарт «28.001. Специ-

алист по проектирова-

нию технологических 

комплексов механосбо-

рочных производств 

пользования материалов, 

оборудования, инструмен-

тов, технологической 

оснастки, средств диагности-

ки, автоматизации 

У-ПК-1 Уметь: разрабаты-

вать технологические схемы 

распространенных техноло-

гических операций; выбрать 

метод получения заготовок 

деталей машин; производить 

качественную и количе-

ственную оценку техноло-

гичности конструкции изде-

лий машиностроения; 

применять технологическое 

оборудование, средства 

технологического оснащения 

и технологического сопро-

вождения для изготовления 

деталей заданной формы и 

качества, средства диагно-

стики и автоматизации 

В-ПК-1 Владеть: навыками 

выбора современных кон-

струкционных материалов; 

оптимальных способов 

получения из них заготовок; 

эффективного использования 

материалов, машинострои-

тельного оборудования, 

средств технологического 

оснащения и технологиче-

ского сопровождения, авто-

матизации и диагностики; 
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навыками выбора оптималь-

ных технологий 

 

 

    

 

 

 

 



4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ 

п/п 

Наименование раз-

дела/ темы дисци-

плины 

№  

недели 

Виды учебной работы 

Лекции Практ. 

занятия 

Лабор. 

работы 

СРС Текущ. 

контроль 

Макс. 

балл 

32 16 16 53 

Семестр 5 

1 

Раздел 1. Общие све-

дения о металлоре-

жущих станках 

 

 

     

1.1 

Тема 1. Формообра-

зование поверхностей 

на станках 

1 2  

 

2   

1.2 

Тема 2. Анализ кине-

матических схем 

станков с ручным 

управлением 

2 2 2  2 УО 1 

1.3 
Тема 3. Кинематиче-

ская структура станка 
3 2   2   

1.4 

Тема 4 Основные уз-

лы и механизмы 

станков 

4 2 2 4 3 ЛР 5 

1.5 
Тема 5. Компоновка 

станка 

5 
2   2 УО 1 

1.6 
Тема 6. Гидропривод 

станков 
6 2 2  2   

 Рубежный контроль 6 Тест 10 

2 
Раздел 2 Группы 

станков 
       

2.1 
Тема 7. Станки то-

карной группы 
7 2 2 4 6 ЛР 5 

2.2 
Тема 8. Сверлильные 

и расточные станки 
8 2   4   

2.3 
Тема 9. Фрезерные 

станки 
9 2 2 4 4 ЛР 5 
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2.4 
Тема 10. Протяжные 

и строгальные станки 
10 2   2 УО 1 

2.5 
Тема 11 Шлифоваль-

ные станки 
11 2 2 4 2 ЛР 5 

2.6 
Тема 12 Зубообраба-

тывающие станки 
12 2   2 УО 1 

2.7 

Тема 13. Станки для 

электрофизической и 

электрохимической 

обработки 

13 2 2  4   

2.8 

Тема 14. Автоматы и 

автоматические ли-

нии 

14 2   4   

2.9 
Тема 15. Станки с 

ЧПУ 
15 2 2  8 УО 1 

2.10 
Тема 16. Агрегатные 

станки 
16 2   4   

 Рубежный контроль 16 Тест 10 

Всего за семестр   45 

Промежуточная аттеста-

ция 

Экзамен 
36 50 

Посещаемость  5 

Итого 32 16 16 53 36 100 

 

 

 

 

 

4.2. Содержание дисциплины, структурирование по разделам (темам) 

 

Лекционный курс 

№ Наименование раздела/ 

темы 

Содержание 

Раздел 1. Общие сведения о металлорежущих станках 
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1.1 

Тема 1. Формообразова-

ние поверхностей на стан-

ках 

Производящие линии и методы их получения. Класси-

фикация движений в станках. . 

1.2 

Тема 2. Анализ кинемати-

ческих схем станков с 

ручным управлением 

Понятие о кинематике станков. Главное вращательное 

движение. Главное возвратно-поступательное движе-

ние. Цепь подач.  

1.3 

Тема 3. Кинематическая 

структура станка 

Передаточные отношения. Определение чисел зубьев 

зубчатых передач и диаметров шкивов. Особенности 

использования многоскоростных электродвигателей. 

1.4 

Тема 4. Основные узлы и 

механизмы станков 

Коробки скоростей, коробки подач, гитары сменных 

колес, приводы вспомогательных движений, несущие 

системы станков 

1.5 
Тема 5. Компоновка стан-

ка 

Компоновка станка и ее взаимосвязь с кинематической 

структурой. Основные базовые компоновки станков. 

1.6 
Тема 6. Гидропривод 

станков 

Основные элементы гидропривода. Гидроаппаратура. 

Типовые схемы гидропривода. 

Раздел 2. Группы станков 

2.1 

Тема 7. Станки токарной 

группы 

Разновидность токарных станков. Компоновка, кине-

матические схемы и конструкции основных узлов то-

карных станков. 

2.2 
Тема 8 Сверлильные и 

расточные станки 

Компоновка и кинематические схемы сверлильных и 

расточных станков различных типов 

2.3 

Тема 9. Фрезерные станки Методы образования поверхностей на фрезерных 

станках. Компоновка фрезерных станков различных 

типов. Кинематические схемы и основные узлы. 

2.4 

Тема 10. Протяжные и 

строгальные станки 

Горизонтально- и вертикально-протяжные станки. По-

перечно- и продольно-строгальные станки. Долбежные 

станки. 

2.5 

Тема 11. Шлифовальные 

станки 

Классификация шлифовальных станков по назначе-

нию. Устройство, основные узлы и кинематика плос-

кошлифовальных и круглошлифовальных станков. 

2.6 

Тема 12. Зубообрабаты-

вающие станки 

Схемы движений при нарезании зубчатых колес на зу-

бофрезерных, зубодолбежных и зубострогальных 

станках. Анализ кинематических схем и настройка 



 11 

этих станков 

2.7 

Тема 13. Станки для элек-

трофизической и электро-

химической обработки 

Устройство, компоновка и основные узлы электроэро-

зионных, электрохимических и ультразвуковых стан-

ков. Оборудование для лазерной обработки. 

2.8 

Тема 14. Автоматы и ав-

томатические линии 

Структура автоматов. Типовые механизмы автоматов и 

полуавтоматов. Одношпиндельные и многошпиндель-

ные автоматы. 

3.9 

Тема 15. Станки с ЧПУ Системы ЧПУ. Особенности компоновок станков с 

ЧПУ. Особенности конструкции главного привода и 

привода подач. 

2.10 
Тема 16. Агрегатные стан-

ки 

Классификация и типовые компоновки. Специальные 

и унифицированные узлы агрегатных станков.  

 

Лабораторный практикум 

Лабораторный практикум по учебной дисциплине «Оборудование машиностроитель-

ных производств» состоит из следующих лабораторных занятий.  

 Лабораторная работа №1 

Исследование основных узлов и механизмов станков на примере универсальных 

станков токарной, сверлильной, фрезерной групп. 

Лабораторная работа №2  

Изучение токарно-винторезного станка модели 16К20. Построение графика ча-

стот вращения шпинделя. 

 Лабораторная работа №3  

Изучение вертикально-сверлильного станка модели 2А135. Расчёт чисел зубьев 

зубчатых колёс в приводе главного движения.  

 Лабораторная работа №4 

Изучение универсально-фрезерного станка модели 6Р82. Делительные головки. 

Нарезание косозубых зубчатых колес на универсально-фрезерных станках с использова-

нием делительных головок. 

 

4.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы сту-

дентов 

 Колев Н.С. Металлорежущие станки. Машиностроение, 1980. 

 Бушев В.В. Станочное оборудование автоматизированного производства. 

Станкин, 1994. 
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 Тарзиманов.В.Г. Проектирование металлорежущих станков. Машиностро-

ение, 1980. 

 Пронников А.С. Металлорежущие станки и автоматы. Машиностроение, 

1981. 

 Меламед Г.И. Агрегатные станки. Машиностроение, 1980. 

 Мещерякова В.Б., Стародубов В.С. Металлорежущие станки с ЧПУ. М.: 

ИФРА-М, 2018. 

 

ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планиру-

емых результатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий 

текущего, рубежного и промежуточного контроля по дисциплине.  

 

5.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения представ-

лена в таблице: 

Раз-

дел 

Темы занятий Компе-

тенция 

Индикаторы освоения Текущий 

кон-

троль, 

неделя 

Семестр 5 

Раз-

дел 1 

Тема 1. Формообразование 

поверхностей на станках  

Тема 2. Анализ кинематиче-

ских схем станков с ручным 

управлением 

ОПК-3 

ПК-1 

 

З-ОПК-3; У-ОПК-3 

З-ПК-1 

 

УО 2 

Тема 3. Кинематическая 

структура станка  

Тема 4. Основные узлы и ме-

ханизмы станков 

ОПК-3 

 

З-ОПК-3; У-ОПК-3; В-

ОПК-3 

 

ЛР 4 

Тема 5. Компоновка станка 

Тема 6. Гидропривод станков 

ОПК-3 

 

З-ОПК-3; У-ОПК-3 

 
УО 5 
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Рубежный контроль 
ОПК-3 

ПК-1 

З-ОПК-3; У-ОПК-3; В-

ОПК-3 

З-ПК-1 

Тест 6 

Раз-

дел 2 

 

Тема 7. Станки токарной 

группы 

Тема 8. Сверлильные и рас-

точные станки 

ОПК-3 

ПК-1 

 

З-ОПК-3; У-ОПК-3; В-

ОПК-3 

З-ПК-1; У-ПК-1; В-ПК-

1 

 

ЛР 7 

Тема 9. Фрезерные станки ЛР 9 

Тема 10. Протяжные и стро-

гальные станки 

УО 10 

Тема 11. Шлифовальные стан-

ки 
ЛР 11 

Тема 12. Зубообрабатываю-

щие станки 
УО 12 

Тема 14. Автоматы и автома-

тические линии  

Тема 15. Станки с ЧПУ 

Тема 16. Агрегатные станки 

УО 15 

Рубежный контроль Тест 16 

Промежуточная аттестация 

ОПК-3 

ПК-1 

 

З-ОПК-3; У-ОПК-3; В-

ОПК-3 

З-ПК-1; У-ПК-1; В-ПК-

1 

 

Экзамен 

 

 5.2. Примерные контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков или опыта деятельности, характеризующие этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

 5.2.1. Оценочные средства для текущего контроля 

5.2.1.1. Примерные вопросы для устного опроса (УО) 

1. Какое движение является главным у фрезерного станка? 

2. В каких станках находят применение многоскоростные электродвигатели? 

3. Каковы отличительные особенности токарно-карусельного станка? 

4. Что общего и в чем различие между сверлильным и расточным станками? 
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5. Какое движение в продольно-строгальном станке является главным? 

6. Назовите разновидности шлифовальных станков. 

7. Что является инструментом в зубофрезерном станке? 

8. Что является инструментом при электроэрозионной обработке?  

9. Что собой представляет оборудование для ультразвуковой обработки? 

10. Назовите основные преимущества станка с ЧПУ по сравнению с ручным управлением. 

 

5.2.2. Оценочные средства для рубежного контроля 

5.2.2.1. Примерные вопросы для тестового анализа 

Раздел 1: 

1. Главным движением в токарном станке является: 

а – перемещение резца 

б – вращение заготовки 

2. Главное возвратно-поступательное движение характерно для: 

а  - строгальных станков 

б – фрезерных станков 

3. Суппорт токарного станка предназначен для: 

а – вращения заготовки  

б – перемещения инструмента 

 

Раздел 2: 

1. На каком станке можно обработать цилиндрический вал диаметром 40 мм, длиной 1 

метр и величиной шероховатости поверхности Ra = 0,16 мкм: 

а – на бесцентрово-шлифовальном 

б – на токарно-винторезном 

2. При обработке на зубофрезерном станке правильность расположения зубьев нареза-

емого колеса определяется: 

а – настройкой гитары подач 

б – настройкой гитары деления 

3. Электроэрозионная обработка основана на: 

а – тепловом действии электрического импульса 

б – на локальном растворении 

 

5.2.3.Оценочные средства для промежуточной аттестации 

5.2.3.1. Примерные вопросы к экзамену   
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1. Назовите разновидности станков токарной группы 

2. Что входит в состав технологического оборудования лазерной резки? 

3. Какое движение является главным в протяжных станках? 

4. Как регулируется частота вращения шпинделя в токарном станке с ручным управле-

нием и как с числовым программным управлением? 

5. Назовите основные схемы агрегатирования станков. 

6. При каких условиях автоматическая линия является работоспособной? 

7. По какому основному признаку подразделяются фрезерные станки? 

8. Что общего и в чем различие долбежного и зубодолбежного станков? 

 

Пример экзаменационного билета 

СарФТИ НИЯУ МИФИ 

Кафедра технологии специального машиностроения 

Экзаменационный билет № 11 

 дисциплина “Оборудование машиностроительных производств”   

1. Станки токарной группы 

2. Конструктивные особенности и принцип работы бесцентрово-шлифовального 

станка. 

3.    Принцип настройки зубофрезерного станка на нарезание цилиндрического ко-

созубого зубчатого колеса. 

 

Зав. кафедрой ______________ 

 

   Экзаменатор   ______________ 

 

 

 

 5.3. Шкалы оценки образовательных достижений 

Рейтинговая оценка знаний является интегральным показателем качества теоретиче-

ских и практических знаний и навыков студентов по дисциплине и складывается из оце-

нок, полученных в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации.  

Результаты текущего контроля и промежуточной аттестации подводятся по шкале 

балльно-рейтинговой системы. 

Шкала каждого контрольного мероприятия лежит в пределах от нуля до установлен-

ного максимального балла включительно. Итоговая аттестация по дисциплине оценивает-
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ся по 100-балльной шкале и представляет собой сумму баллов, заработанных студентом 

при выполнении заданий в рамках текущего и промежуточного контроля.  

 

Итоговая оценка выставляется в соответствии со следующей шкалой: 

 

Сумма 

баллов 

Оценка по 4-х бальной 

шкале 

Оценка 

ECTS 

Требования к уровню освоения учебной 

дисциплины 

90–100  5 – «отлично» А 

Оценка «отлично» выставляется студенту, 

если он глубоко и прочно усвоил про-

граммный материал, исчерпывающе, по-

следовательно, четко и логически стройно 

его излагает, умеет тесно увязывать теорию 

с практикой, использует в ответе материал 

монографической литературы 

85–89  

4 -  «хорошо» 

В Оценка «хорошо» выставляется студенту, 

если он твердо знает материал, грамотно и 

по существу излагает его, не допуская су-

щественных неточностей в ответе 

75–84  С 

70–74  
D 

65–69  

3 – «удовлетворитель-

но»  

Оценка «удовлетворительно» выставляется 

студенту, если он имеет знания только ос-

новного материала, но не усвоил его дета-

лей, допускает неточности, недостаточно 

правильные формулировки, нарушения ло-

гической последовательности в изложении 

программного материала 

60–64  Е 

Ниже 60 
2-

«неудовлетворительно» 
F 

Оценка «неудовлетворительно» выставля-

ется студенту, который не знает значитель-

ной части программного материала, допус-

кает значительные ошибки. Как правило, 

оценка «неудовлетворительно» ставится 

студентам, которые не могут продолжить 

обучение без дополнительных занятий по 

соответствующей дисциплине. 
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6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

 Бушев В.В. Станочное оборудование автоматизированного производства. 

Станкин, 1994. 

 Пронников А.С. Металлорежущие станки и автоматы. Машиностроение, 

1981. 

 Мещерякова В.Б., Стародубов В.С. Металлорежущие станки с ЧПУ. М.: 

ИФРА-М, 2018. 

 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

 Тарзиманов.В.Г. Проектирование металлорежущих станков. Машиностро-

ение, 1980. 

 Меламед Г.И. Агрегатные станки. Машиностроение, 1980. 

 Колев Н.С. Металлорежущие станки. Машиностроение, 1980. 

 

 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Специальное программное обеспечение не требуется 

 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Для проведения аудиторных занятий имеется аудитория на 25 место с компьютер-

ным оборудованием, медиапроектором, экраном. 

Для проведения лабораторного практикума имеется станочная мастерская, обору-

дованная станками 16К20, 2А135, 6Р82 

 

 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

В библиотеке института и на сайте СарФТИ находится учебный, учебно-

методический и справочный материал, необходимый для лекционных, практических и 

лабораторных занятий.  
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8. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ СТУДЕНТАМ ПО ОРГАНИЗАЦИИ 

ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Учебным планом кафедры на изучение дисциплины «Оборудование машинострои-

тельных производств» отводится один семестр. В конце семестра проводится экзамен.  

При изучении дисциплины методически целесообразно в каждом разделе выделять 

наиболее важные моменты и акцентировать на них внимание обучаемых.  

Наиболее значимыми разделами дисциплины «Оборудование машиностроительных 

производств» являются: 

- анализ компоновки и кинематических схем станков; 

- анализ технологических возможностей станков; 

- особенности конструкции и технологических возможностей станков с ЧПУ; 

- станки токарной и фрезерной групп; 

- перспективы развития металлорежущих станков. 

 

 Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ВО НИЯУ МИФИ к обя-

зательному минимуму содержания основной обязательной программы по направле-

нию 15.03.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительного 

производства». 

 

Программу составил: заведующий кафедрой ТСМ, 

доктор технических наук, доцент         В.Н. Халдеев 


