


§

§

Ćö§ɈȻɅȺɋɌɖ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə§

§

ĆöĆö Ʉатегории слушателейî§на обучение которых рассчитана программа§

профессиональной переподготовки§×далее§�§программаÝĺ§· профессорско-преподавательский§§состав§§высших учебных заведений§· руководители и специалисты структурî§занимающихся организацией§

учебного процесса в вузеö§

Ćönö Ɉбласть§§профессиональной деятельности слушателейĺ§· преподавание физики�§· теоретическая и экспериментальная физика§

§

nö§ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɉɈ ɉɊɈȽɊȺɆɆȿ§

§

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧыɣ ɫɪɨɤ ɨɫɜɨɟɧɢя ɩɪɨɝɪɚɦɦы§�§ĐĢĀ§часов§×ĆĀ§кредитовÝ�§

Ɋɟɠɢɦ ɨɛɭɱɟɧɢяĺ§§очно-заочная формаî§ĆĢ§часов в неделю§

Ɏɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢяĺ§§без отрыва от работы§§

§

Đö§§ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə Ʉ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌȺɆ ɈɋȼɈȿɇɂə ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ§

§

ɋлушательî§ освоивший программуî§ должен обладать следующими§

компетенциямиö§

§

ɉɊɈɎȿɋɋɂɈɇȺɅɖɇɕȿ ɄɈɆɉȿɌȿɇɐɂɂ ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ§

ɉȿɊȿɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ§

№§ Ʉод§

компетенции§

Ʉомпетенция§

Ɉɛщɟɤɭɥьɬɭɪɧыɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦы ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ§§

§

Ćö § ɈɄðĆ§ способностью анализировать научные проблемы и§

физические процессыî§использовать на практике§

фундаментальные знанияî§полученные в области§

естественных и гуманитарных наук§ 

nö § ɈɄðn§ способностью осваивать новые проблематикуî§терминологиюî§

методологию и овладевать научными знаниямиî§владением§

навыками самостоятельного обучения§

Đö § ɈɄðĐ§ способностью выбирать цели своей деятельности и пути их§

достиженияî§прогнозировать последствия научнойî§

производственной и социальной деятельности§

Ėö § ɈɄðĖ§ способностью логически точноî§аргументированно и ясно§

строить устную и письменную речьî§формулировать свою§

точку зренияî§владением навыками ведения научной и§

общекультурной дискуссий§

ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥьɧыɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ§§

Ć§ ɉɄðĆ§ способностью применять в своей профессиональной§



n§

§

деятельности знанияî§полученные в области физических и§

математических дисциплинî§включая дисциплиныĺ§общая§

физика�§информатикаî§программирование и численные§

методы�§физические основы полученияî§храненияî§обработки§

и передачи информации�§теоретическая физикаĺ§

теоретическая механикаî§электродинамикаî§квантовая§

механикаî§статистическая физика�§высшая математикаî§

включая математическую физику§

n§ ɉɄðn§ способностью применять различные методы физических§

исследований в избранной предметной областиĺ§

экспериментальные методыî§статистические методы§

обработки экспериментальных данныхî§методы§

теоретической физикиî§вычислительные методыî§методы§§

математического и компьютерного моделирования объектов§

и процессов§

Đ§ ɉɄðĐ§ способностью понимать сущность задачî§поставленных в ходе§

профессиональной деятельностиî§и использовать§

соответствующий физико-математический аппарат для их§

описания и решения§

Ė§ ɉɄðĖ§ способностью использовать знания в области физических и§

математических дисциплин для дальнейшего освоения§

дисциплин в соответствии с профилем подготовки§

Ĝ§ ɉɄðĜ§ способностью работать с современными программным§

обеспечениемî§приборами и установками в избранной области§§

Ģ§ ɉɄðĢ§ способностью представлять результаты собственной§

деятельности с использованием современных средствî§

ориентируясь на потребности аудиторииî§в том числе в форме§

отчетовî§презентацийî§докладов§

Ĩ§ ɉɄðĨ§ способностью проведения экспериментальных исследованийî§

выполнения проектов и заданий по тематике§

разрабатываемой научной проблемы§

Į§ ɉɄðĮ§ способностью применять теорию и методы математикиî§

физики и информатики для построения качественных и§

количественных моделей§

Ĵ§ ɉɄðĴ§ способностью работать в коллективе исполнителей над§

решением конкретных исследовательских задач и§×илиÝ§

инновационных задачî§готовность к реализации проектов§§

исследовательской и инновационной направленности в§

команде исполнителей§

ĆĀ§ ɉɄðĆĀ§ способностью понимать принципы составления проектов§

работ в избранной области и экономические аспекты§

проектной деятельностиî§готовность участвовать в§

сертификации технических средств§×оборудованияî§

алгоритмовî§программных продуктовÝ§и§×илиÝ§в подготовке§§

материалов для защиты объектов интеллектуальной§

собственности§



Đ§

§

4.  ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə Ʉ ɋɌɊɍɄɌɍɊȿ ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ§

§

Учɟɛɧɨ-ɬɟɦɚɬɢчɟɫɤɢɣ ɩɥɚɧ§

№§

пп§

ɇаименование§§модулей§ ȼсегоî§

часö§

ȼ том числеĺ§

§ § § Ʌекции§ ɉрактические§

занятия§

(семинарыÝî§

лабораторные§§

работы§

ɋамостояте
льная§

работа§

Ćö§ nö§ Đö§ Ėö§ Ĝö§ Ģö§

Ćö§
Ɇодуль§Ćö§

Ɇеханика§
Ĩn§ ĆĮ§ ĜĖ§ Ā§

nö§

Ɇодуль§nö§

Ɍермодинамика и статистическая§

физика§

ĐĢ§ Ćn§ nĖ§ Ā§

§

Đö§

Ɇодуль§Đö§

Электричество и магнетизм§§§
ĐĢ§ Ćn§ nĖ§ Ā§

Ėö§
Ɇодуль§Ėö§

ȼолновые процессыö§Ɉптика§
ĐĢ§ Ćn§ nĖ§ Ā§

Ĝö§
Ɇодуль§Ĝö§

Ʉвантовая физика§
Ĩn§ ĆĮ§ ĜĖ§ Ā§

Ģö§
ɉодготовка и защита выпускной§

квалификационной§§работы§

ĆĀĮ§

§

ɂтого§ ĐĢĀ§часов§

§

Сɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɨɞɭɥɟɣ§

Ɇɨɞɭɥь§Ćö§Ɇɟɯɚɧɢɤɚö§

§

Ʉɢɧɟɦɚɬɢɤɚ ɞɜɢɠɟɧɢя ɦɚɬɟɪɢɚɥьɧɨɣ ɬɨɱɤɢö§ Ɉсновные понятия и определенияö§

Ɇатериальная точка и абсолютно твёрдое телоö§ ɋистема отсчётаö§ Ɋадиус-векторö§ Ɂакон§

движенияö§ Ɍраекторияö§ ɉуть и перемещениеö§ ɋкоростьö§ ɍскорениеö§ Ƚодограф скоростиö§

Ɋавномерное движениеö§Ɋавноускоренное движениеö§ɉримерĺ§движение телаî§брошенного§

под углом к горизонту.Ⱦвижение точки по окружностиö§ ɍгловая скорость и угловое§

ускорениеö§ ɇормальное и тангенциальное ускоренияö§ ɉолное ускорение.ɋкорость и§

ускорение при криволинейном движенииö§ Ɋадиус кривизны траектории.Ɉтносительность§

движенияö§Ɂакон сложения скоростейö§

Ɂɚɤɨɧы ɇьюɬɨɧɚö§ ɇɟɤɨɬɨɪыɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢя ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢя ɡɚɤɨɧɨɜ ɇьюɬɨɧɚö§ ɉервый§

закон ɇьютонаö§×Ɂакон инерции ȽалилеяÝö§ɉонятие инерциальной системы отсчёта.Ɇасса§

и импульс телаö§ Ɇасса§ �§ мера инертности телö§ ɂмпульс тела и системы телö§ Ɂакон§

сохранения импульса для замкнутой системы двух материальных точекö§Ⱥддитивность и§

закон сохранения массы.ȼторой закон ɇьютонаö§ ɋила как производная импульса по§

времениö§ ɋила§ �§ мера взаимодействия телö§ ȼторой закон ɇьютона как уравнение§

движенияö§ ɉредставление о решении уравнения движенияö§ Ɋоль начальных условийö§

Ɍретий закон ɇьютонаö§ ȼзаимодействие двух материальных точекö§ ȼзаимодействие§

системы материальных точекö§ ɋилы в природеö§ Ɂакон всемирного тяготенияö§ ɋила§

тяжестиö §ɋила упругостиö §Ɂакон Ƚукаö §ɋилы тренияö §Ɍрение покояö §ɋила трения§

скольженияö§ Ʉоэффициент тренияö§ ɋила сопротивления средыö§ Ɂакон сохранения§



Ė§

§

импульса для системы материальных точекö§ɐентр массö§Ɍеорема о движении центра массö§

ɉримерыö§ Ⱦвижение тел с переменной массойö§ Ɋеактивное движениеö§ Ɏормула§

ɐиолковскогоö§ ɉринцип относительности Ƚалилеяö§ Ⱦвижение относительно§

неинерциальных систем отсчёта ɉонятие о силах инерцииö§ɋилы инерции при ускоренном§

поступательном движении системы отсчётаö§ ɐентробежная сила инерцииö§ ɋила§

Ʉориолисаö§§

Ɋɚɛɨɬɚ ɢ эɧɟɪɝɢяö§Ɋаботаö§Ɋабота постоянной силы при прямолинейном движенииö§Ɋабота§

при криволинейном движенииö§Ɇощностьö§ɉримеры на вычисление работы и мощностиö§

Ɋабота и кинетическая энергияö§ Ɍеорема о кинетической энергииö§ ɋвязь между§

кинетическими энергиями в различных системах отсчётаö§ Ɍеорема Ʉёнигаö§

Ʉонсервативные и неконсервативные силыö§ ɉотенциальная энергияö§ ȼыражение§

консервативной силы через потенциальную энергиюö§ Ɂакон сохранения механической§

энергииö§ɉримерыö§Ʉолебания груза на пружинеö§Ⱦвижение тела в поле тяжестиö§ɍпругие§

соударения телö§ɇеконсервативные силы и механическая энергияö§ɉонятие о внутренней§

энергииö§ Ɉбщефизический закон сохранения энергииö§ ɉримерыö§ ɇеупругие соударения§

телö§Ⱥбсолютно неупругий ударö§

Ɇɨɦɟɧɬ ɢɦɩɭɥьɫɚö§Ɇомент силы и момент импульса относительно неподвижной точки и§

неподвижной осиö§ɍравнение моментовö§Ɂакон сохранения момента импульса для системы§

материальных точекö§ Ⱦвижение в центральном полеö§ Ɂаконы Ʉеплераö§ Ʉосмические§

скоростиö§

Ɇɟɯɚɧɢɤɚ ɬɜёɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚö§ ȼращение твёрдого тела относительно неподвижной осиö§

ɍгловая скорость как векторö§ Ɇомент импульса и кинетическая энергия твёрдого телаî§

вращающегося относительно неподвижной осиö§ Ɇомент инерцииö§ ɍравнение моментов§

для вращения твёрдого относительно неподвижной осиö§ ɉримерыö§ Ɇаятник Ɉбербекаö§

Ɇомент инерции твёрдого телаö§ ȼычисление моментов инерции некоторых однородных§

тел правильной геометрической формы§ ×стержняî§ дискаî§ цилиндраî§ шараÝö§ Ɍеорема§

Ƚюйгенса-ɒтейнераö§ɍравнения движения и равновесия твёрдого телаö§ɉонятие степени§

свободыö§ ɑисло степеней свободы твёрдого телаö§ ɍравнения движенияö§ ɍсловия§

равновесияö§ɉонятие статически неопределённых системö§Энергия движущегося твёрдого§

телаö§ɋкатывание тел с наклонной плоскостиö§ɋила трения каченияö§Ƚироскопыö§Ⱦвижение§

свободного гироскопаö§Ƚироскоп под действием сил§×приближённая теорияÝö§ɉрименения§

гироскоповö§

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢяö§Ɉсновные понятия и определения колебательных процессовö§

ɉериодические колебанияö§ɉериод и частота колебанияö§Ƚармонические колебанияö§

ɋвободные и вынужденные колебанияö§Ɋезонансö§Ɏазовая плоскостьö§Ɏазовая траектория§

гармонического колебанияö§ɋвободные незатухающие колебания груза на пружине§

(гармонический осцилляторÝö§Ɇатематический маятникö§Ɏизический маятникö§

Ƚармонический осциллятор с вязким трениемö§Ʌогарифмический декремент затухания и§

добротность осциллятораö§ȼынужденные колебания гармонического осциллятораö§

Ɋезонансные кривыеö§Ɋезонансная частотаö§

§

Ɇɟɯɚɧɢɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣö§ Ƚидростатика несжимаемой жидкостиö§ Ⱦавлениеö§ Ɂакон ɉаскаляö§

Ɂакон§ Ⱥɪɯɢɦɟɞɚö§ ɋтационарное течение несжимаемой жидкостиö§ ɍравнение§

неразрывностиö§ ɍравнение Ȼернуллиö§ ȼязкостьö§ ɋтационарное течение жидкости по§

прямолинейной трубеö§ Ɏормула ɉуазейляö§ Ⱦвижение тел в вязкой жидкостиö§ Ɏормула§

ɋтоксаö§



Ĝ§

§

§ § Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚя ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ§ §

Ćö ɋивухин Ⱦ.ȼö§Ɉбщий курс физикиö§ɍчебö§пособиеĺ§Ⱦля вузовö§ȼ§Ĝтö§ɌöĆö§Ɇеханика§ð§Ėðе§

издöî§стереотö§ð§Ɇöĺ§ɎɂɁɆȺɌɅɂɌ�§ɂзд-во ɆɎɌɂî§nĀĀnö§ðĜĢĀ§сö§

nö ɋавельев ɂ.ȼö§ Ʉурс общей физикиĺ§ ɍчебöĺ§ ȼ§ Ĝ§ кн Ʉнö§ Ćĺ§ Ɇеханикаö§ Ɇöĺ§ ɈɈɈ§

«ɂздательство Ⱥстрель蕀ĺ§ɈɈɈ§㉠ɂздательство ȺɋɌ蕀§nĀĀnö§ð§ĐĐĢ§сöĺилö§

Đö ɂродов ɂ.ȿö§Ɇеханикаö§Ɉсновные законыö§ð§Ĝðе издöî§испрö§ð§Ɇöĺ§Ʌаборатория Ȼазовых§

Ɂнанийî§nĀĀĆö§ð§ĐnĀ§сö§

Ėö ɂродов ɂ.ȿö§Ɂадачи по общей физикеö§ɍчебö§пособие для вузовö§Ėðе издöî§исправленноеö§

-Ɇöĺ§Ʌаборатория Ȼазовых Ɂнанийî§nĀĀĆö§ðĖĐn§сö§

Ĝö ɂродов ɂ.ȿö§ Ɂадачи по общей физикеö§ ɍчебö§ ɉособиеö§ Ĵðе издöî§ стерö§ ð§ ɋɉбöĺ§ ㉠Ʌань蕀î§

nĀĀĜöðĖĆĢ§сö§

Ģö ɉодлесный Ⱦ.ȼöî§ɓепелев Ⱥ.Ⱥö§Ʌабораторный практикумö§ɑасть§ⵔö§Ɏизические основы§

механикиö§ð§ɋаровĺ§ɋарɎɌɂî§nĀĀĨö§ð§ĜĢ§сö§

§

Ɇɨɞɭɥь§nö§Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɚ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚя ɮɢɡɢɤɚ§

§

ȼɜɟɞɟɧɢɟö§ Ɇолекулярно-кинетический и термодинамический подходы к изучению§

явлений природыö§ Ɉсновные положения молекулярно-кинетической теории веществаö§

Ɇоль веществаö§ ɑисло Ⱥвогадроö§ ɂдеальный газ в молекулярно-кинетической теорииö§

Ɉсновное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газаö§ Ɍемпература и§

термодинамическое равновесиеö§ Ɍемпературные шкалы ɐельсия и Ʉельвинаö§

Ɇолекулярно-кинетический смысл температурыö§Ɋаспределение кинетической энергии по§

степеням свободыö§ Ɇакроскопические§ ×термодинамическиеÝ§ параметрыö§ ɍравнение§

состоянияö§ Ʉвазистатические процессыö§ ɂдеальный и неидеальный газыö§ ɍравнение§

состояния идеального газаö§ Ɂаконы идеального газаö§ ɍравнение состояния газа ȼан-дерð

ȼаальсаö§

ɉɟɪɜɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢö§ ɉонятие о внутренней энергииö§ ȼнутренняя энергия§

идеального газаö§ Ɋабота в термодинамикиö§ Ɋабота идеального газа в изопроцессахö§

Ɍеплообменö§ Ʉоличество теплотыö§ Ɍеплоёмкостьö§ ɉервое начало термодинамикиö§

ɉрименение первого начала термодинамики к изопроцессам идеального газаö§ Ɍеория§

теплоемкостиö§Ɍеплоёмкость идеального газаö§ɍравнение Ɋоберта Ɇайераö§Ɍеплоемкость§

твердого телаö§ Ɂакон Ⱦюлонга-ɉтиö§ Ⱥдиабатический процессö§ ɍравнение ɉуассонаö§

ɉолитропический процессö§ ɍравнение политропыö§ ȼнутренняя энергия газа ȼан-дерð

ȼаальсаö§

ȼɬɨɪɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢö§ Ɍепловая машинаö§ Ʉоэффициент полезного действия§

тепловой машиныö§Ɋазличные формулировки основного постулатаî§выражающего второе§

начало термодинамики§ ×формулировки Ɍомсона-ɉланка и ɄлаузиусаÝî§ и их§

эквивалентностьö§Ɉбратимые и необратимые процессыö§ɐикл Ʉарноö§Ɇашина Ʉарно и её§

ɄɉȾö§ Ɍеоремы Ʉарноö§ Ɍермодинамическая шкала температурö§ ɇеравенство Ʉлаузиусаö§

Ɋавенство Ʉлаузиусаö§Энтропияö§Ɂакон возрастания энтропииö§Энтропия идеального газаö§

Энтропия газа ȼан-дер-ȼаальсаö§ Эффект Ⱦжоуля Ɍомсонаö§ ɏолодильная установкаö§

ɉринцип динамического отопленияö§

Ɏɚɡɨɜыɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢя ɢ ɩɪɟɜɪɚщɟɧɢяö§ Ɏаза веществаö§ Ɏазовый переходö§ Ⱦиаграмма§

состоянийö§ Ɍройная точкаö§ ɉлавление и кристаллизацияö§ ɍдельная теплота плавленияö§

ɉарообразование и конденсацияö§ ɂспарениеö§ ɇасыщенный парö§ ȼлажность воздухаö§

Ʉипениеö§ ɍдельная теплота парообразованияö§ ɍравнение Ʉлайперона-Ʉлаузиусаö§



Ģ§

§

Ɂависимость давления насыщенного пара от температурыö§ ɂзотермы газа ȼан-дерð

ȼаальсаö§ɂзотермы реального газаö§Ʉритическое состояниеö§Ʉритические параметрыö§§

ɗɥɟɦɟɧɬы ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɡɢɤɢö§ Ɋаспределение молекул по скоростямö§ Ɂакон§

распределения Ɇаксвеллаö§ Ɋаспределение молекул по абсолютной величине скоростиö§

Ɋаспределение по энергиямö§ ɋредние скорости молекул идеального газаö§ Ɂакон§

распределения Ȼольцманаö§Энтропия и вероятностьö§Ɏлуктуацииö§

əɜɥɟɧɢя ɩɟɪɟɧɨɫɚö§ ɋредняя длина свободного пробегаö§ Эффективное сечениеö§

Ɉслабление пучка молекул в газеö§ Ɍеплопроводностьö§ ɍравнение теплопроводностиö§

ɉростейшие стационарные задачи на теплопроводностьö§ Ɍеплопроводность газовö§

Ʉоэффициент теплопроводностиö§ ȼязкость газовö§ Ʉоэффициент вязкостиö§ Ⱦиффузия в§

газахö§ɍравнение диффузииö§Ʉоэффициент диффузии§

 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚя ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ§ §

Ćö ɋивухин Ⱦ.ȼö§ Ɉбщий курс физикиö§ ɍчебö§ пособиеĺ§ Ⱦля вузовö§ ȼ§ Ĝтö§ Ɍ.ɉö§

Ɍермодинамика и молекулярная физика§ ð §Ėðе издöî §стереотö §ð §Ɇöĺ §ɎɂɁɆȺɌɅɂɌ� §ɂзд-во§

ɆɎɌɂî§nĀĀnö§ð§ĜĨĢ§сö§

nö ɋавельев ɂ.ȼö§Ʉурс физикиĺ§ɍчебöĺ§ȼ§Đðх тö§Ɍö§Ćĺ§Ɇеханикаö§Ɇолекулярная физикаö§Ɇöĺ§

ɇаукаö§Ƚлö§редö§физöðматö§литöî§ĆĴĮĴö§ð§ĐĜn§сö§

Đö ɂродов ɂ.ȿö §Ɏизика макросистемö §Ɉсновные законыö §꧀ §Ĝðе издöî §испрö §꧀ §Ɇöĺ §

Ʌаборатория Ȼазовых Ɂнанийî§nĀĀĆö§ð§nĀĀ§сö§

Ėö ɉодлесный Ⱦ.ȼöî§ ɓепелев Ⱥ.Ⱥö§ Ʌабораторный практикумö§ Ɇеханика жидкостейö§

Ɍермодинамика и§§молекулярная физикаö§ð§ɋаровĺ§§ɋарɎɌɂî§nĀĀĜöðĖĀ§сö§

Ĝö ɂродов ɂ.ȿö§ Ɂадачи по общей физикеö§ ɍчебö§ ɉособиеö§ Ĵðе издöî§ стерö§ ð§ ɋɉбöĺ§

«Ʌань蕀î§nĀĀĜöðĖĆĢ§сö§

§

§

§

Ɇɨɞɭɥь§Đö§ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ§

§

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟö§ Электрический заряд и электрическое полеö§ Ɂакон сохранения§

электрического зарядаö§ ɇапряжённость§ ð§ силовая характеристика поляö§ Ɂакон Ʉулонаö§

ɉоле точечного зарядаö§ɉринцип суперпозиции электростатических полейö§Электрический§

дипольö§ Ⱦипольный моментö§ ɉоле точечного диполяö§ ɉоток векторного поляö§

Электростатическая теорема Ƚаусса в интегральной и дифференциальной формеö§ɉонятие§

о дивергенции векторного поляö§ ɉрименение теоремы Ƚаусса для расчёта§

электростатических полейö§ɉоле сферы и бесконечной плоскостиî§равномерно заряженных§

по поверхностиö§ɉоле бесконечного цилиндра и шараî§равномерно заряженных по объёмуö§

ɉотенциальность электростатического поляö§ Ɍеорема о циркуляции электростатического§

поляö§ Ɋазность потенциаловö§ ɉотенциалö§ ɉотенциал поля точечного зарядаö§ ɉринцип§

суперпозиции для потенциаловö§ ɋвязь напряжённости и потенциалаö§ ɋиловые линии и§

эквипотенциальные поверхностиö§ Электрическое поле в веществеö§ ɉроводники в§

электростатическом полеö§Ⱦиэлектрики в электростатическом полеö§ȼектор поляризацииö§

ȼектор электрической индукцииö§ ɉоляризуемость и диэлектрическая проницаемостьö§

Ɍеорема Ƚаусса для диэлектриковö§ Ƚраничные условияö§ Электроёмкость проводников и§

конденсаторовö§ ɋоединения конденсаторов в электрической цепиö§ Энергия заряженного§

конденсатораö§Ɉбъёмная плотность энергии электрического поляö§Ⱦвижение заряженных§

частиц в электрическом полеö§ Ⱦвижение в однородном полеö§ Ⱦвижение в неоднородном§



Ĩ§

§

полеö§ɉотенциальная энергия заряда в электростатическом§§полеö§Энергия взаимодействия§

системы точечных зарядовö§

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤö§ɉлотность тока и сила токаö§Ɂакон Ɉма в дифференциальной формеö§

ɍдельная проводимость и удельное сопротивлениеö§ Ɂакон Ɉма в интегральной формеö§

ɋопротивление проводникаö§ɉоследовательное и параллельное соединение проводниковö§

ɇелинейные элементы в цепях постоянного токаö§Ɋабота и мощность электрического токаö§

Ɍепловое действие электрического токаö§ Ɂакон Ⱦжоуля-Ʌенцаö§ ɋторонние силыö§

Электродвижущая сила источника токаö§ Ɂакон Ɉма с учётом сторонних силö§ Ɂакон Ɉма§

для замкнутой цепиö§ɉравила Ʉирхгофаö§

Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟö§Ɇагнитное полеö§Ɂакон Ⱥмпераö§ɂндукция магнитного поляö§Ɂакон Ȼиоð

ɋавара-Ʌапласаö§ɉринцип суперпозиции магнитных полейö§Ɇагнитное поле бесконечного§

прямолинейного проводника с токомö§ ɉоле кругового витка с током на его осиö§ ɋила§

Ⱥмпераö§ɋила Ʌоренцаö§Ⱦвижение заряженных частиц в магнитном полеö§Ɍеорема Ƚаусса§

для магнитных полейö§Ɍеорема о циркуляции магнитного поляö§Ɋасчёт магнитных полей§

при помощи теоремы о циркуляцииö§ Ɇагнитное поле бесконечно длинного соленоида и§

тороидальной катушкиö§ Ɇагнитное поле в веществеö§ Ɍоки намагничиванияö§ ȼектор§

намагничиванияö§ Ɇагнитная восприимчивость и магнитная проницаемостьö§ ȼектор§

напряжённости магнитного поляö§ ɉонятие о диаðî§ параð§ и ферромагнетизмеö§ Ɍеорема о§

циркуляции магнитного поля в веществеö§Ƚраничные условияö§Явление электромагнитной§

индукцииö§ Ɂакон Ɏарадея для электромагнитной индукцииö§ ɉравило Ʌенцаö§

Ɇаксвелловская трактовка явления электромагнитной индукцииö§ȼихревое электрическое§

полеö§ ɋамоиндукцияö§ ɂндуктивностьö§ ȼзаимоиндукцияö§ Энергия магнитного поля§

катушки с токомö§Ɉбъёмная плотность энергии магнитного поляö§

ɉɟɪɟɦɟɧɧыɣ эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤö§ ɉереходные процессы в§ �ɋð§ и§ ��ðцепяхö§ ɍсловие§

квазистационарностиö§ Ʉолебательный контурö§ ɋвободные незатухающие колебания в§

контуреö§ ɋобственная частота незатухающих колебанийö§ Ɂатухающие колебанияö§

Ʌогарифмический декремент затухания и добротность колебательного контураö§

ɉеременный электрический токö§ ɉолучение переменного токаö§ Ɋезистор в цепи§

переменного токаö§ Ɍепловое действие переменного токаö§ Ⱦействующее значение§

напряжения и силы токаö§Ʉонденсатор и катушка индуктивности в цепи переменного токаö§

Ɋезонанс в цепи переменного токаö§ɉреобразование переменного токаö§Ɍрансформаторö§

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚö§Ɉбобщения теории Ɇаксвеллаö§ȼихревое электрическое§

полеö§ Ɍок смещенияö§ ɉримерыö§ ɋистема уравнений Ɇаксвелла в интегральной формеö§

ɋистема уравнений Ɇаксвелла в дифференциальной формеö§ Электромагнитные волныö§

ȼолновое уравнениеö§ ɋкорость распространения электромагнитных волнö§ Энергия и§

импульс электромагнитного поляö§ ȼектор ɍмова-ɉойнтингаö§ ɒкала электромагнитных§

волнö§

 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚя ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ§ §

 §

Ćö ɋивухин Ⱦ.ȼö §Ɉбщий курс физикиö §ɍчебö §пособиеĺ §Ⱦля вузовö §ȼ§ Ĝтö §Ɍ.ɒö §

Электричество§ð§Ėðе издöî§стереотö§ð§Ɇöĺ§ɎɂɁɆȺɌɅɂɌ�§ɂзд-во ɆɎɌɂî§nĀĀnö§ð§ĢĜĢ§сö§

nö ɋавельев ɂ.ȼö§Ʉурс общей физикиĺ§ɍчебöĺ§ȼ§Ĝ§кн Ʉнö§nĺ§Электричество и магнетизмö§

Ɇöĺ§ɈɈɈ§㉠ɂздательство Ⱥстрель蕀ĺ§ɈɈɈ§㉠ɂздательство ȺɋɌ蕀§nĀĀnö§ð§ĐĐĢ§сöĺилö§

Đö ɂродов ɂ.ȿö§Электромагнетизмö§Ɉсновные законыö§ð§Đðе издöî§испрö§ðɆöĺ§Ʌаборатория§

Ȼазовых Ɂнанийî§nĀĀĀö§ð§ĐĜn§сö§



Į§

§

Ėö ɂродов ɂ.ȿö§ Ɂадачи по общей физикеö§ ɍчебö§ ɉособиеö§ Ĵðе издöî§ стерö§ ð§ ɋɉбöĺ§

«Ʌань蕀î§nĀĀĜöðĖĆĢ§сö§

§

§

Ɇɨɞɭɥь§Ėö§ȼɨɥɧɨɜыɟ ɩɪɨɰɟɫɫыö§Ɉɩɬɢɤɚ§

§

ȼɨɥɧы ɜ ɭɩɪɭɝɢɯ ɫɪɟɞɚɯö§ ȼолновое уравнениеö§ ɍравнение монохроматической бегущей§

волныî§ основные характеристики волнö§ ɉродольные и поперечные волныî§ поляризация§

волнö§ ɉринцип суперпозиции волнö§ ɉоток плотности энергииî§ связанный с бегущей§

волнойö§ɋтоячие волныö§Эффект Ⱦоплераö§

ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧыɟ ɜɨɥɧыö§ Электромагнитные волныö§ ȼолновое уравнениеö§ ɋкорость§

распространения электромагнитных волнö§ Энергия и импульс электромагнитного поляö§

Ɍеорема ɉойнтингаö§

ɋɜɟɬɨɜыɟ ɜɨɥɧыö§ Электромагнитная природа светаö§ Ɉптический и видимый диапазоны§

электромагнитных§ § волнö§ ȼолновое уравнениеö§ ɋкорость§ § светаö§ Ƚармоническая волнаö§

ɉлоские и сферические волныö§ ȼолновой фронтö§ ɉоляризация электромагнитных волнö§

Ʌинейнаяî§ круговаяî§ эллиптическая поляризацииö§ ȿстественный§

свет.ɇемонохроматические волныö§ ɋпектральный состав светового§

импульса.Энергетические и фотометрические характеристики светового потокаö§

Ƚеометрическая оптикаö§

ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢя ɫɜɟɬɚö§ ɂнтерференция монохроматических волнö§ Ⱦвулучевая§

интерференцияö§ɋуперпозиция плоских волнö§Ɋазность ходаö§ɍсловия интерференционных§

максимумов и минимумовö§ɂнтерференция в тонких пленкахö§ɉолосы равной толщины и§

равного наклонаö§ ɉросветление оптикиö§ ɂнтерференция немонохроматического светаö§

Ʉогерентностьö§ ȼремя и длина когерентностиö§ ɂнтерференционные приборыö§ Ȼипризмаö§

Ȼилинзаö§ɂнтерферометр Ɇайкельсонаö§ɉрименение интерференционных приборовö§

Ⱦɢɮɪɚɤɰɢя ɫɜɟɬɚö§ɉринцип Ƚюйгенса-Ɏренеляö§Ɇетод зон Ɏренеляö§Ⱦифракция Ɏренеля§

на круглом отверстииö§ Ɂонная пластинкаö§ ɉятно ɉуассонаö§ Ⱦифракция Ɏраунгофераö§

Ⱦифракция света на щелиö§ Ⱦифракционная расходимостьö§ Ƚауссов пучокö§ Ȼлижняя и§

дальняя зоны дифракцииî§приближение геометрической оптикиö§Ⱦифракционная решеткаö§

Ⱦисперсионная областьö§Ɋазрешающая способностьö§

ɉɨɥяɪɢɡɚɰɢя ɫɜɟɬɚö§ Ɉтражение и преломление света на границе раздела диэлектриковö§

Ɏормулы Ɏренеляö§Ɂаконы отражения и преломленияö§ɉоляризация света при отражении§

и преломленииö§ɍгол Ȼрюстераö§Ʉоэффициенты отражения и преломления светаö§ɉолное§

внутреннее отражение светаö§ Ⱦвойное лучепреломление в анизотропных кристаллахö§

ɉостроение Ƚюйгенсаö§ ɉоляризация света при двойном лучепреломленииö§

ɉоляризационные фильтрыö§ ɂнтерференция поляризованных волнö§ ɉрохождение света§

через кристаллическую пластинкуö§ ɉоляризационные приборыö§ ȼращение плоскости§

поляризации в кристаллических телахö§ ɂскусственная анизотропияö§ Эффект Ʉерраö§

Ⱦвойное лучепреломление в магнитном полеö§

ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɜɟɬɚ ɫ ɜɟщɟɫɬɜɨɦö§ Ⱦисперсия светаö§ Электронная теория дисперсииö§

ɇормальная и аномальная дисперсииö§ȼолновой пакетö§Ƚрупповая скоростьö§ɉоглощение§

светаö§Ʌинии поглощенияö§Ɂакон Ȼугераö§

§



Ĵ§

§

§ § Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚя ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ§ §

 §

Ćö ɋивухин Ⱦ.ȼö§Ɉбщий курс физикиö§Ɍö§ⵔ�ö§Ɉптикаð§Ɇöî§ɎɂɁɆȺɌ-ɅɂɌî§nĀĀnö§

nö ɂродов ɂ.ȿö§ Ɂадачи по общей физикеö§ ɍчебö§ ɉособиеö§ Ĵðе издöî§ стерö§ ð§ ɋɉбöĺ§ ㉠Ʌань蕀î§

nĀĀĜöðĖĆĢ§сö§

Đö Ʌандсберг Ƚ.ɋö§Ɉптикаö§ð§Ɇöî§ɎɂɁɆȺɌ-ɅɂɌî§nĀĀnö§

Ėö Ɇатвеев Ⱥ.ɇö§Ɉптикаö§ð§Ɇöĺ§ȼысшая школаî§ĆĴĮĜö§

Ĝö ɇ.ɂö§Ʉалитиевскийö§ȼолновая оптикаî§ð§Ɇöî§ɇаукаî§ĆĴĨĆö§

Ģö ȿ.ɂö§Ȼутиковö§Ɉптикаö§ð§ɋɉбî§ɇевский Ⱦиалектî§nĀĀĐö§

§

§

Ɇɨɞɭɥь§Ĝö§Ʉɜɚɧɬɨɜɚя ɮɢɡɢɤɚö§

§

Ʉɜɚɧɬɨɜɨɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ яɜɥɟɧɢяö§Ɍепловое излучение и его характеристикиĺ§излучательная§

и поглощательная способностиî§энергетическая светимостьö§Ɂакон Ʉирхгофаö§Ⱥбсолютно§

черное тело и его модельö§ Ɂакон ɋтефана-Ȼолъцманаö§ Ɂаконы ȼинаö§ § Ʉвантовая теория§

теплового излученияö§ Ɏормула ɉланкаö§ Ɉбъяснение законов излучения с помощью§

формулы ɉланкаö§ Ɍехнические применения теплового излученияö§ Ɉптическая§

пирометрияö§ Ɏотоэлектрический эффектö§ Ɉпыты Ƚерца и ɋтолетоваö§ Ɉсновные§

закономерности внешнего фотоэффектаö§ Ʉвантовая теория фотоэффектаö§ Ɏормула§

Эйнштейнаö§ ȼнутренний и вентильный фотоэффектö§ ɉрименения фотоэффектаö§

Ɏотоумножителиö§ § ɋпециальная теория относительностиö§ Эффект Ʉомптона и его§

объяснение на основе законов релятивистской механикиö§

ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɚɬɨɦɚö§ ɗɥɟɦɟɧɬы ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ§ Ʉорпускулярная теория строения§

веществаö§ Ɇодель атома Ɍомсона Ɉпыты и формула Ɋезерфордаö§ ɉланетарная модель§

атома и её трудностиö§ɉостулаты Ȼораö§Ɉпыты Ɏранка и Ƚерцаö§Элементарная боровская§

теория водородного атомаö§ ȼолновые свойства частицö§ Ɉпыты Ⱦевиссона и Ⱦжермераö§

Ⱦифракция электроновö§ Ƚипотеза де Ȼройляö§ ɉринцип неопределенности Ƚайзенбергаö§

ɍравнение ɒрёдингераö§ ȼолновая пси-функция и ее физический смыслö§ ɇекоторые§

задачи квантовой механикиö§ ɑастица в бесконечно глубокой потенциальной ямеö§

ɉрохождение частиц через потенциальный барьерö§ Ʉвантовые числаö§ Ⱥтом водорода в§

квантовой теорииö§Ʉвантовый гармонический осцилляторö§ɂзлучение и поглощение света§

атомамиö§ Ⱥтомные спектрыö§ ɋпектроскопия и спектральный анализö§ Ɋентгеновское§

излучениеö§ Ɍормозной и характеристический спектрыö§ Ɂакон Ɇозлиö§ ȼзаимодействие§

излучения с веществомö§ɋпонтанное и вынужденное излученияö§ɂнверсная населенность§

энергетических уровнейö§Ɇетастабильные состоянияö§Ɉптические квантовые генераторыö§

Ɍвердотельныеî§газовые и полупроводниковые лазерыö§ɉрименения лазеровö§

Ɏɢɡɢɤɚ ɚɬɨɦɧɨɝɨ яɞɪɚ ɢ эɥɟɦɟɧɬɚɪɧыɯ ɱɚɫɬɢɰö§ Ⱥтомное ядро и его основные§

характеристикиö §Ɂарядовое и массовое елаö §Ядерные силы и их природаö §ɂзотопыî §

изомеры и изобарыö§Ʉапельная и оболочечная модели строения ядраö§Ɇагические числаö§

ȿстественная радиоактивностьö§Ɂакон радиоактивного распадаö§Ɋадиоактивное равновесиеî§

α-распадö §Ɍуннельный эффектî §ȕ-распадö §Электронный захватö §ɇейтриноî §Ȗ-лучиî §их§

происхождение и взаимодействие с веществомö§ɂскусственная радиоактивностьö§Ядерные§

реакции и их видыö§ Эффективное сечение реакцииö§ Ɋадиоактивные изотопы и их§

примененияö§ Ɍрансурановые элементыö§ Энергия атомного ядраö§ Энергия связиö§ Ⱦефект§

массö§ ȼыделение энерии при делении ядерö§ ɐепная реакцияö§ Ⱥтомное оружиеö§

ɍправляемая цепная реакцияö§ Ядерные реакторы и их типыö§ ɍран-графитовый реакторö§



ĆĀ§

§

ɉрименение ядерных реакторовö§ Ⱥтомные электростанции и двигателиö§ Ɍермоядерные§

реакцииö§ ȼыделение энергии при синтезе ядерö§ ɉроблема управляемой термоядерной§

реакцииö§Ɍокамакиö§ɂмпульсное удержание термоядерной плазмы лазерным излучением и§

электронными пучкамиö§ ö§ Элементарные частицы и их классификацияö§ Ɉсновные§

характеристики элементарных частицö§ ɑастицы и античастицыö§ ȼзаимодействие§

элементарных частицö§ȼзаимные превращения элементарных частицö§Ⱥннигиляция частиц§

и рождение парö§ɋтруктура элементарных частицö§Ʉваркиö§

§

 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚя ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ§ §

 §

Ćö ɋавельев ɂ.ȼö §Ʉурс общей физикиö §ɍчебное пособие для втузовö §ȼ§ Ĝðти кнö §кнöĜö §

Ʉвантовая оптикаö§ Ⱥтомная физикаö§ Ɏизика твердого телаö§ Ɏизика атомного ядра и§

элементарных частицö§ðɆöĺ§Ⱥстрель-ȺɋɌî§nĀĀnöðnĀĮсö§

nö Ⱦетлаф Ⱥ.Ⱥöî§ Яворский Ȼ.Ɇö§ Ʉурс физикиö§ ɍчебное пособие для втузовöðɆöĺ§ ȼысшö§

ɒкöî§nĀĀnö§ĨĆĮсö§

Đö ɋивухин Ⱦ.ȼö §Ʉурс общей физикиö §Ɍö §�ö §Ⱥтомная и ядерная физикаö §Ɇöî §Ɏизматлит§

ɆɎɌɂî§nĀĀnöî§ĨĮnсö§

Ėö ɂродов ɂ.ȿö§Ɂадачи по общей физикеö§ɍчебö§ɉособиеö§Ĵðе издöî§стерö§ð§ɋɉбöĺ§㉠Ʌань蕀î§

nĀĀĜöðĖĆĢ§сö§

§

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɡɚщɢɬɚ ɜыɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ§§ɪɚɛɨɬы§

ȼозможные темы выпускных квалификационных§§работĺ§

Ćö Ⱦвижение тел в центральном полеö§Ɂаконы Ʉеплераö§Ⱦвижение планет и§

астероидовö§Ɏинитные и нефинитные орбитыö§Экспериментальные данныеö§

nö Ⱦвижение тел в неинерциальных системах отсчетаö§Ɂаконы ɇьютона в§

неинерциальных системах отсчетаö§ɋилы инерцииö§ɋила Ʉориолисаö§

Экспериментальные подтвержденияö§

Đö Ɍермодинамические потенциалыö§Ɇетод термодинамических функцийö§Эффект§

Ⱦжоуля-Ɍомсонаö§ɉринцип Ʌе-ɒательеö§ɉримеры и экспериментальные§

подтвержденияö§

Ėö ɂнтерференция светаö§§Экспериментальные данныеö§Ɉсновные интерференционные§

схемыö§ɂнтерференция немонохроматического светаö§ɉрименение явления§

интерференции в астриномииö§

Ĝö ɇелинейные явления в оптикеö§ȼɄɊ и ȼɊɆȻ эффектыö§ɍмножение частотыö§

Ɉсновные теоретические данныеö§Экспериментальные фактыö§

Ģö ɋистема уравнений Ɇаксвелла для электромагнитного поляö§Ⱦифференциальная и§

интегральные формыö§ȼывод волнового уравненияö§Электромагнитные волныö§

Ⱦавление светаö§§

Ĩö Ɏотоэффектö§Ɉпыты ɋтолетоваö§Ɏотоэффектî§как квантовооптическое явлениеö§

ȼнутреннийî§внешний и вентильный фотоэффектыö§ɉрактическое применение§

явления фотоэффекта в энергетикеö§§

Įö Ⱦифракция электроновö§Ʉорпускулярно волновой дуализмö§Ɉпыты Ⱦэвиссона и§

Ⱦжермераö§Ɉбъяснение с точки зрения квантовомеханической точки зренияö§§



ĆĆ§

§

Ĵö Ⱥтом водорода в квантовой механикеö§ɍравнение ɒредингера для атома водорода§

и его решениеö§Ʉвантовые числаö§Экспериментальные фактыö§ɋпектроскопия атома§

водородаö§

ĆĀö Ɍермоядерный синтезö§Ядерные реакции синтезаö§Ядерные реакции на ɋолнцеö§

Ʉритерий Ʌоусонаö§ɍдержание плазмыö§Ɍокомакиö§Ʌазерный термоядерный синтезö§

ȼ квалификационной работе должны быть отражены как теоретические результатыî§так и§

экспериментальные данныеî§подтверждающие§×или предшествующиеÝ§эти результатыö§

§

§

Ĝö§§ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə Ʉ ɈɐȿɇɄȿ ɄȺɑȿɋɌȼȺ ɈɋȼɈȿɇɂə ɉɊɈȽɊȺɆɆ§

Ɏɨɪɦы ɢ ɦɟɬɨɞы ɤɨɧɬɪɨɥя ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢя ɦɨɞɭɥɟɣ§§

§

ɇаименование модулей Ɉсновные показатели§

оценки§§

Ɏормы и методы контроля§

и оценки§

Ɇодуль§Ćö§

Ɇеханика§

ɉроходной уровень§

освоения содержания§

модуля не менее§ĢĀÅ§

Ɍестирование§

ȼыполнения практических§

заданий по тематике§

модуля§

Ɇодуль§nö§

Ɍермодинамика и§

статистическая физика§

ɉроходной уровень§

освоения содержания§

модуля не менее§ĢĀÅ§

Ɍестирование§

ȼыполнения практических§

заданий по тематике§

модуля§§

Ɇодуль§Đö§

Электричество и магнетизм§§§

ɉроходной уровень§

освоения содержания§

модуля не менее§ĢĀÅ§

Ɍестирование§

ȼыполнения практических§

заданий по тематике§

модуля§§

Ɇодуль§Ėö§

ȼолновые процессыö§

Ɉптика§

ɉроходной уровень§

освоения содержания§

модуля не менее§ĢĀÅ§

Ɍестирование§

ȼыполнения практических§

заданий по тематике§

модуля§§

Ɇодуль§Ĝö§

Ʉвантовая физика§§§

ɉроходной уровень§

освоения содержания§

модуля не менее§ĢĀÅ§

Ɍестирование§

ȼыполнения практических§

заданий по тематике§

модуля§

ɂтоговая аттестация§ ɉроходной уровень§

освоения содержания§

программы§§не менее§

«удовлетворительно蕀§

Ɂащита выпускной§

квалификационной работы§

§

§

§
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