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ВВЕДЕНИЕ
Методические указания предназначены для студентов факультета информационных технологий и электроники СарФТИ НИЯУ МИФИ, выполняющих выпускную квалификационную работу бакалавра (ВКР).

Методические указания носят универсальный характер и не могут учитывать особенности экономической деятельности конкретных организаций, в которых выполняется ВКР. Поэтому следует наиболее полно использовать методики выполнения экономических расчетов и нормативы, действующие в конкретной организации. 

Объем раздела технико-экономического обоснования ВКР составляет, как правило, 7-10 страниц. Выполняемые экономические расчеты должны сопровождаться необходимыми пояснениями и комментариями.

ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТЫ НАД ЭКОНОМИЧЕСКИМ РАЗДЕЛОМ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ (ВКР)

Технико-экономическое обоснование (ТЭО) в рамках выпускной квалификационной работы бакалавра позволит закрепить студентам теоретические знания, связанные с определением экономической оценки затрат, возникающих при проведении работ любого типа (разработки устройства, написания программы, проведения научного исследования), обосновать необходимость и оценить экономическую эффективность внедрения разработок. 
В обязанности выпускника входят:

· самостоятельное выполнение в полном объеме и в установленные сроки задания по экономическому разделу ВКР;

· своевременное посещение консультаций по данному разделу ВКР;

· регулярные отчеты консультанту о ходе работы над экономическим разделом ВКР;

· своевременное получение заключения консультанта. 
Тематику выпускных квалификационных работ бакалавриата направлений подготовки, реализуемых на факультете информационных технологий и электроники, с точки зрения экономических показателей можно разбить на несколько укрупненных направлений:

1. Разработка единичного экземпляра нового программного или аппаратного средства: 
· разработка web-сайтов;

· разработка контроллеров для управления производственными процессами;

· разработка измерительных систем;

· разработка программных средств для моделирования процессов и систем.

2. Разработка нового программного или аппаратного средства для использования организацией заказчиком с перспективой последующей продажи.

3. Модернизация имеющегося программного или аппаратного средства, не предназначенного для продажи: 

· модернизация web-сайтов; 

· модернизация контроллеров для управления производственными процессами;

· модернизация измерительных систем;

· модернизация программных средств для моделирования процессов и систем.

4. Модернизация имеющегося программного или аппаратного средства, предназначенного для продажи сторонним организациям;

5. Проектирование распределенных вычислительных сетей.

6. Модернизация распределенных вычислительных сетей.

Типовая структура экономического раздела:
1. Обоснование необходимости и актуальности разработки.

2. Обоснование выбора аналога для сравнения.

3. Обоснование выбора критериев для сравнения.

4. Стоимостная оценка разработки.

5. Расчет интегрального технико-экономического показателя аналога и разработки. Расчет сравнительной технико-экономической  эффективности разработки.

6. Мероприятия по продвижению разработки.

7. Заключение.

1. ПОЯСНЕНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ ОБЩИХ РАЗДЕЛОВ ТЭО

1.1. Обоснование необходимости и актуальности разработки

В п. 1.1. следует привести краткое описание разработки, раскрыть ее назначение (выполняемая функция), определить вероятного потребителя, выявить удовлетворяемую потребность и дать ее возможную количественную оценку. Акцент раздела необходимо сместить в отношении обоснования необходимости и актуальности предлагаемой разработки с точки зрения потребителя, которое по своей сути заключается в ответе на следующие вопросы.

Необходимость: 1) зачем (для чего) это надо?

                             2) почему без этого нельзя обойтись сегодня?

Актуальность:    3) почему это необходимо внедрять именно сейчас?
Для обоснования актуальности и оценки конкурентоспособности разрабатываемого продукта необходим аналог.
1.2. Обоснование выбора аналога для сравнения

Выбор базы для сравнения (аналога) представляет собой существенную сложность. Достаточно часто студент склонен полагать, что его разработке не существует аналогов. Однако в подавляющем большинстве случаев аналог (товар-конкурент) - есть всегда!

Аналог – устройство, программное обеспечение, система, алгоритм, методика и т.п., то есть то, что имеет сходное с предлагаемой разработкой назначение, выполняющее одинаковую функцию (товар-конкурент) и может быть взято в качестве базы для сравнения с разработкой.

В связи с этим, задачей п. 1.2 должно стать именно обоснование выбора того или иного аналога (товара-конкурента) для сравнения с разработкой. Реализация данной задачи заключается в развернутом и обоснованном ответе на вопрос: почему для сравнения с разработкой выбирается именно это устройство, программное обеспечение, система, алгоритм, методика и т.п.? Наглядность и вес обоснованию могут придать схемы, таблицы и всевозможные авторитетные комментарии.

Ключевыми тезисами при ответе на данный вопрос могут стать:

· сходная выполняемая функция (назначение) разработки и аналога;

· сходные (близкие) технические параметры разработки и аналога;

· сходные (близкие) технические условия на разработку и аналог.

1.3. Обоснование выбора критериев для сравнения

При сопоставлении аналога и разработки важным является выбор критериев для их сравнения, которые, с одной стороны, должны быть информативными, то есть характеризовать предметы сопоставления, с другой стороны, должны иметь количественную оценку, и, с третьей стороны, должны быть некоррелируемые (независимые). Кроме того, выбор критериев должен осуществляться студентом самостоятельно с позиции полезности и востребованности их для потребителя. Поэтому в п. 1.3 следует уделить внимание не только выбору критериев для сравнения, но и обоснованию этого выбора. 

Критерии для сравнения можно классифицировать:

· количественные параметры;

· качественные параметры, имеющие количественную оценку;

· новые возможности.

В табл. 1.1 приведен возможный перечень критериев для сравнения, который не является исчерпывающим и может быть существенно изменен или дополнен.

В каждом конкретном случае следует очень тщательно подходить к выбору критериев для сравнения и к обоснованию этого выбора, так как именно они лягут в основу экономической оценки целесообразности внедрения предлагаемой разработки (коммерческой реализации), и именно они дадут итоговые значения ключевых параметров для принятия управленческого решения. Количество критериев должно быть не более 5, но это должны быть наиболее важные и существенные с позиций потребителя. Применение большего количества критериев приводит к «смазыванию» отличительных особенностей разработки и усреднению ключевых параметров.

При выборе критериев предпочтение следует отдавать количественным параметрам аналога и разработки, так как в подавляющем большинстве именно они характеризуют товар и определяют набор его потребительских свойств. В случае если невозможно выбрать необходимое количество значимых количественных параметров, или качественные параметры непосредственно являются важными потребительскими свойствами, в ходе оценок используют качественные параметры, приведенные к количественной оценке. Количественные значения качественных параметров устанавливаются экспертным путем, с применением метода экспертных оценок. Новые возможности следует выделять дополнительно в качестве бесспорных преимуществ разработки.

Таблица 1.1
Возможный перечень критериев для сравнения
	Количественные

параметры
	Качественные

параметры
	Новые возможности

	1. Быстродействие

2. Точность

3. Дальность действия

4. Надежность

5. Габариты

6. Количество каналов

7. Масса
	1. Удобство пользования

2. Информативность

3. Оперативность получения результата

4. Наглядность
	1. Автоматизация

2. Компьютеризация

3. Интегральный подход в работе системы

4. Использование современных электронных средств и средств коммуникации


Количественные параметры – конкретные технические параметры аналога и разработки с указанием размерности. Все выбранные параметры должны быть обоснованы с позиции полезности и востребованности их для потребителя. Если выбранные для сравнения количественные параметры не заданы техническим заданием, то необходимо указать ссылки на расчет соответствующего параметра в квалификационной работе и используемую методику. В противном случае использование такого количественного параметра недопустимо.

Качественные параметры – качественные характеристики аналога и разработки, выраженные в баллах по шкале из 10 баллов, значения которых устанавливаются экспертным путем с применением метода экспертных оценок. Значения установленных качественных параметров должны быть обоснованы с позиции полезности и востребованности их для потребителя.

Новые возможности – принципиально новые полезные способности, свойства, результаты, которые появляются в процессе функционирования разработки. Они являются бесспорными преимуществами разработки и в сравнении непосредственно не участвуют, так как нет (и не может быть) методики для соответствующей количественной оценки приобретаемой каждым потребителем полезности от использования новых возможностей и учета ее в интегральном технико-экономическом показателе. Новые возможности должны быть сформулированы так, чтобы создавалось четкое и ясное представление о том, какие конкретные полезные способности, свойства, результаты приобретает конечный потребитель. Расплывчатые описания не допускаются.

Программные продукты по степени новизны могут быть отнесены к одной из 4-х групп:
группа А – разработка принципиально новых задач;

группа Б – разработка оригинальных программ;

группа В – разработка программ с использованием типовых решений;

группа Г – разовая типовая задача.

По степени сложности программные продукты могут быть отнесены к одной из 3-х групп:

группа 1 – алгоритмы оптимизации и моделирования систем;
группа 2 – задачи учета, отчетности, статистики;

группа 3 – стандартные алгоритмы.

Оценка конкурентоспособности разработки программного продукта по сравнению с аналогом проводится на основе сопоставления интегральных коэффициентов технического уровня. Коэффициент технического уровня – это обобщенная характеристика его эксплуатационных свойств, возможностей, степени новизны и т.д. Он рассчитывается как сумма частных индексов, куда входят показатели качества программного продукта.
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(1)
где n – число рассматриваемых параметров весомости;

аi – коэффициент весомости i - го параметра в долях ед.;
bi – значение i – го параметра (показатель качества устанавливаемый экспертным путем).

Для учета значимости отдельных параметров применяется балльно-индексный метод. Результаты оформляются в виде  таблицы.
Таблица 1.2
Расчет интегрального коэффициента технического уровня

	Критерии сравнения
	Весовой коэффициент аi
	Проект 
	Аналог 

	
	
	Число баллов biпр
	аi∙ biпр
	Число баллов biа
	аi∙ biа

	1. Новизна  (соответствие современным требованиям)
	
	
	
	
	

	2. Группа сложности алгоритма
	
	
	
	
	

	3. Удобство работы
	
	
	
	
	

	4. Скорость доступа к данным
	
	
	
	
	

	5. Надежность
	
	
	
	
	

	6. Гибкость
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	

	….
	
	
	
	
	

	n …
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	Коэффициент технического уровня
	Кк= 
[image: image7.wmf]å

=

n

i

inp

i

b

a

1

/ 
[image: image8.wmf]å

=

n

i

ia

i

b

a

1




Разработка программного продукта является обоснованной, если интегральный коэффициент технического уровня больше 1,0 (Кк >1,0).

Критерии для сравнения определяются студентом по согласованию с руководителем ВКР. 
2. НАПРАВЛЕНИЯ ЭКОНОМИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА (ВКР)
2.1. Разработка единичного экземпляра нового программного или аппаратного средства 

Экономический раздел ВКР данного направления включает в себя определение единовременных затрат на разработку и внедрение программного продукта или аппаратного средства.
Расчет полных затрат при выполнении исследования, разработки прибора или устройства, написания программы, начинается с составления детализированного плана работ, которые необходимо выполнить на каждом этапе проектирования.
Под проектированием будет пониматься совокупность работ, которые необходимо выполнить, чтобы решить поставленную в ВКР задачу.

Основой для разработки детализированного план-графика может являться календарный план работы над ВКР бакалавра.
Для расчета затрат на этапе проектирования необходимо определить продолжительность каждой работы (начиная с составления технического задания (ТЗ) и до оформления документации включительно). Продолжительность работ определяется либо по нормативам (с использованием специальных справочников), либо по факту, либо расчетным путем с помощью экспертных оценок по формуле:
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где tj0 – ожидаемая длительность j- ой работы;

tmin и tmax – наименьшая и наибольшая по мнению эксперта длительность работы.

Если для определения продолжительности работ используется расчетный метод, то результаты расчета удобно свести в табл.1.
Таблица 2.1

Распределение работ по этапам, видам и оценка их трудоемкости

	Этапы проведения
	Виды работ на данном этапе
	Трудоемкость выполнения, чел./час.

	Получение информации о предметной области
	Сбор  данных о предметной области
	

	
	Обработка данных
	

	
	Формирование требований, постановка задач, разработка концепций
	

	Разработка программы
	Разработка алгоритма
	

	
	Написание программы
	

	
	Отладка программы
	

	Описание программы (оформление проектной и эксплуатационной документации)
	Подготовка руководства по работе с программой
	

	
	Разработка справочной системы
	

	ИТОГО трудоемкость выполнения ВКР
	


Студентам рекомендуется определять продолжительность выполняемых работ по факту, то есть учитывать время, фактически затраченное исполнителями на выполнение каждого этапа и работы, либо расчетным путем по формуле (2). Если продолжительность работ определяется по факту, то в  процессе работы над ВКР необходимо вести соответствующий учет по каждому исполнителю. Продолжительность работ можно измерить в человеко-часах или человеко-днях.
2.1.1. Структура затрат на разработку программного продукта 

Затраты на разработку включают следующие статьи: 

· затраты на оплату труда; 

· материальные затраты; 

· затраты на основные средства (на использование техники); 

· затраты на электроэнергию; 

· затраты на услуги. 

Затраты на оплату труда определяются из следующих предпосылок: 

· оплата труда исполнителя принимается равной оплате труда преподавателя кафедры или сотрудника организации;

· оплата труда консультантов соответствует должностному окладу; 

· время работы над пояснительной запиской - 8 часов в день (кроме выходных); 

· время работы консультантов - согласно установленному числу часов в плане;

· дополнительная заработная плата берется по данным организации, либо может быть принята 11-15% от основной. 

· страховые взносы могут быть различны для разных организаций. На данный момент они могут быть приняты 30,2 % к сумме основной и дополнительной заработных плат. 

В соответствии с имеющимися данными заполняется таблица 2.1.1 

Таблица 2.1.1 
Затраты на оплату труда

	№ п/п
	Участники работы
	Месячный оклад (руб.)
	Дневной заработок 

(руб.)
	Время работы над проектом
	Основная заработная плата (руб.)

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Итого основная заработная плата
	

	Дополнительная заработная плата
	

	Полная заработная плата
	

	Страховые взносы
	

	Всего
	


Оплата труда разработчика и руководителя может быть рассчитана по формуле,
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где О – месячный оклад (или тарифная ставка) участника разработки, 

21 – среднее число рабочих дней в месяце, 

Т – число рабочих дней, затраченных исполнителем на выполнение работы, 

n – число исполнителей одной квалификации, 

m – число групп специалистов. 

При разработке программного продукта материальными затратами могут считаться затраты на расходные материалы (бумагу, бланки и.т.д.). 

Затраты на материалы Зм определяются по формуле:

Зм = Ц ∙ V ∙ (1+Кд )





(2.1.2)
где Ц – цена единицы материала, 

V – требуемое количество единиц (расход), 

Кд – коэффициент, учитывающий затраты по доставке принимается от 0,01 – 0,05 от стоимости. 

Рассчитанные затраты сводятся в таблицу 2.1.2. 

Таблица 2.1.2
Материальные затраты

	№ п/п
	Наименование материала 

(комплектующих)
	Единица измерения
	Расход 

(кол-во)
	Цена за ед. (руб)
	Стоимость (руб)

	1
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	n…
	
	
	
	
	

	Всего затрат
	

	Всего затрат с учетом транспортных расходов
	


К затратам на основные средства относятся затраты на оборудование, устройства, приборы и другие технические средства, с помощью которых создается продукция. Их главный признак – возвращение стоимости оборудования пользователю в течение нескольких лет (срока полезного использования) за счет включения амортизационных отчислений в себестоимость продукции. Для разработчиков программных продуктов основными средствами можно считать компьютеры, периферийные устройства, множительную технику, передающие средства и др. 

Затраты на основные средства могут быть трех видов: 
1. Собственные средства. 

2. Приобретаемые (стоимость покупки, доставки, монтажа и наладки). 

3. Арендуемые средства (стоимость машино-часа). 

Затраты на приобретение основных средств могут быть рассчитаны по формуле:

Зос = Ц ∙ n ∙ Кд ∙ Км
 



(2.1.3) 

где Ц – цена приобретенного средства (руб.), 

n – число приобретаемых основных средств, 

Кд = 1,01÷1,05 – коэффициент, учитывающий затраты на приобретение и доставку, 

Км
  – коэффициент, учитывающий затраты на монтаж и наладку (до 10% от стоимости). 

Коэффициенты Кд и Км могут быть заменены реальными затратами, производимыми организацией, для которой выполняется программа. Расчеты сводятся в таблицу 2.1.3. 

Таблица 2.1.3 

Затраты на основные средства

	№ п/п
	Наименование
	Модель
	Кол-во по проекту
	Цена за ед. 

(руб.)
	Общая стоимость (руб.)
	Стоимость монтажа и наладки (руб.)
	Затраты (руб.)

	1. 
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	n…
	
	
	
	
	
	
	

	Расходы на приобретение
	

	Расходы на аренду
	

	Всего
	


В случае, когда для разработки аппаратного или программного продукта и последующей его эксплуатации основные средства не приобретаются, а используются (арендуются), имеющиеся затраты определяются по формуле 
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где Сб – балансовая стоимость основных средств (руб.), 

а – срок полезного использования (лет). Для компьютерной техники принимается в пределах от 3 до 5 лет, 

Зо – годовые затраты на обслуживание (руб.), 

Т – время разработки программы (час.), 

Ки – коэффициент использования, 

Fд – действительный годовой фонд времени.
Затраты на электроэнергию определяются по формуле: 

Зэ =  
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(2.1.5) 
где Р – установленная мощность отдельных компьютеров, устройств, множительной техники (ватт); 

n - число одноименных средств (шт.); 

Fд – действительный фонд времени использования (час.), рассчитываемый как произведение количества месяцев на среднее число рабочих дней в месяц и на среднее время функционирования устройства в течение рабочего дня; 

Ки – коэффициент использования времени (0,7-0,95); 

b – тариф на энергию (руб./кВт*час); 
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– перевод Ватт в киловатты; 

m – число групп средств.

Затраты на услуги, предоставляемые исполнителям работы, могут быть приняты по их прямой стоимости и сведены в таблицу. 

Таблица 2.1.4 

Затраты на услуги

	№
	Наименование услуги
	Цена (руб.)
	Стоимость за время пользования (руб.)

	1
	Подключение к интернету
	
	

	2
	Заправка картриджа
	
	

	
	
	
	

	n…
	
	
	

	Всего
	


Все затраты на разработку сводятся в единую таблицу. 

Таблица 2.1.5 

Смета затрат на создание программного продукта
	№ п/п
	Наименование статей
	Сумма в руб.
	% к итогу

	1. 

2. 

3. 

4. 

5.
6.
	Расходы на оплату труда 

Отчисления на социальные нужды

Затраты на материалы 

Затраты на основные средства 

Затраты на электроэнергию 

Затраты на услуги
	
	

	Итого
	
	
	100


Для расчета совокупной величины затрат, связанных с проведением исследования, разработкой устройства или написанием программы, может быть использована типовая смета затрат.
Таблица 2.1.6

Смета затрат на ВКР

	№ п/п
	Наименование статья
	Сумма, руб.

	1. 
	Расходы на оплату труда
	

	2. 
	Отчисления на социальные нужды
	

	3. 
	Материалы
	

	4. 
	Затраты по работам, выполняемым сторонними организациями
	

	5. 
	Расходы на содержание и эксплуатацию оборудования
	

	6. 
	Амортизационные отчисления
	

	7. 
	Накладные расходы
	

	8. 
	Спецоборудование 
	

	ИТОГО затрат
	


- на статью «Расходы на оплату труда» относится заработная плата научных сотрудников, инженеров и прочего инженерно-технического персонала, непосредственно занятых выполнением работы;

- на статью «Отчисления на социальные нужды» относятся затраты, связанные с выплатой социальных отчислений с заработной платы;

- на статью «Материалы» относятся затраты на сырье, основные и вспомогательные материалы, покупные полуфабрикаты и комплектующие изделия, необходимые для выполнения работы с учетом транспортно-заготовительных расходов;

 - на статью «Затраты по работам, выполняемым сторонними организациями» относятся затраты по оплате всех видов работ, выполняемы сторонними организациями;
- на статью «Расходы на содержание и эксплуатацию оборудования» относятся затраты на содержание и эксплуатацию всех видов оборудования, используемого в работе;

- по статье «Амортизационные отчисления» учитываются амортизационные отчисления по всем видам основных средств, используемых при выполнении ВКР;

- в статью «Накладные расходы» включаются расходы на управление и хозяйственное обслуживание. Величина накладных расходов определяется на основе норматива, установленного в конкретной организации, где производится выполнение работ;

- на статью «Спецоборудование» относятся затраты на приобретение (или изготовление) специальных приборов, стендов, другого специального оборудования, необходимого для выполнения работы.
2.1.2. Структура затрат на реализацию (внедрение) разработки. 

Затраты на реализацию включают в себя 

· затраты на оплату труда 

· затраты на материалы 

· затраты на услуги 

· прочие затраты 

Оплата труда разработчика и руководителя может быть рассчитана по формуле 2.1.1. 

Затраты на материалы Зм определяются по формуле 2.1.2. 

Затраты на услуги Зу, включают в себя услуги (подключение к интернету, заправка картриджей и т.п.). 

Прочие затраты, в том числе командировочные (оплата транспорта, гостиницы, суточные) (Зпр):
Зпр = Зтранспорт + Зпроживание + Зсут 



(2.1.6)

Затраты на электроэнергию определяются по формуле (2.1.5). 

Таблица 2.1.6 

Затраты на реализацию разработки

	№
	Наименование статей
	Сумма в руб.
	% к итогу

	1
	Затраты на материалы
	
	

	2
	Затраты на оплату труда
	
	

	3
	Затраты на электроэнергию
	
	

	4
	Затраты на услуги Зу
	
	

	5
	Прочие затраты Зпр
	
	

	Итого
	100%


2.1.3. Структура затрат на эксплуатацию 

К эксплуатационным затратам относятся затраты, обеспечивающие поддержание разработанного продукта в рабочем состоянии. В общем случае могут состоять из элементов:
Зэксп = Зз+ Зм+ Зи + Здк+ Зу+ Зэ 



(2.1.7) 

где Зз – затраты на заработную плату обслуживающего персонала (руб.); 

Зм – затраты на материалы (руб.); 

Зи – плата за услуги Интернета (руб.); 

Здк - затраты на дополнительные каналы связи; 

Зу - затраты за услуги (руб.) 

Зэ – затраты на электроэнергию (руб.). 

Затраты определяются в расчете за год. Их целесообразно взять в организации, для которой разрабатывается программный или аппаратный продукт. Проанализировать и при необходимости внести корректировки (сократить или дополнить, в зависимости от фактических расходов). Если такой возможности нет, затраты на заработную плату и на материалы требуется рассчитывать по формулам (2.1.1) и (2.1.2). Затраты на электроэнергию определяются по формуле (2.1.5). Затраты на оплату каналов связи и услуги Интернета необходимо взять фактические по ценам на момент разработки проекта. Расчеты сводятся в таблицу 2.1.7. 

Таблица 2.1.7 

Затраты на эксплуатацию

	№
	Наименование статей
	Сумма в руб.
	% к итогу

	1
	Затраты на оплату труда 
	
	

	2
	Затраты на материалы
	
	

	3
	Затраты за услуги Интернета
	
	

	4
	Затраты на каналы связи
	
	

	5
	Затраты на электроэнергию
	
	

	Итого
	
	


2.1.4. Определение экономической эффективности и технико-экономических показателей 

Экономическая эффективность является многофакторным показателем, в общем случае ее можно представить как сумму средств, которую удалось сэкономить или дополнительно получить в результате разработанных проектных решений в расчете на год и определить как сумму годовых эффектов, достигаемых в результате изменения каждого фактора. Основные факторы, позволяющие обеспечить экономическую эффективность проекта, приведены в табл.2.1.9. 

Существует два метода оценки экономической эффективности проектов: 

1. По факторам – применяется для небольших проектов и разработок, не требующих значительных капитальных затрат и инвестиций; 

2. Оценки эффективности капитальных вложений – применяется для проектов, требующих значительных капиталовложений (инвестиций). 

Расчеты выполняются по каждому фактору в расчете на объем внедрения и на год. Находится общий (суммарный) годовой экономический эффект проекта (2.1.8): 
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где Эг – годовой экономический эффект разработки 

Эгi – годовой экономический эффект от изменения i-го фактора. 

m – количество результатов 

Экономический эффект - это результат, представленный в денежном выражении, достигаемый за счет проектных решений, в сравнении с результатами, получаемыми до внедрения разработки. 

Определение экономической эффективности по наиболее распространенным факторам приведено в таблице 2.1.9. Выбор метода расчета и использование исходных данных необходимо согласовывать с руководителем проекта.
Таблица 2.1.9 

Формулы расчета годовой экономической эффективности по некоторым факторам

	Факторы достижения эффективности
	Формула для расчета годового экономического эффекта (руб.)
	Обозначения

	Экономия времени пользователем
	Э
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	∆t – экономия времени исполнителем в течение месяца (час.);
tср.м. - среднемесячное число часов рабочего времени (час.); 

Кдп - коэффициент, учитывающий дополнительную зарплату (0.12–0.15); 

Ксн – коэффициент, учитывающий страховые взносы (0.302); 

О – месячный оклад исполнителя (или тарифная ставка); 

n – число исполнителей. 



	Сокращение (или условное высвобождение) численности работающих
	Э
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	Ч1 – численность до разработки проекта; 

Ч2 – численность по проекту; 

Зср.м.– среднемесячная заработная плата (руб.); 

Ксв – коэффициент, учитывающий страховые взносы (равен 0,302 от заработной платы) 



	Сокращение времени поиска информации
	Э
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	Т1– время поиска информации до проекта (час); 

Т2– время поиска информации после разработки проекта (час); 

Сср– средняя стоимость часа одного пользователя (руб.); 

n – частота поиска в месяц; 

m – число пользователей. 



	Совершенствование учета
	Э
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	Qср.м.– среднемесячный суммарный объем объектов учета;

П1 – средние потери из-за несовершенного учета (%);

П2 – средние ожидаемые потери после внедрения проекта (%);
Сср– средняя цена единицы учета (руб.).


	Факторы достижения эффективности
	Формула для расчета годового экономического эффекта (руб.)
	Обозначения

	Изменение показателя, влияющего на изменение объема производства
	Э
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	Х1 – значение показателя, влияющего на увеличение объема производства до проектирования; 

Х2 – значение этого же показателя по проекту; 

Вуд– удельный объем производства на единицу (руб./ед.). 



	Сокращение трудоемкости работ
	Э
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	τ1 – трудоемкость работ до проектирования в часах; 

τ2 – трудоемкость этих же работ по проекту; 

Q – объем работ в расчете на год; 

Сч– стоимость часа (руб.) 



	Сокращение времени проектирования
	Э
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	Т1 – продолжительность проектного цикла до разработки программы (дней); 

Т2 – продолжительность проектирования программы (дней); 

З – среднемесячные затраты на проектирование (тыс.руб.); 

Q – объем проектирования (единиц) 



	Эффективность распределенных вычислительных сетей
	Э
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	Э
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– годовая экономическая эффективность всей системы (тыс. руб.); 

Зр.с. – затраты на вычислительные сети (тыс. руб.) 

Зс – затраты на создание системы, 
включая и сети (тыс. руб.). 




Срок окупаемости единовременных затрат определяется по формуле: 

Т = 
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(2.1.9) 

Где Т – срок окупаемости (лет) 

Зразработку – затраты на разработку (руб.) 

Зреализацию – затраты на реализацию (руб.) 

Зэксп– затраты на эксплуатацию (руб.) 

ЭГ – суммарный годовой экономический эффект 

Срок окупаемости должен быть меньше нормативного Tн. Если расчетный срок окупаемости будет больше Tн. проектируемые мероприятия неэффективны. В этом случае следует пересмотреть принятые технические решения. Нормативный срок окупаемости для разных отраслей различен. Для большинства разработок рассматриваемой тематики нормативный срок окупаемости 2 года. Для крупных комплексных мероприятий 5 лет.
2.1.5. Технико-экономические показатели проекта 

Основная цель оценки технико-экономических показателей – выявить, насколько эффективно использованы затраченные ресурсы. 

Показатели целесообразно привести в сравнении с состоянием до разработки или аналогом. 

Таблица 2.1.10 

Технико-экономические показатели
	№ п/п
	Наименование показателя
	Единицы измерения
	Значение
	Изменение

	
	
	
	до проекта (или аналога)
	по проекту
	

	1. 
	Годовой объем
	Тыс.руб.
	
	
	

	2. 
	Численность персонала, эксплуатирующего программу
	Чел.
	
	
	

	3. 
	Годовые эксплуатационные затраты
	Тыс.руб.
	
	
	

	4. 
	Стоимость основных средств
	Тыс.руб.
	
	
	

	5. 
	Затраты на создание программного продукта
	Тыс.руб.
	
	
	

	6. 
	Выработка на одного работающего
	Руб./чел.
	
	
	

	7. 
	Выработка на 1 рубль затрат на эксплуатацию
	Руб./руб.
	
	
	

	8. 
	Выработка на 1 рубль основных средств
	Руб./руб.
	
	
	

	9. 
	Годовой экономический эффект
	Руб.
	
	
	

	10. 
	Интегральный показатель эффективности и качества
	
	
	
	

	11. 
	Окупаемость затрат на создание
	лет
	
	
	


Под годовым объемом понимается стоимость результатов использования программы в течение года. 

Выработка на одного работающего (Вр) определяется как: 

Вр = 
[image: image29.wmf]n
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(2.1.10) 

где N – годовой объем (руб.),
n – численность персонала, эксплуатирующего программу (чел.). 

Выработка на рубль эксплуатационных затрат определяется из соотношения: 

Вэ= 
[image: image30.wmf]эксп
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 (2.1.11) 

где Зэксп – затраты на эксплуатацию (табл.2.1.8). 

Выработка на рубль основных средств определяется: 

Вэ=
[image: image31.wmf]ос
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(2.1.12) 

где  Зос – затраты на основные средства (табл.2.1.6). 

Интегральный показатель эффективности и качества определяется по формуле:
J = 
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(2.1.13) 

где  Зразработку – затраты на разработку (тыс. руб.); 

Зэксп – затраты на эксплуатацию (табл.2.1.8); 

Эгод– годовой экономический эффект (тыс. руб.). 

2.2. Разработка нового программного или аппаратного средства с перспективой последующей продажи.

Если разрабатываемый продукт может быть использован не только организацией заказчиком, но предложен для реализации другим потребителям, в расчет экономической эффективности, кроме показателей, рассмотренных выше, включаются расчет цены продукта и возможной прибыли от продаж. В этом случае годовой экономический эффект определяется как сумма эффекта от внедрения разработки и объема продаж за расчетный год. Срок окупаемости рассчитывается из соотношения

Т=
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где Зразработку  - затраты на проектирование (разработку),

Зэксп – годовые затраты на эксплуатацию, 
 ЭГ - годовой экономический эффект достигаемый за счет реализации соответствующих показателей, 
Дпр – годовой доход от продаж, определяемый как произведение розничной цены на годовой объем продаж. 

2.2.1. Определение прибыли от реализации программного или аппаратного продукта 

Разработанный программный продукт может найти применение и на других предприятиях или в организациях кроме тех, для кого он разработан. Поэтому необходимо рассмотреть возможность его реализации и определить предполагаемую прибыль, а также рассмотреть вопросы маркетинга для успешной реализации продукта.

Цена разработанного программного продукта может быть определена как среднее значение для любого варианта продажи по формуле (2.2.1) 

Цр=
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(2.2.1) 

где Зсум – суммарные затраты на разработку программного продукта (руб.); 

КНП – коэффициент, учитывающий производственные накладные расходы, равен (
[image: image35.wmf]100
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Н – накладные расходы в процентах, Берутся непосредственно для той организации, где разрабатывается программный продукт. Чаще всего они имеют следующие размеры: 

в организациях и учебных заведениях – 20%; 

на небольших предприятиях -100%; 

на крупных предприятиях более 100%. 

КНР – коэффициент, учитывающий накладные расходы на реализацию продукта. Определяется разработчиком. Может быть заменен данными о конкретных затратах, которые состоят из затрат на поиск покупателей, предложение, связь, тиражирование, упаковку и отправку, рекламные мероприятия;

КП – коэффициент, учитывающий прибыль разработчика. Определяется разработчиком. Многие предприятия принимают ее в пределах от 20 до 25%, тогда Кп= (1+ 
[image: image36.wmf]100
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Кндс – коэффициент, учитывающий налог на добавленную стоимость (18% на момент разработки методики) Кндс=(1+
[image: image37.wmf]100
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), 

N – число потенциальных покупателей. 

При единичных объемах реализации программного продукта цена не корректируется в зависимости от объема.
2.2.2. Определение рынка сбыта и прибыли от реализации программного или аппаратного продукта 

Для реализации (продажи) разработанного продукта должны быть выявлены потенциальные покупатели (проведена сегментация рынка), их потребность в продукте, предполагаемые объемы продаж. На основании такого исследования можно определить емкость рынка, т.е. количество программ, которое может быть реализовано. Емкость рынка может быть определена по формуле (2.1.14): 

Q = N ∙ m ∙ Ц (тыс. руб.), 




(2.2.2) 

где N – число потенциальных покупателей; 

m – количество программ, которое может быть приобретено одним покупателем; 

Ц – цена программного продукта (тыс. руб.). 

Для установления цены продукта необходимо выявить потенциальных конкурентов, оценить предлагаемые ими аналогичные продукты. Результаты анализа рынка сбыта сводятся в таблицу 2.2.1. 

Таблица 2.2.1 

Сравнительные показатели предлагаемого продукта

	Запросы потребителей
	Что предлагает разработчик
	Что предлагают конкуренты

	1. Область применения
	
	

	2. Широта охвата решаемых задач
	
	

	3. Качество
	
	

	4. Особенности эксплуатации
	
	

	5. Сервис
	
	

	6. Другие показатели
	
	


Прибыль от реализации программного продукта может быть определена по формуле: 

П = Q – Зр, 





(2.2.3) 

где Q – емкость рынка (руб.); 

Зр – затраты на разработку. 

2.3. Модернизация имеющегося программного или аппаратного средства, не предназначенного для продажи 

Затраты на модернизацию и экономические показатели проекта рассчитываются аналогично затратам на разработку. В таблице аналогичной таблице 2.1.10 учитываются затраты на модернизацию. 

2.4. Модернизация программного или аппаратного средства, предназначенного для продажи сторонним организациям

В этом случае, как и для продуктов, разрабатываемых с целью продажи, в технико-экономических показателях должны быть учтены цена модернизированного продукта и возможная прибыль от его продаж. 

2.5. Проектирование и модернизация распределенных вычислительных сетей 

Технико-экономические показатели для данных направлений разработки рассчитываются по аналогии с соответствующими показателями, рассмотренными в разделах «Разработка нового программного или аппаратного средства» и «Модернизация имеющегося программного или аппаратного средства». Дополнительно в статье «Расходы» должны быть учтены затраты на использование интернет – ресурсов и аренду каналов связи.

2.6. Заключение

Заключение раздела ТЭО выпускной работы должно быть кратким и излагающим основные результаты расчетов и сопоставления. Интегральные технико-экономические показатели представляют собой численные оценки востребованности аналога и разработки с позиций потребителя, а сравнительная технико-экономическая эффективность разработки – численную технико-экономическую оценку целесообразности внедрения разработки (ее коммерческой реализации). 
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