Аннотации к рабочим программам дисциплин по направлению подготовки 01.03.02 Прикладная математика и информатика
Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Безопасность жизнедеятельности»

1. Целями освоения учебной дисциплины «Безопасность жизнедеятельности» является
формирование у студентов представления о неразрывном единстве эффективной профессиональной деятельности в  области
социологии с  требованиями
 к  безопасности
и защищенности  человека. 

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Учебная дисциплина «Безопасность жизнедеятельности» включается в базовую часть профессионального цикла.
3.Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОК-9.
В  результате  освоения  дисциплины  «Безопасность  жизнедеятельности»

студент должен:

Знать:
- основные
природные
и
техногенные
опасности,
их
свойства
и характеристики;

- характер
воздействия
вредных
и
опасных
факторов
на
человека
и

природную среду, методы и способы защиты от них;

-
теоретические
основы
безопасности
жизнедеятельности
при

чрезвычайных ситуациях, способы защиты населения от них;
-
правовые,
нормативно-технические
и
организационные
основы безопасности жизнедеятельности;

-
анатомо-физиологические
последствия
воздействия
на
человека травмирующих,  вредных  и  поражающих  факторов  и  способы  оказания

первой медицинской помощи;

-
основы
организации
и
проведения
аварийно-спасательных
и
других

неотложных работ в зонах чрезвычайных ситуаций;

Уметь: прогнозировать аварии и катастрофы, оценивать их последствия в чрезвычайных ситуациях;
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   идентифицировать
основные
опасности
среды
обитания
человека, выбирать необходимые методы и средства защиты от опасностей и способы обеспечения комфортных условий жизнедеятельности;
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   принимать решения по целесообразным действиям в чрезвычайных ситуациях;

Владеть:
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     понятийным аппаратом в области безопасности;
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     основами законодательных и правовых знаний в области безопасности жизнедеятельности;
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     способами и средствами защиты в чрезвычайных ситуациях и оказания

первой медицинской помощи;
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     навыками
обеспечения
безопасности
жизнедеятельности
при осуществлении
профессиональной
деятельности
и
защиты окружающей среды.

4. Общая трудоемкость дисциплины Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 кредитов (108 часов).

5. Основные разделы дисциплины:
Введение в безопасность. Основные понятия и определения
РАЗДЕЛ 
I.
Чрезвычайные
ситуации
(ЧС)
и
негативные
факторы природного, антропогенного, социального, техногенного происхождения и их влияние на здоровье человека и среду обитания
Подраздел
1.
Чрезвычайные
ситуации,
классификация
и
причины возникновения
Тема 1.1. Понятие о ЧС, основные понятия, классификация ЧС, причины

возникновения, характеристики, поражающие факторы ЧС
Подраздел 2. Человек – среда обитания
Тема
2.1.
Негативные
факторы
природного
происхождения
и
их проявления в атмосфере, космосе, гидросфере, литосфере и биосфере Тема 2.2. Вредные, негативные факторы техногенного происхождения, их источники и воздействия на человека и среду его обитания

Тема  2.3.
Возбудители
особо
опасных  инфекционных
заболеваний человека, животных и растений. Виды возбудителей инфекционных болезней

Тема  2.4.
Источники
негативных  факторов  бытовой
среды.
Город источник опасностей
Тема
2.5.
Виды
и
масштабы
негативного
воздействия
стихийных бедствий и производственной деятельности на окружающую природную среду  и  экологическое  равновесие.  Основные  принципы  обеспечения

экологической безопасности.

Подраздел
3:
Характеристика
и
классификация
ЧС
природного происхождения
Тема 3.1. Природные чрезвычайные ситуации

Тема 3.2. Биологические чрезвычайные ситуации

Подраздел  4.  Характеристика  и  классификация  ЧС  техногенного
происхождения
Тема 4.1. Радиационно-опасные объекты

Тема 4.2. Химически опасные объекты

Тема 4.3. Пожаро- и взрывоопасные объекты

Подраздел 5. Характеристика  и классификация ЧС антропогенного происхождения
Тема 5.1. Характеристика оружия массового поражения и терроризм

РАЗДЕЛ II. Чрезвычайные ситуации и методы защиты в условиях их реализации
Подраздел 1. Прогнозирование и оценка обстановки в чрезвычайных ситуациях
Тема 1.1. Оценка радиационной обстановки

Тема 1.2. Оценка химической обстановки

Тема 1.3. Оценка пожарной обстановки

Подраздел
2.
Обеспечение
безопасности
и
защита
населения
в чрезвычайных ситуациях
Тема
2.1.
Основные
принципы
организации
защиты
населения
и

территорий от чрезвычайных ситуаций

Тема 2.2. Единая государственная система предупреждения  (РСЧС) и гражданская оборона в современных условиях

Тема
2.3.
Использование
средств
индивидуальной
и
медицинской защиты

Тема 2.4. Защитные сооружения гражданской обороны

Тема 2.5. Эвакуация и рассредоточение населения из зоны ЧС

Тема  2.6.  Защита  продовольствия,  продуктов  питания,
воды  и
их обеззараживание
в условиях заражения местности при чрезвычайных ситуациях

Тема
2.7.
Организация
и
проведение
аварийно-спасательных
и восстановительных работ

Тема
2.8.
Устойчивость
функционирования
объектов
экономики

(сокращенно ОЭ)

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Архитектура компьютеров»

1. Целями освоения учебной дисциплины «Архитектура компьютеров» является Получение студентами знаний об использовании современных компьютеров в различных сферах профессиональной деятельности;

Подготовка специалиста, способного квалифицированно использовать современные компьютеры и вычислительные системы при решении различных задач, в том числе задач, связанных с математически моделированием физических процессов;

Формирование практических навыков применения современных компьютеров в различных областях профессиональной деятельности. 

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Данная учебная дисциплина входит в базовую часть ФГОС.
3.Требования к результатам освоения дисциплины:

· Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОПК-3, ПК-7.
В  результате  освоения  дисциплины студент должен:

Иметь представление:

· о современных концепциях организации внутренней коммуникационной среды компьютера и логической структуры компьютера;

· о средствах и правилах программного взаимодействия элементов компьютера.

Знать:

· структурную организацию основных  компонентов компьютера;

· основные понятия, определения, термины и сокращения, применяемые в предметной области дисциплины "Архитектура компьютеров";

· основные источники информации в Интернете по предметной области дисциплины " Архитектура компьютеров ";

Уметь:

· анализировать структуру аппаратной, логической и программной организации компьютера. 
· Выполнять регламентные работы по обслуживанию компьютера;
· Применять компьютер в своей профессиональной деятельности.
Владеть:

· навыками использования программ тестирования и настройки компонентов компьютера;

· навыками практического обслуживая компьютера на аппаратном и программном уровне. 

6. Общая трудоемкость дисциплины Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 кредитов (72 часов).

7. Основные разделы дисциплины:
Раздел 1. Поколения компьютеров и их классификация.

Раздел 2. Аппаратные компоненты компьютера


Раздел 3. Базовая система ввода/вывода. "ROM BIOS", "Флеш-BIOS", CMOS RAM". Прерывания BIOS.

Раздел 4. Понятие о макропрограммировании

Раздел 5. Центральные и внешние устройства компьютера, их характеристики


Раздел 6. Принципы управления внешними устройствами персонального компьютера.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Информационные технологии»

1. Целями освоения учебной дисциплины «Информационные технологии» является Получение студентами знаний об использовании информационных технологий в различных сферах профессиональной деятельности;

Подготовка специалиста, способного квалифицированно выполнять свои функции в условиях работы электронного документооборота;

Формирование практических навыков применения пакетов прикладных программ в различных областях профессиональной деятельности.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Данная учебная дисциплина входит в базовую часть ФГОС.

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

· Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ПК-4, ПК-13

В  результате  освоения  дисциплины студент должен:

иметь представление:

· о содержание новой информационной технологии как составной части информатики;

знать:

· основные понятия, определения и термины в области информационных технологий;

· общую классификацию видов информационных технологий и их реализацию в технических областях;

· модели процессов передачи, обработки и накопления данных;

· особенности глобальных, базовых и конкретных информационных технологий;

уметь:

· использовать полученные знания для системного подхода к решению функциональных задач и организации информационных процессов в системах; 

· использовать пакеты прикладных программ для проведения расчетов и планирования деятельности;

· работать с информационно-справочными системами;

иметь навыки:
практического применения  полученных знаний для реализации перспективных информационных технологий на практике.

8. Общая трудоемкость дисциплины Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 кредитов (180 часов).

9. Основные разделы дисциплины:
Раздел 1. Информатизация и современные информационные технологии. Тенденции и перспективы развития компьютерной техники и информационных технологий.

Раздел 2. Технические и аппаратные средства реализации информационных процессов. Структурная организация и принципы функционирования ПК.

Раздел 3. Информационные системы поддержки принятия решений. Понятие искусственного интеллекта. Экспертные системы. Информационный менеджер.

Раздел 4. Компьютерные технологии обработки текстовой информации. Технологии подготовки презентаций. Общая классификация архитектур информационных приложений.

Раздел 5. Сетевые технологии обработки информации. Методы защиты информации.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Аналитическая геометрия и Линейная алгебра»

1. Целями освоения учебной дисциплины «Аналитическая геометрия и Линейная алгебра» является - Дисциплина “Аналитическая геометрия и Линейная алгебра" обеспечивают приобретение знаний и умений в соответствии с государственным образовательным стандартом, содействует фундаментализации образования, формированию мировоззрения и развитию системного  и  логического мышления. 

«Аналитическая геометрия»  знакомит с примерами применения координатного метода с использованием векторной алгебры, а также элементарными свойствами аффинных преобразований и формирует навыки решения геометрических задач в различных системах координат. Основная задача аналитической геометрии заключается в изучении геометрических фигур с помощью соотношений между координатами точек, из которых эти фигуры образованы. Любую фигуру можно рассматривать как множество точек, удовлетворяющих некоторому геометрическому условию. Это условие можно записать в виде алгебраического уравнения, связывающего координаты x и y каждой точки фигуры. Суть метода аналитической геометрии состоит в изучении свойств фигуры с помощью соответствующего уравнения, исследуемого средствами алгебры. Этот метод позволяет устанавливать геометрические факты систематичным образом, в отличие от традиционной «синтетической» геометрии, где приходилось изобретать методы доказательства для каждого отдельного случая. 

 Дисциплина "Аналитическая геометрия" является основной среди переходных курсов от школьной математики к высшей математике. Изучаемый в курсе материал систематически используется для наглядной иллюстрации и как источник обобщений в курсах "Линейная алгебра" и "Математический анализ". Дисциплина является базовой для изучения всех математических дисциплин. Знания и практические навыки, полученные по дисциплине “Аналитическая геометрия”, используются обучаемыми студентами также при изучении общепрофессиональных дисциплин и при выполнении курсовых и домашних работ. 

Целью преподавания дисциплины «Линейная алгебра» является:  обеспечение фундаментальной подготовки в одной из важнейших  областей  современной математики; ознакомление с основами классической и современной алгебры,  обучение основным  алгебраическим  методам решения задач,  возникающих в других математических дисциплинах и в практике;  ознакомления с историей развития алгебры и с вкладом российских ученых в развитие современной алгебраической науки.


Дисциплина "Линейная алгебра" относится к числу математических и общих естественно научных дисциплин. Она  имеет разносторонние связи со многими другими математическими и специальными дисциплинами.  Дисциплина основывается на  знании числовых систем и функций,  изученных в средней школе,  а также в нескольких первых темах курса "Математический анализ".  При изучении  линейных пространств в линейной алгебре широко используются знания, умения и наглядные представления,  полученные слушателями при  изучении  прямой  и плоскости в аналитической геометрии. При изучении многочленов в алгебре используется доказываемая в теории функций комплексного переменного теорема  о  корнях  многочленов над полем комплексных чисел.  С другой стороны,  полученные в линейной алгебре знания по  конечномерным  пространствам над  произвольными  полями  служат базой для изучения действительных и комплексных пространств в курсе "Математический анализ".  Курс "Линейная  алгебра"  является базовым для многих специальных дисциплин.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Линейная алгебра и аналитическая геометрия» (МЕЦ.Б.2.2) является базовой математического и естественно - научного цикла (Б.2.1).

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

· Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОПК-1, ПК-2
В  результате  освоения  дисциплины студент должен:

Иметь представление

· о значении алгебры, ее месте в системе фундаментальных наук и роли в решении практических задач;

· об истории развития и современных направлениях в алгебре;

· о методологических вопросах математических дисциплин;

Знать

· основные свойства важнейших алгебраических структур;

· основы  решений систем линейных уравнений, 

· основы теории матриц, 

· основы теории определителей;

· основы работы с операторами и операторными преобразованиями;

Уметь

· производить оценку качества полученных решений прикладных задач;

· оперировать с элементами числовых и конечных полей, подстановками, многочленами, матрицами и определителями;

· решать системы уравнений;

Иметь навыки

· решения алгебраических, матричных, подстановочных уравнений;

· решения линейных уравнений;

· нахождения канонических форм линейных преобразований;

10. Общая трудоемкость дисциплины Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 кредитов (72 часов).

11. Основные разделы дисциплины:
1 семестр  (3 модуля укладываются в 34 лекционных часов).
Раздел 1. Элементы линейной алгебры (модуль 1)

Раздел 2. Векторная алгебра. Системы координат (модуль 2).

Раздел 3. Аналитическая геометрия (модуль 3).
2 семестр  (4 модуля укладываются в 36 лекционных часов).
Раздел 1. Линейные пространства. Евклидовы и унитарные пространства (модуль 1).

Раздел 2.  Линейные операторы линейных пространств, евклидовых и унитарных пространств (модуль 2).

Раздел 3.  Билинейные формы (модуль 3).

Раздел 4.  Квадратичные формы (модуль 4).
Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Атомное право»

1. Цель изучения дисциплины – формирование у будущих специалистов современного представления об атомном праве как комплексной отрасли российского права, регулирующей общественные отношения в области использования атомной энергии, его законодательстве и практике применения, а также, науке, представляющей собой систему знаний и представлений ученых о данной отрасли, ее предмете, методе и источниках. 

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Данная дисциплина «Атомное право» изучается в вариативной части профессионального цикла (Б1.В.ОД.1 ) и занимает важное место в основной образовательной программе подготовки бакалавров по направлению 01.03.02  «Прикладная математика и информатика». Данная дисциплина изучается в 3 семестре обучения по ООП.
3.Требования к результатам освоения дисциплины:

В совокупности с другими дисциплинами базовой части ФГОС ВПО дисциплина «Атомное право» направлена на формирование следующих общекультурных (ОК) компетенций:

· способность использовать основы правовых знаний в различных сферах деятельности (ОК-4).

В результате изучения курса студенты должны:

знать
- нормативные правовые акты, регулирующие общественные отношения в области использования атомной энергии;
- цели, принципы и основные задачи атомного права;

- субъекты и объекты атомного права;

- виды юридической ответственности за нарушения атомного законодательства;

- комплекс норм, регулирующих общественные отношения в области использования атомной энергии; 

уметь

· юридически правильно анализировать и обобщать юридические факты и обстоятельства;

· толковать и применять законы и другие нормативные правовые акты в области использования атомной энергии относительно своей профессиональной деятельности;

· вскрывать и устанавливать факты правонарушений в сфере использования атомной энергии, определять меры ответственности и наказания виновных; предпринимать необходимые меры к восстановлению нарушенных прав;
· решать практические задачи, возникающие в области правового регулирования общественных отношений в области использования атомной энергии, в точном соответствии с законом;
владеть

· профессиональной  терминологией и основными  понятиями атомного права; 
· основными методами и способами сбора и анализа нормативной информации,  имеющей значение для реализации правовых норм в области использования атомной энергии; 
· навыками самостоятельного использования (применения) правовых норм в сфере использования атомной энергии  при осуществлении профессиональной деятельности, 
· методологией и методикой анализа и оценки возникающих в области использования атомной энергии правовых ситуаций.    
12. Общая трудоемкость дисциплины Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 кредитов (72 часов).

13. Основные разделы дисциплины:
Тема 1. Общая характеристика правого регулирования в области использования атомной энергии. Понятие и особенности атомного права      

Тема 2.  История развития законодательства в области использования атомной энергии
Тема 3. Объекты и субъекты правоотношений в области использования атомной энергии. Принципы атомного права
Тема 4.  Источники атомного права
Тема 5.  Понятие государственного управления в области использования атомной энергии
Тема 6.  Правовое регулирование обеспечения ядерной  и радиационной безопасности
Тема 7.  Ответственность за нарушение законодательства об энергии атомнойиспользовании 
Тема 8.  Правовые режимы ядерного топливного цикла. Ядерное нераспространение
Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Базы данных»

1. Цель изучения дисциплины – привить студентам – будущим специалистам в области информатики и вычислительной техники комплекс знаний, умений и навыков, необходимых для проектирования и эксплуатации баз данных  различных систем. 

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Учебная дисциплина является общепрофессиональной, формирующей базовые знания, необходимые для освоения специальных дисциплин 

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

В совокупности с другими дисциплинами базовой части ФГОС ВПО дисциплина «Базы данных» направлена на формирование следующих общепрофессиональных (ОПК) и профессиональных (ПК) компетенций бакалавра:

· ОПК – 3 - способность к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента;

· ПК – 7 - способность к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения (ПК - 7)

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать
· концептуальные позиции и базовый понятийный аппарат в области проектирования баз   данных;

· теоретические и концептуальные основы проектирования баз данных;

· методологические подходы к проектированию баз данных;

· основы концептуального проектирования баз данных; 

· основные типы  систем  управления базами данных;

· структуру и взаимодействие компонентов СУБД;

· модели организации данных;

· основы проектирования фактографических автоматизированных информационных систем;

· основы языков баз данных;

· основы администрирования информационных систем;

Уметь
· выделять и описывать объекты-сущности предметной области в иерархической, сетевой и реляционной моделях организации данных;

· выбирать тип индекса полей в реляционной модели организации данных;

· проводить формализованное описание концептуальной схемы базы данных и подготовить эскизный проект создания банка данных;

· проводить нормализацию реляционных таблиц-отношений;

· составлять запросы в реляционных СУБД;

Владеть
· практического применения программных средств и методов проектирования баз данных;

· создания баз данных, ввода, вывода и обработки данных, индексирования и поиска данных в таблицах;

· создания запросов, отчетов и форм, в т.ч. с использованием языка запросов SQL.

14. Общая трудоемкость дисциплины Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 кредитов (180 часов).

15. Основные разделы дисциплины:
Раздел 1. Основы информационного обеспечения процессов и систем.

Тема 1. Понятие и содержание информационного обеспечения. Структура и классификация информационных систем.

Тема 2. Система представления и обработки данных фактографических АИС.

Раздел 2. Системы управления базами данных фактографических информационных систем.

Тема 3. Функции, классификация, структура СУБД. Модели организации данных.

Тема 4. Реляционная модель организации данных.  

Тема 5. Внутренняя схема данных, информационные массивы, физические структуры данных, каталог БД. 

Раздел 3. Проектирование БД фактографических АИС.

Тема 6. Стадии и этапы создания автоматизированных информационных систем. 

Тема 7. Нормализация таблиц. 

Раздел 4. Ввод, обработка и вывод данных в фактографических АИС.

Тема 8. Языки баз данных, ввод, загрузка и редактирование данных. 

Тема 9. Обработка данных, вывод данных.

Раздел  5. Распределенные информационные системы.

Тема 10. Технологии и модели «клиент-сервер».

Тема 11. Технологии объектного связывания

Тема 12. Реплицирования данных. 

Раздел 6. Документальные информационные системы

Тема 13. Гипертекстовые информационно-поисковые системы.

Раздел 7. Администрирование информационных систем и защита данных.

Тема 14. Администрирование информационных систем и защита данных. 

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Дискретная математика»

· 1. Цель изучения дисциплины – изучение основных понятий теории множеств, комбинаторики, алгебры логики, теории графов;

· развитие навыков применения методов дискретной математики к решению конкретных прикладных задач;
подготовка студентов к самостоятельной профессиональной деятельности по разработке и использованию в практической деятельности основных методов и принципов решения инженерных задач с использованием математического аппарата дискретной математики. 

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дискретная математика входит в состав математического и естественнонаучного цикла, вариативной части Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки 01.03.02 «Прикладная математика и информатика» (степень «Бакалавр»).
3.Требования к результатам освоения дисциплины:

Дисциплина «Дискретная математика» способствует формированию следующих компетенций, предусмотренных ООП ВПО по направлению подготовки 01.03.02 « Прикладная математика и информатика»:

а) общепрофессиональных  (ОПК)

· способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

б) профессиональных (ПК)

способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2).
В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:  основные дискретные структуры: множества,  графы,  комбинаторные структуры, основные алгебрологические методы решения задач теории множеств, теории графов, комбинаторики, формы представления функций  алгебры  логики, логики предикатов, методы минимизации функций алгебры логики, методологию использования аппарата алгебры логики  для решения   прикладных задач проектирования логических алгоритмов;

Уметь: решать типовые задачи дискретных структур с использованием аппарата дискретной математики; применять методы дискретной математики при анализе и моделировании систем, процессов, явлений, решении задач синтеза конечных автоматов, использовать методы и алгоритмы теории графов для решения практических задач комбинаторной оптимизации

Владеть:  практическими приемами решения задач по дискретной математике;   методами и способами дискретной математики как инструментарием для представления и обработки информации с использованием компьютерных технологий; разработки простейших моделей дискретных устройств.
16. Общая трудоемкость дисциплины Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 кредитов (180 часов).

17. Основные разделы дисциплины:
Введение
Раздел 1. Теория множеств
Раздел 2. Элементы комбинаторного анализа
Раздел 3. Теория графов
Раздел 4. Алгебра логики
Раздел 5.   Логика предикатов.

Раздел 6.  Алгебраические структуры.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Духовно-нравственные ценности отечественной культуры»

1. Цель изучения дисциплины – познакомить студентов с важнейшими проблемами аксиологии, ввести их в проблематику современных гуманитарных наук (теологии, аксиологии, истории, культурологии, социологии).

Цель курса - дать системное представление о духовно-нравственных ценностях отечественной культуры, ярко проявившихся в духовном наследии Саровский земли – с одной стороны, в истории Саровской пустыни, деятельности преподобного Серафима Саровского, с другой, - в деятельности создателей советского атомного проекта.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Духовно-нравственные ценности отечественной культуры» являются дисциплиной по выбору вариативной части  ООП ВПО данного направления подготовки
3.Требования к результатам освоения дисциплины:

Изучение дисциплины «Духовно-нравственные ценности отечественной культуры» способствует формированию следующих компетенций:

	ОК-1
	способность использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции

	ОК-6
	способность работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные   различия

	ОК-7
	способность к самоорганизации и самообразованию


Ожидаемые результаты:

a. Студенты должны знать понятия: ценность, духовно-нравственная ценность, аксиология, подвижничество, служение, патриотизм

b. Студенты должны уметь применять полученные знания в формировании программ жизнедеятельности и самореализации личности

c. Студенты должны владеть навыками ведения дискуссии на мировоззренческие темы

d. Студенты должны владеть навыками письменного и устного аргументированного изложения собственной точки зрения, навыками публичной речи, аргументации, ведения дискуссии  и полемики, практического анализа логики различного вида рассуждений

e. Студенты должны владеть навыками практического восприятия информации

18. Общая трудоемкость дисциплины Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 кредитов (72 часа).

19. Основные разделы дисциплины:
Тема 1. Введение в аксиологию.
Тема 2. Духовно-нравственные ценности отечественной культуры

Тема 3. Духовноенаследие Саровской пустыни и преподобного Серафима Саровского

Тема 4. Духовно-нравственные ценности советского атомного проекта

Тема5. Духовно-нравственные ценности в эпоху высоких технологий

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ»

1. Цель изучения дисциплины – Получение студентами знаний об использовании информационных технологий в различных сферах профессиональной деятельности;

Подготовка специалиста, способного квалифицированно выполнять свои функции в условиях работы электронного документооборота;

Формирование практических навыков применения пакетов прикладных программ в различных областях профессиональной деятельности.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Данная учебная дисциплина входит в базовую часть ФГОС по направлению подготовки 01.03.02 «Прикладная математика и информатика».
3.Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций ФГОС ВПО: выпускник должен быть способен

·  ОПК-2  способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;

· ОПК-3 способность к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента;

· ОПК-4 способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий  и с учетом основных требований информационной безопасности;

· ПК-4  способность работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности;

ПК-13 способность применять существующие и разрабатывать новые методы и средства обучения
В результате изучения дисциплины студент должен:

иметь представление:

· о содержание новой информационной технологии как составной части информатики;

знать:

· основные понятия, определения и термины в области информационных технологий;

· общую классификацию видов информационных технологий и их реализацию в технических областях;

· модели процессов передачи, обработки и накопления данных;

· особенности глобальных, базовых и конкретных информационных технологий;

уметь:

· использовать полученные знания для системного подхода к решению функциональных задач и организации информационных процессов в системах; 

· использовать пакеты прикладных программ для проведения расчетов и планирования деятельности;

· работать с информационно-справочными системами;

20. Общая трудоемкость дисциплины Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 кредитов (180 часов).

21. Основные разделы дисциплины:
Раздел 1. Информатизация и современные информационные технологии. Тенденции и перспективы развития компьютерной техники и информационных технологий.

Раздел 2. Технические и аппаратные средства реализации информационных процессов. Структурная организация и принципы функционирования ПК.

Раздел 3. Информационные системы поддержки принятия решений. Понятие искусственного интеллекта. Экспертные системы. Информационный менеджер.

Раздел 4. Компьютерные технологии обработки текстовой информации. Технологии подготовки презентаций. Общая классификация архитектур информационных приложений.

Раздел 5. Сетевые технологии обработки информации. Методы защиты информации.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«История»

1. Цель изучения дисциплины – познакомить студентов с важнейшими проблемами отечественной истории, ввести их в проблематику современных гуманитарных наук (истории, 
ультурологи, социологии).

Цель курса «Отечественная история» состоит в том, чтобы дать системное представление об историческом пути России; познакомить студентов с новыми концепциями, опирающимися на гуманистические и демократические ценности, на выявление объективной истины; вооружать новыми подходами к научным проблемам исторического развития; помочь приобрести широкий взгляд на историческую перспективу; помочь критически отнестись к предвзятым и односторонним суждениям, которые часто встречаются в публицистических статьях по исторической тематике.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «История» являются важной дисциплиной в системе высшего образования Российской Федерации, так как готовит базу для формирования сознательных и ответственных граждан и патриотов своей страны.

Дисциплина История являются дисциплиной базовой части ООП ВПО данного направления.

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

Изучение дисциплины «История» способствует формированию следующих компетенций, предусмотренных ООП ВПО данного направления подготовки:

	ОК-2
	способность анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции


Ожидаемые результаты:

· Студенты должны знать сущность, формы функции исторического знания

· Студенты должны знать основные закономерности исторического процесса, этапы исторического развития России, место и роль России в истории человечества и в современном мире

· Студенты должны уметь применять исторические знания в формировании программ жизнедеятельности и самореализации личности

· Студенты должны владеть навыками ведения дискуссии на исторические темы

· Студенты должны владеть навыками письменного и устного аргументированного изложения собственной точки зрения, навыками публичной речи, аргументации, ведения дискуссии  и полемики, практического анализа логики различного вида рассуждений

· Студенты должны владеть навыками практического восприятия информации

22. Общая трудоемкость дисциплины Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 кредитов (108 часов).

23. Основные разделы дисциплины:
Тема 1

История как наука. Историография и источниковедение.

Киевская Русь. Феодальная раздробленность.

Социально-экономическая, политическая история, культура.

Тема  2

Централизованное Московское царство. Смутное время

Социально-экономическая, политическая история, культура.

Тема  3

17 век – Новое время. Реформы Петра I.

Социально-экономическая, политическая история, культура.

Тема 4

Российская империя в 18 веке:

социально-экономическая, политическая история, культура.

Тема  5

Российская империя в 19 веке:

социально-экономическая, политическая история, культура.

Тема  6

Российская империя конца 19 – начала 20 вв.:

социально-экономическая, политическая история, культура.

Тема  7

Октябрьская революция. СССР в предвоенные годы.

Социально-экономическая, политическая история, культура.

Тема  8

Великая Отечественная война. СССР в послевоенный

период. Распад СССР. Социально-экономическая,

политическая история, культура.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Культурология»
1. Целями освоения учебной дисциплины культурология  являются

во-первых, формирование целостного представления о культуре, ее особенностях и функциях, происхождении и историческом развитии, культурных проблемах современного общества и перспективах культурного роста; во-вторых, развитие умения и навыков освоения самых разнообразных культурных текстов, понимания различных языков культуры, потребности и способности наращивать и совершенствовать собственную индивидуальную культуру.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Культурология принадлежит к обязательным дисциплинам гуманитарного, социального и экономического циклов.

Курс культурологии является начальным в гуманитарной подготовке бакалавров. Он преподается одновременно с английским языком и предваряет изучение таких гуманитарных дисциплин, как история, этика, основы правоведения, социология, психология, философия и др.

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

Изучение дисциплины «культурология» способствует формированию следующих компетенций:

способности использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции (ОК-1);

способность анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции (ОК-2).

Ожидаемые результаты: 

В результате освоения дисциплины студенты должны: 

Знать: 

З.1.сущность, основные свойства и функции культуры;

З.2. основные закономерности исторического развития культуры;

З.3. особенности и перспективы развития отечественной культуры;

З.4. специфику культурологического знания, основные методы культурологического исследования;

З.5. ценностно-нормативные основания основных культур современного мира;

принципы ведения конструктивного диалога с носителями других культур; 

З.6. основы управления культурными процессами, бережного отношения к культурному наследию.

Уметь: 

У.1. анализировать и обобщать факты и теоретические положения; 

У.2. аргументировано обосновывать свою систему убеждений; 

У.3. применять достижения современной культурологической мысли в своей профессиональной деятельности; 

У.4. давать моральную оценку собственным действиям и действиям других людей. 

Владеть: 

В.1. культурой научного мышления и культурой общения; 

В.2. навыками работы с научно-методической литературой; 

В.3. навыками самообразования.
24. Общая трудоемкость дисциплины Общая трудоемкость дисциплины составляет 1 кредит (36 часов).

25. Основные разделы дисциплины:
Раздел 1. Культурология в системе гуманитарного знания 

Раздел 2. Основные понятия культурологии
Раздел 3. Типология культур
Раздел 4. Культура в природном и социальном пространстве
Раздел 5. Человек в современной культуре
Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Маркетинг»

1. Цель изучения дисциплины – формирование у будущих специалистов современных фундаментальных знаний в области теории и практики маркетинга, раскрытие исторических и дискуссионных теоретических аспектов сущности построения маркетинговых стратегий предприятий, реализации основных функций маркетинга и его роли в рыночных процессах. 

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Маркетинг» входит в состав дисциплин по выбору вариативной части образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению 01.03.02 «Прикладная математика и информатика».

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

Дисциплина «Маркетинг» направлена на формирование следующих  компетенций:

· способность использовать основы экономических знаний в различных сферах жизнедеятельности (ОК-3);

· способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности (ПК-3);

· способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности (ПК-8);

· способностью к разработке, реализации и оценке проектов научно-исследовательской и инновационной направленности (ПСК-1).

В результате освоения дисциплины «Маркетинг» студент должен:

Знать

· основы построения, расчета и анализа современной системы маркетинговых показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов на микро- и макроуровне;

· основные понятия, категории и инструменты маркетинговой политики предприятия;

· методы маркетинговых исследований;

· теоретические и практические подходы к определению источников и механизмов обеспечения конкурентного преимущества предприятия;

· основы маркетинговых коммуникаций.

Уметь

· выявлять проблемы экономического характера при анализе конкретных маркетинговых ситуаций, предлагать способы их решения с учетом критериев социально-экономической эффективности, оценки рисков и возможных социально-экономических последствий;

· использовать источники экономической, социальной и управленческой информации;

· анализировать внешнюю и внутреннюю маркетинговую среду предприятия, выявлять ее ключевые элементы и оценивать их влияние на предприятие;

· осуществлять поиск информации по полученному заданию, сбор, анализ данных, необходимых для решения поставленных экономических (маркетинговых) задач;

· использовать информацию, полученную в результате маркетинговых исследований;

· осуществлять стратегическое планирование маркетинговой деятельности;

· анализировать коммуникационные процессы на предприятии и разрабатывать предложения по повышению их эффективности;

· использовать международный опыт и российскую практику организации маркетинговой деятельности;

· организовать работу малого коллектива, рабочей группы

Владеть

· методологией маркетингового исследования;

· современными методами сбора, обработки, анализа, интерпретации и прогнозирования маркетинговой информации;

· понятийным аппаратом в области маркетинга;

· основными технологиями маркетинга (такими как разработка кон​цепции товара и определение его места в продуктовом портфеле рынка, расчет доходности и прогнозирования продаж товара и т.п.);

· навыками применения современных инструментов маркетинга для решения практических задач;

· навыками применения портфельного анализа для оценки состояния и прогноза развития предприятий;

· технологиями позиционирования и репозиционирования продукта, брендинга и ребрендинга;

· методами реализации основных маркетинговых функций (принятие решений, исследование, управление, организация и контроль);

· методами разработки и реализации маркетинговых программ;

· методами формулирования и реализации стратегий на уровне бизнес-единицы.

26. Общая трудоемкость дисциплины Общая трудоемкость дисциплины составляет 1 кредитов (36 часов).

27. Основные разделы дисциплины:
Раздел 1. Маркетинг как философия рынка
Тема 1.1. Сущность, принципы и функции маркетинга. Рынок и маркетинговая среда предприятия
Тема 1.2. Конкуренция на рынке товаров и услуг.

Раздел 2. Маркетинговые исследования
Тема 2.1. Маркетинговая информационная система (МИС) предприятия. Понятие, цели, задачи и направления маркетинговых исследований. Анкетные опросы как метод сбора маркетинговой информации
Тема 2.2. Сегментирование рынка.

Раздел 3. Управление маркетинговой деятельностью.

Тема 3.1. Процесс управления маркетингом. Стратегическое и тактическое планирование маркетинга
Тема 3.2. Организация службы маркетинга на предприятии, Контроль в системе маркетинга
Раздел 4. Комплекс маркетинга и инструменты его реализации
Тема 4.1. Общая характеристика комплекса маркетинга. Товарная политика предприятия. Ценовая политика предприятия
Тема 4.2. Коммуникационная политика предприятия.
Раздел 5. Международный маркетинг
Тема 5.1. Основные понятия в международном маркетинге. Стратегии внешнеэкономической деятельности предприятия. Международный комплекс маркетинга

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Математический анализ. 1 сем.»

1. Цель изучения данной дисциплины для студентов, указанной специальности, определяется больше требованием овладения практического математическим анализом, чем изучение его в строго формализованном виде на основе формальной математики..  Поэтому данный курс включает в себя изложение основополагающих разделов видов математического анализа, методов аналитических решений, которые формируют у студентов определенное комбинаторное мышление, дают навыки применения математического 
анализа.  Раздел математического анализа в первом семестре содержит такие разделы:  Число, переменная, функция; Предел, непрерывные функции; Производная и дифференциал; Свойства дифференцируемых функций; Исследование поведения функции. Функции нескольких переменных. Интегрирование. Ряды. Кратные, криволинейные и поверхностные интегралы. Общий курс «Математический анализ.»  имеет 216 лекционных часа и читается в течение двух семестров на первом курсе .

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Математика. Математический анализ» является базовой дисциплиной математического и естественнонаучного цикла дисциплин ФГОС ВПО по направлениям 
03.03.01.Математика. Математический анализ (102 ч.) 1 с. ПМ

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

В процессе изучения дисциплины у студентов должны формироваться следующие общекультурные и профессиональные компетенции:

- способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

- способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

- способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

- способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности (ПК-3);

- способность к организации педагогической деятельности в конкретной предметной области (математика и информатика) (ПК-11);

- способность разрабатывать средства реализации информационных технологий (методические, информационные, математические, алгоритмические, технические и программные) (ПК-12).

В результате освоения дисциплины студент должен
иметь представление о:

· математической логике, классификации чисел, последовательностях


о значении пределов последовательностей, функций и их применении;

· значении производных и интегралов и их применении;

· свойства и особенности поведения функций нескольких переменных;

· методологических вопросах в математическом анализе.

знать:

· понятие предела,  методы его вычисления, применении в реальных задачах ;

· основные понятия о функциях их видах и действиях с ними;

· теоремы о дифференцируемых функциях.

· Дифференциал, его математическое, физическое и геометрическое толкование.

· основные проблемы, при решении которых возникает необходимость использования дифференциальное исчисление.

· Максимумы, минимумы и их определение

· Исследование графика функции. 

уметь:

· применять математический анализ к решению типовых технологических и практических задач;

· пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении этих задач;

· проанализировать полученные результаты и сделать выводы по поставленной задаче;

· пользоваться библиотеками прикладных программ для ЭВМ при решении прикладных дифференциальных уравнений 

· грамотно писать отчёты о проделанной работе (в рамках контрольных работ по математическому анализу).

владеть:

· основными методами вычисления производных и дифференциалов;

· анализ поведения функции;

· аналитическими и графическими методами решения поставленных задач ;

· методами  получения результата с помощью математического анализа;

· методами определения прогнозов с использованием основных законов математического анализа

28. Общая трудоемкость дисциплины Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 кредитов (180 часов).

29. Основные разделы дисциплины:
РАЗДЕЛ 1. Множества, числа, последовательности

Лекция 1. Основные понятия и обозначения теории чисел. 

Примеры множеств, действия с множествами. Числа: натуральные, целые, рациональные и иррациональные. Примеры. Числа [image: image8.png]THE



. 

Лекция 2. Последовательности.
Определение последовательности, примеры. Возрастающие и убывающие последовательности. Поведение на бесконечности. 

Лекция 3. Свойства последовательностей.
Вычисление пределов числовых последовательностей. Ограниченные последовательности, монотонные последовательности. Примеры. Теорема Больцано-Вейрштрасса. Бесконечно малые величины. Прямая подстановка. Неопределенности и их раскрытие. Первый замечательный предел.

Лекция 4. Определение производно и дифференциала

Действия с пределами. Сложение, вычитание, умножение и деление пределов. Понятие несуществующего предела. Бесконечности. Второй замечательный предел

Лекция 5. Определение функции. . Предел функции.

Определение функции, способы задания функции, графические примеры, характеристики функций. Предел функции.  Бесконечные и конечные пределы. Нахождение пределов прямой подстановкой. Замена переменной. Логарифмирование. Избавление от иррациональности. Классификация неопределенностей.

Лекция 6. Бесконечно малые величины.

 Бесконечно большие и бесконечно малые функции. Сравнение бесконечно малых функций. Раскрытие неопределённостей. Замена переменной. Логарифмирование. Избавление от иррациональности. Классификация неопределенностей. Бесконечно большие и бесконечно малые функции. Сравнение бесконечно малых функций.

Определение непрерывности по Коши. Левый и правый пределы. Примеры разрывов. Разрыв первого и второго рода. Устранимый разрыв. Основные элементарные функции.

Лекция 7. Элементарные функции.

Степенные функции, графики, свойства. Показательные функции, графики, свойства. Логарифмические функции, графики, свойства. Тригонометрические  функции, графики, свойства. Обратные тригонометрические функции, графики, свойства.

Лекция 8. Элементарные функции и их виды.
Линейные, квадратичные функции, полиномы, дробно рациональные функции, иррациональные функции. Графики и свойства, непрерывность. Свойства непрерывных функций.
Лекция 9. Определение производно и дифференциала

Определение производной через предел и раскрытие неопределенности 0/0. Геометрический и физический смысл. Дифференциал, его геометрический и физический смысл.

Производная от степенной функции, синуса и косинуса.

Лекция 10. Определение производно и дифференциала.

Производная от логарифма, показательной функции, тангенса, котангенса и обратных тригонометрических функций. Производная от произведения функций, суммы и разности, дроби, комбинации функций.

Лекция 11.Дифференциал и производная от сложной функции. Примеры на практическое применение производной и дифференциала в физике и математике.

Лекция 12. Высшие производные
Производная второго порядка, ее вычисление, геометрический и физический смысл. Производные произвольного порядка от произведения функций и сложных функций. Замена переменных при дифференцировании. 

Лекция 13. Теоремы для дифференцируемых функций.1.

Терема Ролля. Примеры, применение. Теорема Лагранжа. Правило Лопиталя. Примеры, применение.

Лекция 14. Теоремы для дифференцируемых функций.1

Теорема Коши и следствия из теоремы Коши.

Лекция 15. Формулы Тейлора и Маклорена.
Вывод формулы Тейлора. Формула Маклорена. Примеры разложения функций  по формулам Тейлора и Маклорена. Примеры применения указанных формул. 

Лекция 16. Остаточный член формулы Тейлора.

Остаточный член в форме Лагранжа, Пеано, Коши. Примение и оценка погрешности.

Лекция 17. Анализ графика функции. 1.

Области возрастания и убывания функции. Периодичность и монотонность. Критические точки. Максимум и минимум функции. Нахождение максимума и минимума по смене знака производной. Равенство нулю первой производной.

Лекция 18. Анализ графика функции. 1I.

Вторая производная и ее знак при определении максимума и минимума. Точка перегиба. Разрывы первого и второго рода. Поведение функции на бесконечности. Пересечение графика функции с осями.

Лекция 19. Анализ графика функции. III.

Выпуклости графика функции. Асимптоты.

Лекция 20.Примеры на построение графика функции.

Область определения. Область значений функции. Точки разрыва. Классификация точек разрыва. Поведение функции на [image: image10.png]


.  Области монотонности. Области возрастания и убывания функций. Критические точки, точки перегиба. Максимумы и минимумы. 

Лекция 21.Физические задачи.

Применение дифференциального исчисления для решения физических задач.

Параметрическое и функциональное задание кривой на плоскости. Гладкость кривой.. Нормаль к кривой. Радиальная и трансверсальная составляющие скорости.

Лекция 22. Системы координат.

Декартова система координат. Цилиндрическая система координат. Эллипптическая система координат.

Лекция 23. Параметрическое и неявное задание функции. 

Параметрическое и неявное задание функции. Дифферцирование параметричеки и неявно заданных функций.

Лекция 24. Виды и характеристики кривых на плоскости..

Ориентация кривой, касательная к кривой.

Лекция 25. Кривизна кривой.

Понятие касательной окружности. Роль второй производной в вычислении кривизы.

Лекция 26. Радиус кривизны окружности.

Расчет радиуса кривизны и  его практическое применение при расчете нормального и тангенциального ускорения точки, двигающейся по кривой.

Лекция 27.  Обзорная лекция по материалу первого семестра.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Математический анализ. 2 сем.»

1. Цель изучения данной дисциплины для студентов, указанной специальности, определяется больше требованием овладения практического математическим анализом, чем изучение его в строго формализованном виде на основе формальной математики..  Поэтому данный курс включает в себя изложение основополагающих разделов видов математического анализа, методов аналитических решений, которые формируют у студентов определенное комбинаторное мышление, дают навыки применения математического 
анализа.  Раздел математического анализа в первом семестре содержит такие разделы:  Число, переменная, функция; Предел, непрерывные функции; Производная и дифференциал; Свойства дифференцируемых функций; Исследование поведения функции.Функции нескольких переменных. Интегрирование. Ряды. Кратные, криволинейные и поверхностные интегралы. Общий курс «Математический анализ. 216»  имеет 216 лекционных часа и читается в течение двух семестров на первом курсе .
2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Математика. Математический анализ» является базовой дисциплиной математического и естественнонаучного цикла дисциплин ФГОС ВПО по направлению 
01.03.02.
3.Требования к результатам освоения дисциплины:

В процессе изучения дисциплины у студентов должны формироваться следующие общекультурные и профессиональные компетенции:

- способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

- способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

- способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

- способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности (ПК-3);

- способность к организации педагогической деятельности в конкретной предметной области (математика и информатика) (ПК-11);

- способность разрабатывать средства реализации информационных технологий (методические, информационные, математические, алгоритмические, технические и программные) (ПК-12).

В результате освоения дисциплины студент должен
иметь представление:

· об интегральном исчислении, неопределенном интеграле, его возникновения.

· об определенном интеграле и его геометрическом и физическом толковании.

· о несобственном интеграле и его применении;

· о функции нескольких переменных и их применении.

знать:

· Таблицу интегралов. ;

· Методы вычисления интегралов;

· Основные теоремы по интегральному исчислению.

· Применение определенных интегралов для расчета площадей, объемов, масс..

· Вычисление несобственных интегралов.

· Как определяются максимумы, минимумы и функций нескольких переменных.

· Исследование графика функции нескольких переменных. 

уметь:

· применять математический анализ к решению типовых технологических и практических задач;

· пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении этих задач;

· проанализировать полученные результаты и сделать выводы по поставленной задаче;

· пользоваться библиотеками прикладных программ для ЭВМ при решении прикладных задач.

· грамотно писать отчёты о проделанной работе (в рамках контрольных работ по математическому анализу).

владеть:

· основными методами вычисления интегралов;

· анализом на базе интегрального исчисления.;

· аналитическими и графическими методами решения поставленных задач ;

· методами  получения результата с помощью математического анализа;

· методами определения прогнозов с использованием основных законов математического анализа

30. Общая трудоемкость дисциплины Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 кредитов (180 часов).

31. Основные разделы дисциплины:
РАЗДЕЛ 1. Множества, числа, последовательности

 Лекция 1. Основные понятия и обозначения интегрального исчисления.
Первообразная и неопределенный интеграл. Таблица интегралов

Лекция 2. Методы интегрирования неопределенных интегралов.
Интегрирование методом замены переменных. 

Лекция 3 Методы интегрирования неопределенных интегралов.
Интегралы от функций, содержащих квадратный трехчлен. Интегрирование по частям.

Лекция 4. Методы интегрирования неопределенных интегралов.
Интегрирование рациональных дробей. Разложение рациональной дроби на элементарные дроби.

Лекция 5. Методы интегрирования неопределенных интегралов.
Интегрирование иррациональных функций. Приложение к реальным задачам.

Лекция 6. Методы интегрирования неопределенных интегралов.
Интегрирование тригонометрических функций. Три вида замены переменных. Преобразования Эйлера.

Лекция 7. Методы интегрирования неопределенных интегралов.

Интегралы, содержащие квадратный трехчлен. Случай, когда квадратный трехчлен находится в дробной степени.

Лекция 8 Методы интегрирования неопределенных интегралов.
Интегрирование иррациональных функций с помощью тригонометрических подстановок.

Лекция 9. Определенный интеграл.
Интегральные суммы и определенный интеграл. Предельный переход. Существование определенного интеграла. Дробно-непрерывные функции

Лекция 10. . Определенный интеграл.
Свойства определенного интеграла, его физический и геометрический смысл. Примеры на расчет площадей, объемов, масс тел.

Лекция 11.. Определенный интеграл.
Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменных при переходе к другой системе координат .Полярная система координат, якобиан преобразования. Площадь круга и кардиоиды.

Лекция 12. . Определенный интеграл.
Эллиптическая система координат и площадь эллипса. Общий вид замены координат. Примеры на применение в физических задачах.

Лекция 13. . Определенный интеграл.
Интегрирование по частям. Вычисление интегралов путем многократного интегрирования по частям.

Лекция 14. Определенный интеграл.
Определенные интегралы от  тригонометрических и иррациональных функций.
Лекция 15. . Определенный интеграл.
Вычисление площадей сложных фигур с помощью определенного интеграла.

Лекция 16. Определенный интеграл.
Вычисление массы тела, и момента инерции с помощью определенного интеграла.

Лекция 17. Несобственный интеграл.

Несобственный интеграл с бесконечными пределами. Несобственный интеграл с  сразрывам  второго рода у подынтегральной функции. Существование несобственного интеграла.

Лекция 18. . Несобственный интеграл.
Вычисление несобственного интеграла интегрированием по частям, методом замены переменной

Лекция 19. Функции нескольких переменных.
Определение функций нескольких переменных. Область определения и область существования. Геометрическое толкование функции двух переменных Поверхности уровня и линии уровня.

Лекция 20. Функции нескольких переменных.
Частное и полное приращение функции нескольких переменных. Частные производные первого, второго и более высоких порядков. Геометрическое толкования частной производной.

Лекция 21. Функции нескольких переменных.
Полный дифференциал функции нескольких переменных. Физическое и геометрическое толкование полного дифференциала. Расчеты в случае двух и более переменных.

Лекция 22. Функции нескольких переменных.
Функции нескольких переменных заданных параметрически и неявно. Действия с такими функциями. Вычисление производных и дифференциалов. Касательная к пространственной кривой. Случай геликоида.

Лекция 23 Функции нескольких переменных.
Производная по направлению. Физическое и геометрическое толкование такой производной. Понятие градиента. Расчет производных по направлению.

Лекция 24 Функции нескольких переменных.
Касательная плоскость и нормаль к поверхности. Физическое и геометрическое приложение создания касательной плоскости и нормали к поверхности.

Лекция 25. Функции нескольких переменных.
Формула Тейлора функции нескольких переменных. Случай функции двух переменных. Формула Маклорена. Остаточный член формулы Тейлора.

Лекция 26. Функции нескольких переменных.
Максимум и минимум функции нескольких переменных. Расчет необходимого и достаточного условия. Седловая точка. Примеры на расчет графиков поверхностей.

Лекция 27.Функции нескольких переменных.
Условные максимум и минимум функции нескольких переменных. Условия связи переменных. Введение неопределенных коэффициентов.

Лекция 28.Обзорная лекция по материалам математического анализа второго семестра.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Математический анализ»

1.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель изучения дисциплины «Математический анализ»: формирование математической культуры студентов, фундаментальная подготовка студентов в области математического анализа, овладение современным аппаратом математического анализа для дальнейшего использования в других областях математического знания и дисциплинах естественнонаучного содержания. 

2.
МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина «Математический анализ» входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла. Дисциплина является базовой в освоении математических знаний. Освоение математического анализа необходимо для изучения всех дисциплин высшей математики и механики. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Формируемые компетенции: ОПК-1,  ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-11, ПК-12.

Знания, умения и навыки, получаемые в результате освоения дисциплины. В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: основные понятия, определения и свойства объектов математического анализа (сходимость, равномерная сходимость и сходимость в среднем функциональных последовательностей и рядов; непрерывность, дифференцируемость, интегрируемость функций многих переменных, понятия площади, интегральной суммы, кратного и повторного интеграла; понятия криволинейных и поверхностных интегралов; дифференциальные операторы и основные теоремы векторного анализа), формулировки и доказательства утверждений, методы их доказательства, возможные сферы их связи и приложения в других областях математического знания и дисциплинах естественнонаучного содержания;

Уметь: доказывать утверждения математического анализа, решать задачи математического анализа, уметь применять полученные навыки в других областях математического знания и дисциплинах естественнонаучного содержания. 

Владеть: аппаратом математического анализа (методами исследования сходимости числовых и функциональных рядов; разложения элементарных функций в ряд Тейлора; дифференцирования и интегрирования функций многих переменных; вычисления длины кривой, площади поверхности и объема тела в пространстве; перехода в сферическую и цилиндрическую системы координат при вычислении интегралов; обращения с дифференциальными операторами первого и второго порядка; разложения функции в ряд Фурье), методами доказательства утверждений, навыками применения этого в других областях математического знания и дисциплинах естественнонаучного содержания. 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 23 зет, 828 часов.

4.1 Структура учебной дисциплины

	№

п/п
	Раздел учебной дисциплины
	Недели
	Виды учебной деятельности, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость
	Текущий контроль успеваемости (неделя, форма
	Аттестация раздела (неделя, форма 
	Максимальный бал за раздел

	
	
	
	Лекции
	Практ. занятия/ семинары
	Самостоятельная работа
	
	
	

	3 семестр

	1
	Числовые ряды
	1-3
	14
	14
	6
	Обсуждение возникающих вопросов и задач для самостоятельного решения (еженедельно)
	Контроль выполнения домашних работ (еженедельно)
	10

	2
	Функциональные последовательности и ряды
	4-6
	14
	14
	8
	Обсуждение возникающих вопросов и задач для самостоятельного решения (еженедельно)
	Контроль выполнения домашних работ (еженедельно)
	10

	3
	Степенные ряды
	7-9
	14
	14
	6
	Обсуждение возникающих вопросов и задач для самостоятельного решения (еженедельно)
	Контроль выполнения домашних работ (еженедельно)
	10

	4
	Функции нескольких переменных
	10-12
	14
	14
	8
	Обсуждение возникающих вопросов и задач для самостоятельного решения (еженедельно)
	Контроль выполнения домашних работ (еженедельно)
	10

	5
	Неявные функции. Зависимость функций
	13-16
	16
	16
	8
	Обсуждение возникающих вопросов и задач для самостоятельного решения (еженедельно)
	Контроль выполнения домашних работ (еженедельно)
	10

	
	Экзамен
	50

	
	Итого за 3 семестр 
	100

	4 семестр

	6
	Двойные и n-кратные интегралы
	1-2
	12
	12
	6
	Обсуждение возникающих вопросов и задач для самостоятельного решения (еженедельно)
	Контроль выполнения домашних работ (еженедельно)
	10

	7
	Криволинейные и поверхностные интегралы
	3-5
	12
	12
	6
	Обсуждение возникающих вопросов и задач для самостоятельного решения (еженедельно)
	Контроль выполнения домашних работ (еженедельно)
	10

	8
	Теория поля. Основные интегральные формулы анализа
	6-7
	12
	12
	6
	Обсуждение возникающих вопросов и задач для самостоятельного решения (еженедельно)
	Контроль выполнения домашних работ (еженедельно)
	10

	9
	Интегралы, зависящие от параметров
	8-9
	12
	12
	6
	Обсуждение возникающих вопросов и задач для самостоятельного решения (еженедельно)
	Контроль выполнения домашних работ (еженедельно)
	10

	10
	Ряды Фурье
	10-13
	12
	12
	6
	Обсуждение возникающих вопросов и задач для самостоятельного решения (еженедельно)
	Контроль выполнения домашних работ (еженедельно)
	10

	11
	Преобразование и интеграл Фурье
	14-16
	12
	12
	6
	Обсуждение возникающих вопросов и задач для самостоятельного решения (еженедельно)
	Контроль выполнения домашних работ (еженедельно)
	10

	
	Экзамен
	40

	
	Итого за 4 семестр
	100


4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел I. Числовые ряды

1.1. Понятие числового ряда, свойства сходящихся рядов. Необходимое условие сходимости ряда

1.2.Критерий Коши сходимости ряда. Сравнение рядов с неотрицательными членами.

1.3. Признаки сходимости Даламбера, Коши и Раабе для рядов с неотрицательными членами. Интегральный признак сходимости рядов с неотрицательными членами.

1.4. Знакочередующиеся ряды, теорема Лейбница. Абсолютно сходящиеся ряды и операции над ними.

1.5. Условно сходящиеся ряды, теорема Римана.

1.6. Преобразование Абеля, признаки сходимости рядов Дирихле и Абеля.

Раздел 2. Функциональные последовательности и ряды

2.1. Сходимость функциональных последовательностей и рядов, критерий Коши. Признак Вейерштрасса.

2.2. Первый и второй признаки Абеля. Признак Дирихле-Абеля.

2.3. Почленный переход к пределу в функциональных рядах. Почленное интегрирование функциональных рядов. Почленное дифференцирование функциональных рядов.

2.4. Сходимость в среднем функциональной последовательности, соотношения между сходимостью, равномерной сходимостью и сходимостью в среднем, теорема о почленном интегрировании сходящейся в среднем функ​циональной последовательности.

2.5. Равномерная непрерывность последовательности функций, теорема Арцела.

Раздел 3. Степенные ряды

3.1. Первая и вторая теоремы Абеля. Формула Коши-Адамара. 

3.2. Непрерывность, дифференцируемость, интегрируемость степенного ряда.

3.3. Аналитические функции, теорема о разложении аналитической функции в степенной ряд, ряд Тейлора. Теорема об остаточном члене (интегральная форма, форма Лагранжа и Коши), достаточное условие разложимости функции в степенной ряд.

3.4. Разложение в ряд Тейлора функций Sin X, Cos X, Exp(X), Sh X, Сh X. Разложение в ряд Тейлора функций ln(1+X), (1+X)**a , arcsin X, arccos X, arctg X, arcctg X.

Раздел 4. Функции нескольких переменных

4.1. Непрерывность функции нескольких переменных.

4.2.Производные и дифференциалы функции нескольких переменных.

4.3. Геометрический смысл условия дифференцируемости функции 2-х переменных. Достаточные условия дифференцируемости функции многих переменных.

4.4. Дифференцирование сложной функции, инвариантность формы первого дифференциала. Производная по направлению, градиент.

4.5. Частные производные и дифференциалы высших порядков, неинвариантность формы второго дифференциала.

4.6. Формула Тейлора для функции многих переменных.

Раздел 5. Неявные функции. Зависимость функций.

5.1. Неявные функции, определяемые одним уравнением. Теорема о существова​нии и дифференцируемости неявной функции.

5.2. Неявные функции, определяемые системой функциональных уравнений. Зависимость функций. 

Раздел 6. Двойные и n-кратные интегралы

6.1. Площадь плоской фигуры и её свойства, теоремы о квадрируемости плоской фигуры.

6.2. Определение двойного интеграла для прямоугольника, основная Лемма Дарбу. Теоремы о необходимых и достаточных условиях интегрируемости, классы интегрируемых функций.

6.3. Определение и условия существования двойного интеграла для произвольной области. Основные свойства двойного интеграла.

6.4. Сведение двойного интеграла к повторному однократному. Тройные и n-кратные интегралы.

6.5.Вычисление объёма n-мерного симплекса и n-мер​ного шара. Замена переменных в n-кратном интеграле.

6.6. Несобственные кратные интегралы

Раздел 7. Криволинейные и поверхностные интегралы 

7.1. Понятия криволинейных интегралов первого и второго рода. Условия существования криволинейных интегралов.

7.2. Связь между криволинейными интегралами первого и второго рода. 

7.3. Формула Грина на плоскости. Условия независимости криволинейного интеграла от пути интегрирования.

7.4. Отображения. Понятие поверхности. Пример Шварца.

7.5. Касательная плоскость и вектор нормали к поверхности. Длина кривой на поверхности.

7.6. Площадь поверхности.

7.7.Поверхностные интегралы.

Раздел 8. Теория поля. Основные интегральные формулы анализа.

8.1. Биортогональные базисы. Инварианты линейного оператора. Дивергенция и ротор.

8.2. Скалярные и векторные поля. Дифференциальные операторы вектор​ного анализа.

8.3. Соотношения между дифференциальными операторами 2-го порядка. 

8.4. Формула Грина в пространстве. Формула Остроградского-Гаусса. Формула Стокса.

8.5. Применение формулы Остроградского - Гаусса. Распространение тепла в пространстве. Потенциальные и соленоидальные векторные поля.

Раздел 9. Интегралы, зависящие от параметров.

9.1. Равномерное по одной переменной стремление функции двух пере​менных к пределу по другой переменной.

9.2. Собственные интегралы, зависящие от параметра. Зависимость от параметра пределов интегрирования.

9.3. Несобственные интегралы, зависящие от параметра.

Раздел 10. Ряды Фурье.

10.1. Ортонормированные системы в бесконечномерном евклидовом пространстве.

10.2. Понятие об общем ряде Фурье.

10.3. Замкнутые и полные ортонормированные системы. Полиномы Лежандра и Чебышева.

10.4. Теорема Вейерштрасса о равномерном приближении непрерывной функции многочленами.

10.5. Равномерное приближение непрерывной функции тригонометрически​ми многочленами.

10.6. Замкнутость тригонометрической системы.

10.7. Простейшие условия равномерной сходимости и почленного дифференцирования тригонометрического ряда Фурье.

10.8. Модуль непрерывности функции. Классы Гёльдера.

10.9. Принцип локализации.

10.10. Равномерная сходимость ТРФ для функции из класса Гёльдера.

Раздел 11. Преобразование и интеграл Фурье.

11.1. Преобразование Фурье.

11.2. Интеграл Фурье.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Менеджмент»

1. ЦЕЛИ  И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель изучения дисциплины – формирование у будущих специалистов современных фундаментальных знаний и развитие компетенций в области теории и практики управления организациями; получение ими чёткого представления о различных моделях менеджмента в современном мире, возможности их использования в российских условиях; обучение решению практических вопросов, связанных с управлением различными сторонами деятельности организаций.

Задачи дисциплины:

- изучение объективных предпосылок возникновения потребности в управлении;

- формирование современных представлений о сущности, содержании, функциях и методах управления;

- изучение научно – теоретических и методологических основ современного менеджмента;

 - анализ существующих моделей менеджмента, изучение специфики российской практики менеджмента;

- анализ передовой практики менеджмента;

 - изложение основных проблем в области управления современными организациями и возможных путей их решения;

 - развитие компетенций профессиональной деятельности в сфере управления.

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

Дисциплина «Менеджмент» входит в состав дисциплин по выбору вариативной части образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению 01.03.02 «Прикладная математика и информатика».

Изучение дисциплины «Менеджмент» основывается на сумме знаний, полученных студентами в ходе освоения экономической теории.

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Дисциплина «Менеджмент» направлена на формирование следующих  компетенций:

· способность использовать основы экономических знаний в различных сферах жизнедеятельности (ОК-3);

· способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности (ПК-3);

· способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности (ПК-8);

· способностью к разработке, реализации и оценке проектов научно-исследовательской и инновационной направленности (ПСК-1).

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать
· закономерности функционирования современной экономики на макроуровне и микроуровне;

· основные понятия, категории и инструменты экономической теории и прикладных экономических дисциплин;

· основные особенности ведущих школ и направлений управленческих наук;

· основные особенности российского менеджмента, его институциональную структуру;

Уметь
· выявлять проблемы управленческого характера при анализе конкретных ситуаций и предлагать способы их решения с учётом критериев социально – экономической эффективности, оценки рисков и возможных социально – экономических последствий;

· рассчитывать на основе типовых методик и действующей нормативно – правовой базы социально – экономические показатели;

· использовать источники экономической, социальной и управленческой информации;

· анализировать и интерпретировать данные отечественной и зарубежной статистики о социально – экономических процессах и явлениях, выявлять тенденции изменения социально – экономических показателей;

· прогнозировать на основе стандартных теоретических и управленческих моделей поведение экономических агентов, развитие экономических процессов и явлений;

· представлять результаты аналитической и исследовательской работы в виде выступления, доклада, информационного обзора, аналитического отчёта, статьи;

Владеть
· методологией экономического исследования;

· методами и приёмами анализа управленческих явлений и процессов с помощью стандартных теоретических моделей менеджмента;

· приемами обсуждения проблем не столько в традиционной форме контроля текущих знаний, сколько в форме творческого осмысления студентами наиболее сложных вопросов в ходе обобщения ими современной практики управленческой деятельности  по рассматриваемым группам проблем;

· навыками самостоятельной работы, самоорганизации и организации выполнения поручений.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. Структура учебной дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 1 кредит, 36 часов.

	Раздел учебной дисциплины
	Недели
	Виды учебной деятельности, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость
	Текущий контроль успеваемости  (неделя, форма
	Аттестация раздела (неделя, форма               
	Максимальный бал за раздел

	
	
	Лекции
	Практ. занятия/ семинары, в т.ч. в интерактивной форме
	Самостоятельная работа
	
	
	

	1.Теоретические основы управления
	1
	1
	1
	
	Обсуждение вопросов, тем, ответы на контрольные вопросы, участие в дискуссии, компьютерное  тестирование (1 нед.)
	
	

	2.Концепции менеджмента
	2
	
	1
	
	Обсуждение вопросов, тем, ответы на контрольные вопросы, участие в дискуссии, компьютерное  тестирование (2 нед.)
	
	

	3.Принципы менеджмента
	3
	2
	1
	
	Обсуждение вопросов, тем, ответы на контрольные вопросы, участие в дискуссии, компьютерное  тестирование (3 нед.)
	
	

	4.Социальная ответственность и этика менеджмента
	4
	
	1
	
	Обсуждение вопросов, тем, ответы на контрольные вопросы, участие в дискуссии, компьютерное  тестирование (4 нед.)
	
	

	5.Научные школы менеджмента
	5
	1
	1
	
	Обсуждение вопросов, тем, ответы на контрольные вопросы, участие в дискуссии, компьютерное  тестирование (5 нед.)
	
	

	6.Организация как объект современного менеджмента
	6
	
	1
	
	Обсуждение вопросов, тем, ответы на контрольные вопросы, участие в дискуссии, компьютерное  тестирование (6 нед.)
	
	

	7.Создание организаций.
	7
	2
	1
	
	Обсуждение вопросов, тем, ответы на контрольные вопросы, участие в дискуссии, компьютерное  тестирование (7 нед.)
	
	

	8.Связующие процессы. Коммуникации в менеджменте.
	8
	
	1
	
	Обсуждение вопросов, тем, ответы на контрольные вопросы, участие в дискуссии, компьютерное  тестирование (8 нед.)
	
	

	9.Функции управления.
	9
	2
	1
	
	Обсуждение вопросов, тем, ответы на контрольные вопросы, участие в дискуссии, компьютерное  тестирование (9 нед.)
	
	

	10.Мотивация персонала.
	10
	2
	1
	
	Обсуждение вопросов, тем, ответы на контрольные вопросы, участие в дискуссии, компьютерное  тестирование (10 нед.)
	
	

	11.Групповая динамика.
	11 
	
	1
	
	Обсуждение вопросов, тем, ответы на контрольные вопросы, участие в дискуссии, компьютерное  тестирование (11нед.)
	
	

	12.Руководство: власть и личное влияние.
	12
	2
	1
	
	Обсуждение вопросов, тем, ответы на контрольные вопросы, участие в дискуссии, компьютерное  тестирование (12 нед.)
	
	

	13.Лидерство.
	13
	
	1
	
	Обсуждение вопросов, тем, ответы на контрольные вопросы, участие в дискуссии, компьютерное  тестирование (13 нед.)
	
	

	14.Управление конфликтами и стрессами.
	14
	2
	1
	
	Обсуждение вопросов, тем, ответы на контрольные вопросы, участие в дискуссии, компьютерное  тестирование (14 нед.)
	
	

	15.Управление изменениями и организационное развитие.
	15
	
	1
	
	Обсуждение вопросов, тем, ответы на контрольные вопросы, участие в дискуссии, компьютерное  тестирование (15 нед.)


	
	

	16.Управление трудовыми ресурсами
	16
	
	1
	
	Обсуждение вопросов, тем, ответы на контрольные вопросы, участие в дискуссии, компьютерное  тестирование (16 нед.)
	
	

	17.Эффективность и качество менеджмента
	17,
18
	2
	2
	
	Обсуждение вопросов, тем, ответы на контрольные вопросы, участие в дискуссии, компьютерное  тестирование (17, 18 нед.)
	
	

	Работа в семестре
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	30

	Итоговое тестирование
	
	
	
	
	
	
	20

	Зачет
	
	
	
	
	Оценка знаний в ходе семестра
	
	50

	Итоги за семестр
	
	16
	18
	2
	
	
	100


4.2. Содержание разделов учебной дисциплины

Тема 1. Теоретические основы управления.

Понятия и необходимость управления. Разделение управления труда. Виды управления: политическое, государственное, экономическое, социальное, менеджмент. Особенности управления социально – экономическими системами. Возрастание роли управления. Ключевые понятия и основные категории управления: субъект, объект, система управления, законы, принципы, формы, методы, процессы, функции управления.

Тема 2. Концепции менеджмента.

Система рыночного управления: самоуправление хозяйствующих субъектов и государственное регулирование. Понятие, необходимость и значение менеджмента. Менеджмент как наука. Менеджмент как практика. Менеджмент как искусство. Менеджмент как процесс. Менеджмент как аппарат управления. Смена парадигмы управления в России. Отличие рыночного управления от административно – командного управления.

Менеджер как профессиональный управляющий. Роль менеджера в организации. Характер труда и профессиональная компетенция менеджера. Модель менеджера. Предприниматель и менеджер.

Тема 3. Принципы менеджмента.

Понятия и значение принципов менеджмента. Классификация принципов. Принципы управления Т. Эмерсона, Ф Тейлора, А Файоля и др. Общие и частные принципы менеджмента в условиях рыночной экономики. Принципы менеджмента отдельных фирм. Развитие принципов менеджмента. Наука управления и непредсказуемость и сложность окружающего мира.

Тема 4. Социальная ответственность и этика менеджмента.

Понятие социальной ответственности. Концепция социальной ответственности. Виды и направления социальной ответственности: ответственность перед потребителем; ответственность перед персоналом; ответственность перед обществом; ответственность перед собственником.

Аргументы в поддержку и против социальной ответственности. Нормы и стандарты в области социальной ответственности, принятые международной практикой. Понимание принципов корпоративной социальной ответственности в России. Этика управления. Нравственные принципы, ценности.

Тема 5. Научные школы менеджмента. 

Предпосылки формирования научного менеджмента. Управленческие революции. Происхождение и развитие профессионального менеджмента. Понятие научной школы менеджмента. Школа научного управления и основные характеристики взглядов её основоположников. Школа административного управления. Школа человеческих отношений. Количественная школа. Современная школа управления. Вклад российских учёных в формирование научных школ менеджмента.

Тема 6. Организация как объект современного менеджмента.

Понятия и сущность организации. Законы развития организации и её жизненный цикл. Классификация организаций. Внутренняя среда организаций и её основные элементы. Внешняя среда и её характеристики. Организационно – правовые формы управления организациями. Современные тенденции в развитии организации. Организация как процесс установления структуры ролей и формальных взаимоотношений людей.

Тема 7. Создание организаций.

Основные подразделения организаций и их функции. Организационная структура управления: понятия, элементы и связи структуры управления. Принципы построения структуры управления организацией. Линейная структура управления. Функциональная структура управления. Линейно – функциональная структура управления. Линейно – штабная структура, дивизионная, проектная и матричная структура управления. Централизационные и децентрализационные организации. Адаптивная структура. Интеграционная структура. Современные тенденции в развитии организационных структур управления.

Тема 8. Связующие процессы. Коммуникации в менеджменте.

Понятия коммуникаций и их значение в управлении. Виды коммуникаций. Процесс коммуникаций и его основные элементы. Формальные и неформальные коммуникации. Коммуникационные барьеры в организации. Методы улучшения организационных коммуникаций. Коммуникационные сети.

Процесс принятия решения. Виды решения. Модели и методы принятия решений. Простые методы принятия решений: диаграмма Исикавы, причинно – следственных схем, дерево принятия решений, запрограммированное решение, двумерный список Сарджента. Модели принятия решения: классическая, административная, политическая, модель Врума – Джаго. Организация выполнения решения.

Тема 9. Функции менеджмента.

Классификация функций управления. Состав и содержание основных функций управления. Основы стратегического менеджмента. Миссия и видение организации. Анализ внешней и внутренней среды организации. Модель пять сил М. Портера. Механизмы выбора стратегии: простые методы, типовые стратегии М. Портера, матрица И. Ансоффа. Планирование реализации стратегии.

Контроль и координация в менеджменте. Понятие и необходимость контроля. Объекты контроля. Виды контроля: предварительный, текущий, заключительный. Этапы процесса контроля. Поведенческие аспекты контроля. Барьеры и сопротивление контролю. Характеристики эффективного контроля. Понятие, задачи и содержание координации управления.

Тема 10. Мотивация персонала.

Общая характеристика мотивации, её значение в управлении трудовой деятельностью. Понятие мотивации. Мотивационный процесс. Нужда, потребности, интересы, мотивы, стимулы, мотивирование, стимулирование, вознаграждение. Классификация теорий мотивации. Содержательные теории мотивации: иерархия потребностей А. Маслоу, теория мотивации К. Альдерфера, Теория высших потребностей Мак – Клелланда, двухфакторная теория мотивации Ф. Герцберга. Процессуальные теории мотивации. Теория ожиданий. Теория справедливости. Теория положительного подкрепления. Модель Портера – Лоулера. Ограничения теорий мотивации подкрепления. Модель Портера – Лоулера. Ограничения теорий мотивации.

Тема 11. Групповая динамика.

Общее понятие группы. Характерные особенности группы. Хоторнские эксперименты. Природы группы в организации. Формальные и неформальные группы. Виды формальных групп в организации. Значение неформальных групп. Стадия развития групп. Этапы развития группы: создание, «бурление», нормирование, эффективная деятельность. Характеристика неформальных групп: структура, статус, роли, нормы, лидерство, сплочённость. Выгоды и риски неформальных групп для организации. Комитеты. Положительные качества комитетов. Отрицательные качества комитетов.

Тема 12. Руководство: власть и личное влияние.

Понятие власти. Влияние и власть. Различия между властью, полномочиями и влиянием. Баланс власти в организации, власть подчинённых. Формы власти и влияния, их характеристики: власть, основанная на принуждении, власть, основанная на вознаграждении, экспертная власть, законная власть, эталонная власть (власть примера). Влияние через убеждение и участие: ограничения и характеристики.

Делегирование как средство установления отношений между уровнями управления. Ответственность. Полномочия. Препятствия к эффективному делегированию. Принципы делегирования полномочий. Рекомендательные полномочия. Функциональные полномочия. Единоначалие. Норма управляемости. Факторы, влияющие на форму управления. Соотношение централизации и децентрализации в управлении.

Тема 13. Лидерство.

Природы и определение лидерства. Черты эффективного лидерства. Лидер и менеджер. Поведенческий и ситуационный подходы к лидерству. Подходы к изучению лидерства. Традиционные концепции лидерства. Теории «Х» и теория «У» Д. Мак – Грегора. Лидерство, ориентированное на работу и на человека. Четыре системы Лайкерта. Двумерный подход к стилям лидерства. Сетка управления. Модель Фидлера. Подход соответствия целей и средств. Теория жизненного цикла. Модель Врума – Йеттона. Адаптивное лидерство.

Понятие стиля руководства. Классификация стилей руководства: сущность и характеристика основных стилей руководства, их сильные и слабые стороны. Факторы, определяющие выбор эффективного стиля руководства.

Тема 14. Управление конфликтами и стрессами.

Понятие и природа конфликта. Типы конфликтов. Модели конфликтов. Уровни конфликта в организации. Внутриличностный конфликт. Внутриорганизационный. Причины конфликтов в организации. Функциональные и дисфункциональные последствия конфликтов. Структурные и межличностные методы разрешения межличностных ситуаций в коллективе. Модель Томаса – Килмена. Стратегия разрешения конфликтов Бертинаско. Контрактная теория конфликта. Конфликт в личной жизни сотрудников, формируемый организацией. Методы управления конфликтами. Необходимость вмешательства менеджера в конфликт.

Стресс и его природа. Методы снижения уровня стресса в сотрудниках и самом себе.

Тема 15. Управление изменениями и организационное развитие.

Природа и факторы организационных изменений: люди, технологии, цели, структура. Управление изменениями: этапы внедрения организационных перемен. Участие работников управления для осуществления перемен. Сопротивление переменам: индивидуальное, групповое, системное. Методы преодоления сопротивления переменам. Методология организационного развития. Предпосылки и ценности организационного развития.

Тема 16. Управление трудовыми ресурсами.

Этапы управления трудовыми ресурсами. Планирование трудовых ресурсов. Наём и отбор трудовых ресурсов. Управление вознаграждениями и льготами. Ориентация и социональная адаптация персонала. Развитие персонала. Оценка эффективности персонала, труда и рабочего места. Кадровые перемещения трудовых ресурсов. Профессиональное развитие руководящих кадров. Методы повышения эффективности труда. Управление карьерным ростом. Реорганизация труда. Повышение качества трудовой жизни.

Тема 17. Эффективность и качество менеджмента.

Критерии успеха менеджмента. Результативность и эффективность менеджмента. Количественные и качественные показатели эффективности менеджмента. Подходы к анализу и эффективности управления. Экономичная эффективность управления. Социональная эффективность. Основные факторы эффективности менеджмента: использование ресурсов, фактор времени, целенаправленность управления. Подходы к оценке качеством управления. Методы оценки эффективности менеджмента. Рекомендации по личному развитию менеджмента. Совершенствование работы менеджера.

4.3. Планы семинарских занятий

Тема 1. Теоретические основы управления.

1. Понятие и необходимость управления.

2. Разделение управления труда.

3. Виды управления (политическое, государственное, экономическое, социальное управление).

4. Особенности управления социально – экономическими системами.

5. Возрастание роли управления.

6. Ключевые понятия и основные категории управления (субъект, объект, система управления, законы, принципы, формы, методы, процесс и функции управления).

Тема 2. Концепции менеджмента.

1. Система рыночного управления: самоуправление хозяйствующих субъектов и государственное регулирование. Отличия рыночного управления от административно - командного управления.

2. Понятие, необходимость и значение менеджмента.

3. Менеджмент как наука. Менеджмента как практика. Менеджмент как искусство. Менеджмент как процесс. Менеджмент как аппарат управления.

4. Менеджер как профессиональный управляющий, его роль в организации. Характер труда и профессиональные компетенции менеджера. Модель менеджера. Предприниматель и менеджер. 

Тема 3. Принципы менеджмента.

1. Понятие и значение принципов менеджмента. Классификация принципов. Принципы управления А. Файоля.

2. Принципы управления социалистическим производством. Общие и частные принципы менеджмента в условиях рыночной экономики.

3. Современная система взглядов на управление. Принципы менеджмента отдельных фирм. Развитие принципов менеджмента.

4. Новые роли менеджмента – нововведения, глобализация, и интернационализация информатизация, лидерство. Наука управления и непредсказуемость и сложность окружающего мира.

Тема 4. Социальная ответственность и этика менеджмента.

1. Понятие социальной ответственности. Концепции социальной ответственности.

2. Виды и направления социальной ответственности: ответственность перед потребителем; ответственность перед персоналом, ответственность перед обществом, ответственность перед собственниками.

3. Аргументы в поддержку и против социальной ответственности.

4. Нормы и стандарты в области социальной ответственности, принятие международной практики. Понимание принципов корпоративной социальной ответственности в России. 

5. Этика управления. Нравственные принципы и ценности

Тема 5. Научные школы менеджмента. 

1. Предпосылки формирования научного менеджмента.

2. Развитие профессионального менеджмента. Понятие научной школы менеджмента.

3. Школа научного управления и основные характеристики взглядов её основоположников.

4. Школа административного управления.

5. Школа человеческих отношений. Достоинства и недостатки.

6. Школа науки управления. Количественный подход.

7. Современные школы управления. Вклад российских учёных в формирование научных школ менеджмента.

Тема 6. Организация как объект современного менеджмента.

1. Понятие и сущность организации. Законы развития и жизненный цикл организации.

2. Классификация организаций. Организационно – правовые формы управления организациями. Современные тенденции в развитии организации.

3. Внутренняя среда организации и её основные элементы.

4. Внешняя среда (прямое и косвенное воздействие) и её характеристики.

Тема 7. Функции управления.

1. Понятие, значение и взаимосвязи управления.

2. Содержание и механизм действия функций управления.

3. Классификация функций управления. Состав и содержание основных функций управления.

Тема 8. Стратегические и тактические планы в системе менеджмента. 

1. Стратегическое планирование, его значение. Понятие, цели, стратегии, политики, процедур, правил

2. Миссия организации. Содержание формулировки миссии. Философия существования компании.

3. Цели организации, их классификация. Требования к формулировке целей организации. Управление по целям: сущность концепции.

4. Процесс планирования и разработки стратегии. (Формулирование стратегических целей и миссии. Анализ внешней среды. Анализ сильных и слабых сторон организации. Анализ альтернатив и выбор стратегии. Управление реализацией стратегии).

Тема 9. Принятие управленческого решения.

1. Понятие управленческих решений.

2. Этапы и процедура принятия решений (Постановка проблемы. Варианты решений. Оценка альтернатив принятия решений. Эффективность принятия решений. Организация выполнения решения).

3. Основные методы и способы принятия управленческих решений.

4. Причины «хождения по кругу» при принятии решения.

5. Анализ и оценка эффективности и условий применения различных моделей принятия решений.

Тема 10. Коммуникации в менеджменте.

1. Понятие коммуникаций и их значение в управлении. Виды коммуникаций.

2. Коммуникационный процесс, элементы и этапы коммуникационного процесса.

3. Коммуникационные барьеры. Коммуникационные сети.

4. Невербальные барьеры коммуникаций.

5. Методы улучшения организационных коммуникаций.

Тема 11. Контроль и координация.

1. Понятие и необходимость контроля. Объекты контроля. Виды контроля: предварительный, текущий, заключительный. Этапы процесса контроля.

2. Поведенческие аспекты контроля. Барьеры и сопротивление к контролю. Характеристик эффективного контроля.

3. Понятие, задачи и содержание координации управления.

Тема 12. Мотивация деятельности в менеджменте.

1. Общая характеристика мотивации, её значение в управлении трудовой деятельностью. Понятие мотивации. Мотивационный процесс. Потребности, интересы, мотивы, стимулы, мотивирование, стимулирование, вознаграждение.

2. Классификация теорий мотивации. Содержательные теории мотивации: иерархия потребностей А. Маслоу, теория мотивации К. Альдерфера, теория высших потребностей Мак  - Клелланда, двухфакторная теория мотивации Герцберга.

3. Процессуальные теории мотивации. Теория ожиданий. Теория справедливости. Сопоставительный анализ теории мотивации 

Тема 13. Групповая динамика.

1. Общее понятие группы. Характерные особенности группы. Природа группы в организации. Стадия развития групп.

2. Формальные и неформальные группы. Виды формальных групп в организации. Значение неформальных групп. Характеристика неформальных групп: структура, статус, роли, нормы, лидерство, сплочённость.

3. Комитеты. Положительные и отрицательные качества комитетов.

Тема 14. Руководство: власть и личное влияние.

1. Понятие власти. Влияние и власть. Различия между властью, полномочиями и влиянием.

2. Источники власти в организации: экспертная, власть примера, власть  информации, право на власть, потребности во власти, вознаграждение, принуждение, принятие решения, власть над ресурсам, власть связи.

3. Тактические проблемы использования власти.

4. Косвенные методы влияния. Власть и свобода.

5. Партнёрство – фактор повышения управляемости и усиления изменения характера власти.

Тема 15. Лидерство в системе менеджмента.

1. Природа и определение понятия лидерства. Черты эффективного лидерства. Подходы к изучению лидерства.

2. Лидер и менеджер.

3. Традиционные концепции и лидерство. Теория лидерских качеств. Концепции лидерского поведения. Концепции ситуационного лидерства. Концепция атрибутного лидерства. Концепция харизматического лидерства. Концепция преобразующего лидера.

Тема 16. Управление конфликтами.

1. Общее понятие организационного конфликта.

2. Типы конфликтов. Модель конфликта.

3. Уровни конфликта в организации. Внутриличностный конфликт. Внутриорганизационный конфликт.

4. Причины конфликта в организации. Функциональные и дисфункциональные последствия конфликтов.

5. Структурные и межличностные методы разрешения конфликтных ситуаций в коллективе.

Тема 17. Эффективность и качество менеджмента.

1. Критерии успеха менеджмента. Результативность и эффективность менеджмента.

2. Подходы к анализу и эффективности управления.

3. Экономическая эффективность управления. Социональная эффективность.

4. Основные факторы эффективности менеджмента: использование ресурсов, фактор времени, целенаправленность управления. Подходы к оценке качества управления.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Социология»

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Курс Социологии ставит своей целью дать студенту знания об основных понятиях и принципах современной социологии, сформировать научное представление о социальных проблемах современного российского общества, тем самым способствовать формированию личности студента, его социального и эмоционального интеллекта, повышения креативного потенциала активного члена современного информационного общества.

Задачи:

· раскрыть содержание важнейших областей социологического исследования социальных групп и процессов,

· показать роль социальных институтов в функционировании и развитии общества,

· дать знания о взаимодействии личности и общества.

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

Дисциплина Социология являются обязательной дисциплиной вариативной части ООП ВПО данного направления.

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	ОК-2
	способность анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции

	ОК-6
	способность работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные   различия


Ожидаемые результаты:

В результате изучения курса социологии студент должен знать объект, предмет и методологию социологической науки, основные социологические категории и их характеристики, историю становления и развития социологии; иметь научное представление о социологическом подходе к личности, к проблемам культуры и цивилизации, к закономерностям массового поведения людей; понимать природу возникновения социальных общностей и социальных групп, специфику их интересов и формы социального взаимодействия; уметь научно анализировать социально значимые проблемы и процессы, факты и явления; владеть навыками использования полученных знаний в различных видах социальной и профессиональной деятельности.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1.Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зет, 108 часов

	№ п/п
	Раздел учебной дисциплины
	Недели
	Виды учебной деятельности, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Текущий контроль успеваемости  (неделя, форма)
	Аттестация раздела (неделя, форма)
	Максимальный балл за раздел *

	
	
	
	Лекции
	Практ. занятия/ семинары
	Сам. работа
	
	
	

	1 семестр

	1
	Социология как наука
	1,2
	2
	2
	5
	2 тест
	
	2

	2
	История социологии
	3,4,5
	2
	2
	6
	5 тест
	
	2

	3
	История российской социологии
	6,7
	2
	2
	6
	7 тест
	
	3

	4
	Методы социологии
	8,9
	2
	2
	6
	9 тест
	
	3

	5
	Общество. Социальные институты
	10,11
	2
	2
	6
	11 тест
	СП
	10

	6
	Социология культуры
	12,13,14
	2
	4
	6
	14 тест


	Инт

АП
	10

	7
	Социология образования
	15,16
	2
	2
	6
	16 тест
	конф
	10

	8
	Социальная стратификация
	17,18
	2
	2
	6
	18 тест
	Инт-т
	10

	
	
	
	16
	18
	47
	
	
	0-50

	…
	экзамен
	0 - 50

	
	Итого за 5семестр:
	100


СП – социологический практикум

АП – аксиологический практикум

Тест - тестирование

Инт – интервью с ветераном атомной отрасли или с пожилым человеком (старше 60 лет)

Конф – студенческая конференция

Инт-т – Интернет-тестирование

4.2. Содержание разделов дисциплины:

Тема 1. Социология как наука.

Тема 2. История европеской и американской социология.

Тема 3. История социологической мысли в России.

Тема 4. Количественные и качественные методы в современной социологии.

Тема 5. Общество. Социальные общности как формы социльной организации индивидов. Социальные институты.

Тема 6. Социология культуры. Социология личности. Структура национального характера.

Тема 7. Ценности. Социология религии. Социология образования.

Тема 8. Социальная стратификация и социальная мобильность. Социальные изменения. Современные социологические концепции развития мировой цивилизации, политики и экономических реформ.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Теория игр и исследование операций»

1.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины: Ознакомление студентов с основными задачами теории игр и исследования операций и методами их анализа и решения, в частности — с элементами выпуклого анализа, теорией игр двух лиц с нулевой суммой, линейным и выпуклым программированием, динамическим программированием, простейшими задачами теории запасов, теории надёжности и теории массового обслуживания. 

Настоящий курс призван укрепить базу знаний по математическим дисциплинам и  показать, какие математические задачи могут возникать в гуманитарных дисциплинах (экономика, логистика). 

2.
МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

Дисциплина «Теория игр и исследование операций» (Б2.ДВ3) относится к циклу дисциплин вариативной части математического и естественнонаучного цикла и предполагает у студентов владение основными понятиями математического анализа, алгебры матриц, линейного программирования, теории вероятностей и математической статистики. В связи с этим дисциплина «Теория игр и исследование операций» изучается после изучения студентами соответствующих дисциплин. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Формируемые компетенции: ОК-1, ОК-14, ОК-15, ОК-16, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-7, ПК-10, ПК-12. 

Знания, умения и навыки, получаемые в результате освоения дисциплины: В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: основные положения теории игр, взаимосвязь прямой и двойственной задач линейного программирования, теоретические основы симплекс-метода; основные задачи теории запасов – детерминированные и стохастические; основные положения теории массового обслуживания и теории надёжности;

Уметь: доказывать основную теорему теории игр, находить оптимальные стратегии в игре двух лиц с нулевой суммой с помощью решения соответствующей задачи линейного программирования; решать модельные задачи методом динамического программирования; и уметь применять его при решении задач линейного программирования;

Владеть: представлением о методе решения задачи линейного программирования с целочисленными ограничениями; методами выпуклого анализа. 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 1 зет, 36 часов.

4.1 Структура учебной дисциплины

	№

п/п
	Раздел учебной дисциплины
	Недели
	Виды учебной деятельности, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость
	Текущий контроль успеваемости  (неделя, форма
	Аттестация раздела (неделя, форма               
	Максимальный бал за раздел

	
	
	
	Лекции
	Практ. занятия/ семинары
	Самостоятельная работа
	
	
	

	7 семестр

	1
	Теория игр
	1-4
	10
	
	
	Обсуждение возникающих вопросов и задач для самостоятельного решения (еженедельно)
	Домашняя контрольная работа (4 неделя)
	10

	2
	Линейное программирование
	5-10
	12
	
	
	Обсуждение возникающих вопросов и задач для самостоятельного решения (еженедельно)
	Домашняя контрольная работа (10 неделя)
	20

	3
	Элементы теории запасов, надёжности, массового обслуживания
	11-16
	14
	
	
	Обсуждение возникающих вопросов и задач для самостоятельного решения (еженедельно)
	Домашняя контрольная работа (14 неделя)
	20

	
	Зачёт
	50

	
	Итого за 7 семестр 
	100


4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1. Теория игр.

Тема 1.1. Введение в теорию игр. История предмета. Терминология и классификация игр. Чистые стратегии. Игра двух лиц с нулевой суммой: седловые точки. Пример игр. Верхняя и нижняя цена игры, неравенство между ними. Смешанные стратегии. Основная теорема теории игр (формулировка). Выпуклость в линейном пространстве. Гиперплоскости в линейном пространстве. Лемма о разделяющей гиперплоскости. Доказательство основной теоремы теории игр. 

Тема 1.2. Множества оптимальных стратегий. Доминируемые стратегии. Усиление леммы о разделяющей гиперплоскости для случая выпуклого конуса. Критерий положительности компоненты оптимальной стратегии. Игры 2*n, m*2 - графическое решение. Симметричные игры. 

Раздел 2. Линейное программирование.

Тема 2.1. Линейное программирование, теория двойственности. Сведение задачи нахождения оптимальных стратегий в игре двух лиц с нулевой суммой к задаче линейного программирования. Задача линейного программирования: геометрическая интерпретация, множество решений стандартная и каноническая формы записи, двойственная задача. Неравенство между функциями, оптимизируемыми в прямой и двойственной задачах. Равенство оптимальных значений (если множества допустимых значений непусты). Неограниченность оптимального значения прямой задачи, если её множество допустимых значений непусто, а множество допустимых значений двойственной задачи пусто. Условия дополняющей нежёсткости. 

Тема 2.2. Элементы выпуклого программирования. Крайние точки выпуклого компакта. Точки максимума выпуклой функции на выпуклом компакте. Крайние точки множества допустимых значений в задаче линейного программирования. Экстремумы задачи линейного программирования. 

Тема 2.3. Симплекс-метод решения задачи линейного программирования: таблица, базисные и небазисные переменные. Прямая и двойственная допустимость текущего решения. Прямая и двойственная оптимальность. Геометрический смысл симплекс-метода. 

Тема 2.4. Задачи линейного программирования с целочисленными ограничениями. Выпуклая оболочка целочисленных точек в данной выпуклой области, пример - цепные дроби. Метод отсечений решения задачи линейного программирования с целочисленными ограничениями. Задача о рюкзаке как задача линейного программирования с целочисленными ограничениями. Метод динамического программирования для её решения. 

Раздел 3. Элементы теории запасов, надёжности, массового обслуживания
Тема 3.1. Теория запасов. Модельная детерминистская задача. Формулировка её как задачи оптимизации. Решение методом динамического программирования. Модельная стохастическая задача. Оптимизируемая величина в стохастической задаче. Решение методом динамического программирования. 

Тема 3.2. Теория надёжности. Задача об определении оптимального размера партии продукции. Стохастические модели в теории надёжности. Время безотказной работы. Свойство отсутствия старения. Система с горячим резервированием. Система с холодным резервированием. Оценки среднего времени безотказной работы. Постановка задач оптимизации в теории надёжности. 

Тема 3.3. Элементы теории массового обслуживания. Случайный поток событий. Свойство марковости потока. Системы с очередями и отказами. Система с пуассоновским потоком требований, N приборами, показательным обслуживанием и отказами. Стационарное распределение числа обслуживаемых требований (формулы Эрланга).

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Комплексный анализ»

1.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель изучения дисциплины «Комплексный анализ»: повышение уровня фундаментальной подготовки по математике, обучение основным понятиям и методам теории функций комплексного переменного, применяемых при решении фундаментальных и прикладных задач в области математического анализа и функционального анализа, дифференциальных уравнений и уравнений математической физики, физики и механики. 

2.
МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО


Место дисциплины в учебном  плане: Дисциплина «Комплексный анализ» входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла. Для ее успешного изучения необходимы знания и умения, приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин: математический анализ, алгебра. Курс «Комплексный анализ» занимает важное место в блоке математических дисциплин. Он является основным арсеналом идей и технических средств для комплексного анализа, уравнений математической физики, голоморфной динамики  и теории римановых поверхностей. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 


Формируемые компетенции: ОК-9, ОК-10, ОК-11, ОК-12, ПК-1, ПК-2, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-11, ПК-13. 


Знания, умения и навыки, получаемые в результате освоения дисциплины: В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: определение комплексных чисел, элементарных  функций, определение и основные свойства аналитических функций,  интегралы и степенные ряды, ряд Лорана, особые точки, ряд Тейлора, конформные отображения, интегралы типа Коши, функциональные ряды, бесконечные произведения. 

Уметь: производить арифметические действия с комплексными числами; применять теорему Коши к решениям конкретных задач; вычислять производные и интегралы, исследовать функции на аналитичность; исследовать числовые и функциональные ряды на сходимость; разлагать функции в ряды Тейлора и Лорана; классифицировать особые точки; вычислять интегралы методом вычетов; производить элементарные преобразования; вычислять интегралы типа Коши; решать дифференциальные уравнения. 


Владеть: математическим аппаратом действительного анализа, методами решения задач и доказательства утверждений в этой области. 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зет, 118 часов.

4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1. Комплексные числа, действия над ними и последовательности.

1.1.
Понятие комплексного числа. Действия над комплексными числами. Геометрическое изображение комплексных чисел. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная форма записи комплексных чисел.

1.2.
Изображение комплексных чисел на сфере. Понятие бесконечно удаленной точки. Извлечение корня из комплексного числа. О структуре множества комплексных чисел. 

1.3.
Oгpaничeнныe и нeoгpaничeнныe пocлeдoвaтeльнocти  кoмплeкcныx чиceл. Пoнятиe cxoдящeйcя пocлeдoвaтeльнocти кoмплeкcныx чиceл. Kpитepий Koши. Основные теоремы о пределах.

Раздел 2. Функции комплексной переменной.

2.1. Пoнятиe фyнкции кoмплeкcнoй пepeмeннoй. Однолистные функции. Предел функции. Heпpepывныe фyнкции. Свойства  непрерывных функций. Teopeмa o paвнoмepнoй нeпpepывнocти. Однолистные функции: линейная и дробно-линейная функции.

2.2. Многолистные функции: стeпeннaя функция, фyнкция Жуковского, Pимaнoвы пoвepxнocти многозначных функций. Пoкaзaтeльнaя фyнкция. Фyнкции тpигoнoмeтpичecкиe и гипepбoличecкиe. Paдикaл, лoгapифм, apкcинyc.

2.3. Понятие пpoизвoднoй. Ocнoвныe пpaвилa диффepeнциpoвaния. Пoнятиe фyнкции анaлитичecкoй в oблacти. Уcлoвия Дaлaмбepa- Эйлepa. Пoнятиe диффepeнциaлa. Гармонические и  сопряженные гармонические функции. 

2.4. Примеры аналитических функций. Обратная Функция.  Геометрический смысл модуля и аргумента производной.

Раздел 3. Интегрирование функции комплексной переменной. 

3.1. Кривая Жордана. Пoнятиe интeгpaлa пo кoмплeкcнoмy пepeмeннoмy и eгo ocнoвныe cвoйcтвa. 

3.2. Лемма Гурса. Teopeмa Koши. Pacпpocтpaнeниe теopемы Koши нa cлyчaй мнoгocвязaннoй oблacти. 

3.3. Интеграл Коши. Принцип максимума модуля аналитической функции. Фopмyла Coxoцкoгo. Интеграл типа Коши. Существование производных всех порядков у аналитической функции. 

3.4. Неопределенный интеграл. Теорема Морера. Различные точки зрения в построении теории аналитических функций. Teopeмa Лиyвиля.

Раздел 4. Числовые и функциональные ряды.

4.1. Числовые ряды. Пoнятиe cxoдящeгocя и pacxoдящeгocя pядa. Heoбxoдимый пpизнaк cxoдимocти pядa. Пoнятиe aбcoлютнo- cxoдящeгocя pядa. Теоремы о разложении и произведении абсолютно сходящихся рядов.

4.2. Функциональные ряды. Пoнятиe paвнoмepнo cxoдящeгocя pядa. Teopeмa o нeпpepывнocти cyммы pядa.  Пpизнaк paвнoмepнo cxoдящeгocя pядa. Oпepaции нaд pядaми.

4.3. Степенные ряды. Радиус и круг сходимости cтeпeннoгo pядa. Теорема Aбeля. Пpизнaки Koши и Адамара cxoдимocти  степенного ряда.

4.4. Показательная функция. Формула Эйлера. Тригонометрические функции. Регулярность суммы степенного ряда.

Раздел 5. Ряды Тейлора и Лорана.

5.1. Тeopeмa Beйepштpacca. Теорема Teйлopa. Teopeмa eдинcтвeннocти. Пoнятиe гoлoмopфнoй фyнкции. Hyли  aнaлитичecкoй фyнкции. 

5.2. Пpиeмы paзлoжeния фyнкции в cтeпeнннoй pяд. Пoвeдeниe cтeпeннoгo pядa нa гpaницe круга cxoдимocти. Ряд Фурье. 

5.3. Понятие ряда Лорана. Теорема Лорана. Пpиeмы paзлoжeния фyнкции в pяд Лорана. Неравенства Коши.

Раздел 6. Изолированные особые точки аналитической функции.

6.1. Tpи типa изoлиpoвaнныx ocoбыx тoчeк: уcтpaнимaя ocoбaя тoчкa, пoлюc, сyщecтвeннo ocoбaя тoчкa. Пoвeдeниe aнaлитичecкoй фyнкции в бecкoнeчнocти. 

6.2. Простейшие классы аналитических функций. Изолированные особые точки многолистной функции. Обощенный степенной ряд.

6.3. Целая фукция. Мероморфная функция. Изолированные особые точки многозначных функций. Обобщенный степенной ряд.

Раздел 7. Аналитическое продолжение.

7.1.
Понятие aнaлитичecкoгo пpoдoлжeния. Риманова поверхность. Пoнятиe полной анaлитичecкой фyнкции. Аналитическое продолжение через границу. Аналитическое продолжение с помощью степенных рядов.

Раздел 8. Теория вычетов.

8.1.
Определение вычета аналитической функции в изолированной особой точке. Формулы вычисления вычета. Основная теорема теории вычетов. 

8.2.
Вычисление определенных интегралов с помощью вычетов. 

8.3.
Логарифмический вычет. Подсчет числа нулей аналитической функции. Теорема Руше. Основная теорема высшей алгебры.         

Раздел 9. Конформное отображение.

9.1.
Определение конформного отображения. Основная задача конформного отображения. 

9.2.
Основные принципы конформного отображения: принцип взаимно однозначного соответствия; принцип соответствия границ; принцип симметрии. 

9.3.
Конформное отображение с помощью элементарных функций. Теорема Римана. Дробно-линейная функция. Функция Римана. Интеграл Шварца_Кристофеля.

9.4.
Примеры построения конформного отображения с помощью элементарных функций

Раздел 10. Применение аналитических функций к решению краевых задач. 

10.1. Задача Дирихле. Построение функции источника. 

10.2. Плоское установившееся движение жидкости. Обтекание профилей. Гидромеханический смысл аналитических функций. Профили Жуковского-Чаплыгина. 

10.3. Волновое движение жидкости. Плоское электрическое поле

Раздел 11. Элементы операционного исчисления. 

11.1. Преобразование Лапласа и его свойства. Изображение элементарных функций.

11.2. Свойства изображений: линейность, однородность, терема смещения, формула запаздывания, изображение производной, изображение интеграла. 

11.3. Свойства изображений: изображение свертки, теорема о разложении, дифференцирование изображения, интегрирование изображения. 

11.4. Определение оригинала по изображению. Формула Меллина. Достаточные условия существования оригинала. 

11.5. Применение операционного метода для решения линейных дифференциальных уравнений. Интеграл Дюамеля.

11.6. Решение систем линейных дифференциальных уравнений. Решение некоторых задач математической физики. 

Раздел 12. Некоторые специальные функции и асимптотические методы

12.1. Гамма-функция Эйлера. Интегральные представления Гамма-функции. 

12.2. Бета-функция. Функции Бесселя. 

12.3. Метод Винера – Хопфа. 

12.4. Асимптотическое разложение. 

12.5. Метод перевала.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Уравнения математической физики»

1.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


Цель дисциплины «Уравнения математической физики» - познакомить слушателей: с уравнениями в частных производных, которые в будущем они будут применять в таких областях физики, как механика сплошных сред, квантовая механика, электродинамика и т.д.; с выводом уравнений и постановкой краевых условий на основе физических принципов описываемых процессов; с методами решения линейных уравнений математической физики (метод характеристик, метод Фурье, метод подобия, метод функций Грина, метод потенциалов и другие). Материал курса в настоящее время является классическим у специалистов, что закладывает базу для дальнейших научных изысканий слушателей.

2.
МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

Место дисциплины в учебном плане: Дисциплина «Уравнения математической физики» относится к базовой части профессионального цикла ООП. Эта дисциплина относится к числу прикладных математических дисциплин и связана с приложениями методов дифференциальных уравнений к ряду важных разделов. «Уравнения математической физики» дают студенту одно из мощных средств для анализа явлений и процессов различной природы математическими методами. Изучение данной дисциплины базируется на знаниях студентами общих курсов линейной алгебры, математического анализа, элементов теории функционального анализа. Теоретический курс «Уравнения математической физики» целесообразно проводить после изучения таких дисциплин, как «Алгебра и геометрия», «Математический анализ». Для усвоения материала по курсу «Уравнения математической физики» учащиеся должны в достаточной мере обладать знаниями, полученными при изучении школьного курса математики. 

На знаниях, умениях и навыках, приобретенных в ходе изучения курса «Уравнения математической физики» базируются такие дисциплины профессионального цикла, как «Механика сплошной среды», «Основы теории переноса», «Численные методы газовой динамики» и др. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Формируемые компетенции: ОК-13, ОК-14, ОК-15, ОК-16, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-8, ПК-10, ПК-12 

Знания, умения и навыки, получаемые в результате освоения дисциплины. В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать методы решения задач основных типов уравнений: гиперболического, параболического и эллиптического. 

Уметь корректно формулировать начальные и начально-краевые задачи для системы квазилинейных уравнений гиперболического типа; записывать в инвариантах Римана гиперболические системы дифференциальных уравнений в частных производных первого порядка с двумя независимыми переменными; определять тип дифференциальных уравнений в частных производных второго порядка; формулировать начальные, начально-краевые и краевые задачи для основных уравнений математической физики; находить решение задачи Штурма-Лиувилля для обыкновенного дифференциального уравнения второго порядка; применять метод Фурье для уравнений Лапласа и Пуассона, волнового уравнения и уравнения теплопроводности; применять метод характеристик для решения простейших гиперболических уравнений и систем; находить решение внутренней и внешней задач Дирихле и Неймана в круге и полукруге; использовать теорию гармонических функций для построения решений дифференциальных уравнений с действительными коэффициентами эллиптического типа. 

Владеть навыками решения гиперболических систем уравнений с частными производными первого порядка; использования метода разделения переменных при решении краевых и начально-краевых задач для уравнений математической физики; решения задачи Коши для волнового уравнения методом спуска; решения задач математической физики методом Грина для уравнения теплопроводности.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зет, 216 часов.

4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1. Уравнения гиперболического типа.


1.1. Классификация уравнений с частными производными 2-го порядка с 2-мя переменными.


1.2. Вывод уравнения колебаний струны. Поперечные колебания мембраны.


1.3. Теорема единственности. Формула Даламбера. 


1.4. Полуограниченная и ограниченная струна. Интегральное уравнение колебаний.


1.5. Метод Фурье. Вынужденные колебания струны.


1.6. Задача Коши для гиперболического уравнения с двумя независимыми переменными. Задача Гурса. Метод Римана.


1.7. Распространение волн в пространстве. Формула Пуассона.

Раздел 2. Уравнения параболического типа.


2.1. Вывод уравнения линейной теплопроводности. Постановка краевых задач. Метод Фурье.


2.2. Функция источника. Неоднородное уравнение теплопроводности. Теплопроводность в неограниченном стержне.


2.3. Неоднородное уравнение теплопроводности с неоднородными краевыми условиями в конечном и бесконечном стержне.


2.4. Метод подобия. Распространение температурной волны.


2.5. Задачи Стефана. Определение 

-функции. 

-образные последовательности.


2.6. Представление 

-функции рядом и интегралом Фурье. Построение функции источника с помощью 

-функции.


2.7. Функция источника в неограниченном пространстве. Метод Фурье.


2.8. Вывод уравнений гидродинамики и акустики.


2.9. Задача Коши и теорема единственности для звуковых волн.

Раздел 3. Специальные функции.


3.1. Уравнения спец.функций. Цилиндрические функции. Степенные ряды. Функции Бесселя первого рода.


3.2. Рекуррентные формулы функций Бесселя. Цилиндрические функции 2-го и 3-го рода.


3.3. Интегральные представления функций Бесселя. Интеграл Фурье-Бесселя.


3.4. Ортогональность функций Бесселя и их корни. Разложение в ряд по Функциям Бесселя. Гармонические полиномы.


3.4. Сферические функции. Полиномы Лежандра. Уравнение, ортогональность, норма и корни полиномов Лежандра.


3.5. Ограниченность полиномов Лежандра. Присоединенные функции Лежандра.


3.6. Разложение по сферическим функциям. Полиномы Чебышева-Эрмита.


3.7. Полиномы Чебышева-Лагерра.

Раздел 4. Интегральные преобразования.


4.1. Условия, обеспечивающие возможность интегрального преобразования.


4.2. Интегральные преобразования уравнений параболического типа.


4.3. Интегральные преобразования с конечными и бесконечными пределами. Преобразование Френеля.

Раздел 5. Уравнения эллиптического типа.


5.1. Уравнение Лапласа в криволинейной системе координат. Фундаментальное решение уравнения Лапласа. 


5.2. Преобразование Кельвина. Формула Грина. Гармонические функции.


5.3. Решение задачи Дирихле для круга и сферы. Интеграл Пуассона.


5.4. Функция Грина и ее свойства. Функция Грина для круга, сферы и полупространства. 

 5.5. Объемный потенциал. Потенциал простого слоя. Потенциал двойного слоя. Применение потенциалов к решению краевых задач.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Философия»

1.1. Цель курса

Курс «философия» является стержневым компонентом гуманитарного образования в высшей школе. Он призван, во-первых, сформировать целостное представление о философии, ее особенностях и функциях, основных этапах исторического развития, современных проблемах онтологии, гносеологии, логики; антропологии, социальной философии и др.; во-вторых, сформировать умения и навыки работы с философскими текстами различной степени сложности, понимание философских проблем будущей профессиональной деятельности, потребность и способность в собственной философской рефлексии. 

Курс философии строится на принципах последовательности,  системности и историзма. Он направлен на творческое овладение приемами  философствования и сочетает в себе знание философского наследия, владение основными философскими категориями и умение производить философский  анализ практической жизни. 

В итоге изучения курса философии студент должен освоить основной фактический материал, уметь аргументировать изложенную точку зрения и выделять, используя логику и причинно-следственные связи, проблемные блоки: структуру и состав современного философского знания, взаимоотношение философии с другими гуманитарными дисциплинам .

1.2. Задачи курса

· дать представление о сущности философии, ее месте и роли в жизни человека и общества, развернуть многообразие современных подходов к пониманию философии;

· углубить знания об основных этапах исторического развития философии;

· овладеть базовыми структурами философского языка, навыками рефлексивного пользования им;

· ознакомить с важнейшими проблемами современной онтологии, гносеологии, социальной философии, этики и эстетики;

· развить способности студентов к самостоятельному философскому анализу действительности, пониманию сложных социальных и культурных процессов;

· стимулировать развитие способности к самостоятельному поиску и обработке философской информации.

1.3. Место курса в профессиональной подготовке студентов

Курс философии следует за курсами культурологии, истории, этики и образует стержень в гуманитарной подготовке будущих специалистов. Он предваряет изучение таких гуманитарных дисциплин, как социология, психология труда и др.

Преподавание философии помогает будущему специалисту разобраться с ключевыми вопросами собственного мировоззрения. Постижение основ философии принципиально меняет взгляд на мир. Оно дает возможность по-новому и более глубоко воспринимать художественные произведения и религиозные обряды, научные теории и технические изобретения, политические организации и правовые установления. 

 1.4. Требования к уровню освоения содержания курса

Студент должен получать комплексную систему знаний о предмете и методе философии по 7 дидактическим единицам, выделенным Государственным образовательным стандартом:

1. Что есть философия?  (Предмет философии, структура философии, функции философии, генезис философской мысли).

2. История философии (Философия древности, Средневековая философия, философия Возрождения, философия Нового времени, современная философия Запада, отечественная философия)

	

	

	

	

	

	


3. Философия бытия (Концепции бытия, системность бытия, движение, пространство, время,  диалектика бытия)

	

	

	

	


4. Сознание и познание (Сознание и его сущность, сознание и бессознательное, сущность и природа познания, структура познавательной деятельности, проблема истины, научное и ненаучное знание)

	

	

	

	

	


5. Научное познание (Методы и формы научного познания, развитие науки, наука и техника, картины мира)

6. Философия человека  (Происхождение и сущность человека, человек и личность, философия ценностей, ценность и смысл человеческой жизни)

7. Социальная философия (Общество и его структура, гражданское общество и государство, развитие общества; культура, цивилизация, формация; глобальные проблемы и будущее человечества, человек и культура).

1.5. Компетенции студента, формируемые в результате освоения дисциплины / Ожидаемые результаты образования и компетенции студента по заверешении освоения программы учебной дисциплины
Изучение дисциплины «философия» способствует формированию следующих компетенций:

- ОК-1 – культурология, этика и др.  

В результате освоения дисциплины студенты должны: 

Знать: 

З.1. формы мировоззрения (мифологическое, религиозное, философское, научное), их специфику; 

З.2. учение о бытии, современные научные (механицистскую, релятивистскую) и философские картины мира, критерии научности и факторы развития науки; 

З.3. основы гносеологии, теории истины, основы метода рационального мышления; 

З.4. основные концепции сознания, его структуру и функции, отношения между психикой и мышлением, взаимодействия духовного и телесного в человеке; 

З.5. принципы социальной эволюции и исторической динамики обществ, типы отношений цивилизации и культуры, формы и функции социальной солидарности; 

З.6. основы аксиологии, системы ценностей и принципы морали; 

З.7. отношения природы и общества, классификацию глобальных проблем современности, основные тенденции развития современного глобального мира. 

Уметь: 

У.1. анализировать и обобщать факты и теоретические положения; 

У.2. аргументировано обосновывать свою систему убеждений; 

У.3. применять достижения современной естественнонаучной и гуманитарной мысли в своей профессиональной деятельности; 

У.4. давать моральную оценку собственным действиям и действиям других людей. 

Владеть: 

В.1. культурой научного мышления; 

В.2. навыками работы с научно-методической литературой; 

В.3. навыками самообразования. 

1.6. Программа и содержание курса

Тема 1

   Специфика философского знания.
Философия и обыденное сознание. Нигилистическое отношение к философии, его причины. Возникновение философско-теоретического знания.

Идея мудрости как понимания мира и человека с позиций разума. Особенности философского знания. Связь философии с многообразными видами человеческой деятельности. Философия в системе культуры. Философия и религия. Философия и наука. Философия и нравственность. Философия и искусство. Общечеловеческий характер философского знания.

Основной вопрос философии. Человек в его отношении к миру как основная проблема философского знания. Структура философского знания: онтология, гносеология, аксиология. Проблематика философии и ее основные функции: мировоззренческая, методологическая, критически-творческая. Гуманистическое предназначение философии.

Тема 2.

Античная философия.

Особенности античной философии и ее проблематика. Милетская школа и проблема первоначала. Философия Гераклита. Учение Парменида о бытии. Апории Зенона. Атомизм Демокрита и Эпикура. Софисты и Сократ. Учение Платона об идеях. Критика теории идей Аристотелем. Учение Аристотеля о материи и форме. Аристотелевские категории. Значение античной философии.

Тема 3.


Философия средневековья.

Изменение социальной функции философии. Религиозный характер философской мысли. Учение Августина. Идея Бога. Теоцентризм и креационизм. Идея откровения. Учение о душе и теле, разуме и воле. Философия Фомы Аквинского: рациональные доказательства бытия Божия, иерархия бытия. Спор о природе универсалий. Значение средневековой философии.

Тема 4.

Эмпиризм и рационализм в философии Нового времени.

Критика догматизма и схоластики в эмпиризме Ф. Бэкона; теория «призраков». Учение о трех путях познания. Индуктивный метод Бэкона.  Сенсуалистическая теория познания Дж. Локка. Критика теории «врожденных идей». Учение о первичных и вторичных качествах. Субъективный идеализм Дж. Беркли. скептическая философия Д.Юма. 

Дуалистическая философия Р. Декарта. «Мыслю, следовательно, существую». Теория «врожденных идей». Метод Декарта. Учение о субстанции в философии Б. Спинозы. Атрибуты и модусы. Проблема свободы и необходимости у Спинозы. Монадология Г.В. Лейбница. Учение о «предустановленной гармонии».

Тема 5.


Немецкая классическая философия.

Особенности классической немецкой философии. Философия И.Канта. Обоснование всеобщности и необходимости научного знания. Пространство и время как априорные формы чувственности. Рассудок и разум. Явление и “вещь в себе”. Учение о свободе. “Категорический императив” Канта. Абсолютный идеализм Гегеля, его истоки и смысл. Гегелевский принцип совпадения мышления и бытия. Система Гегеля: идея-природа-дух. Учение о диалектическом методе. Принципы и законы гегелевской диалектики: принцип восхождения от абстрактного к конкретному, единства исторического и логического, снятия; законы единства и борьбы противоположностей, перехода количественных изменений в качественные и обратно, отрицания отрицания. Критика гегелевской философии.
Тема 6.


Неклассическая философия II половины XIX в. -  начала XX в.

Основные идеи и направления неклассической философии. Мир как воля и представление в философии А.Шопенгауэра. Учение Ф.Ницше в «воле к власти». Критика христианской морали ницшеанством. Интуитивизм  А.Бергсона. Учение З.Фрейда о человеке. Философское значение открытия бессознательных структур человеческой психики. Критика фрейдизма и неофрейдизма.

Тема 7.

Истоки и смысл марксистской философии.

Социально-экономические и политические условия возникновения марксизма. Идейно-теоретические и естественнонаучные предпосылки марксистской философии. Концепция материалистической диалектики, ее плюсы и минусы. Сущность материалистического понимания истории, его ограниченность. Идея партийности философии. Философское обоснование идеологии коммунизма. Судьбы марксистской философии. “Воинствующий материализм” Ленина и его последствия. Превращение философии в служанку политики, идеологии и практики тоталитаризма. Проблема критической переоценки марксистской философии.

Тема 8. 

Русская философия XIX- первой  половины XX вв.

 П. Чаадаев и философия славянофильства. Философские взгляды Ф.Достоевского и Л.Толстого. Основные идеи философии В.Соловьева. Русский космизм. Софиология С. Булгакова. Проблема истины в философии П.А. Флоренского, С. Франка. Философия свободы Н.А. Бердяева.

Тема 9.


Проблемы онтологии. Бытие и небытие
Категория бытия. Бытие мира как основа и предпосылка  его единства. Мир как совокупная реальность и единство природы и человека, материального мира и человеческого духа. Основные уровни бытия: неорганическое, органическое, душевное и духовное бытие.

Бытие и небытие. Основные формы и модусы бытия, их диалектика. Проблема субстанции. Дуализм и монизм, материалистический и идеалистический монизм. Понятие субстанции в современной философии.

Тема 10.         

Материя, пространство и время

Категория материи и ее роль в системе философского материализма. Современная наука о сложной системной организации материи. Вещество и поле как основные виды материи. Связь различных уровней организации материи, их качественная специфика и несводимость друг к другу. Философия о многообразии и единстве мира.

Категория движения. Устойчивость и изменчивость, прерывность и непрерывность как характеристики движения. Движение и развитие. Основные формы движения, их соотношение, качественная специфика и взаимосвязь. Единство материи и движения.

Категории пространства и времени. Субстанциональная и реляционная концепции пространства и времени. Значение теории относительности для развития философских представлений о единстве материи, движения, пространства и времени. Специфика пространственно-временных свойств в неживой, живой природе и социальных процессах.

Тема 11.


Философия об универсальных связях бытия и его развитии.
Диалектическое и догматическое мышление. Универсальные связи бытия и их выражение в категориях диалектики. Структурные связи. Понятие системы и принцип системности. Причинные связи, концепции детерминизма и индетерминизма. Специфика детерминации в открытых нелинейных системах. Понятие «странного аттрактора». Причинная детерминация и свобода воли. 

Концепция развития. Диалектика количественных и качественных изменений. Проблема противоречивости бытия и познаний. Диалектические отрицания и синтезы. Понятие развития. Развитие и прогресс. Прогресс и регресс.

Тема 12.

Философские проблемы жизни
Отличие живых организмов от неживых вещей. Проблема происхождения жизни. Теория панспермии. Материальные основы жизни. Второе начало термодинамики и органические процессы. Понятие эволюции, ее движущие силы и основные этапы. Переход от органической жизни к психической ориентации.

Тема 13.

Человек как предмет философии и смысл его существования

Общая характеристика современной философской антропологии. Природа, сущность и предназначение человека. Проблема антропосоциогенеза, ее комплексный характер. Природное (биологическое) и общественное (социальное) в человеке. Идея деятельной сущности человека. Деятельность (практика) как единство субъект-объектных отношений. 

Человек и человечество. Конечность индивидуального существования человека. Проблема жизни и смерти, смысла жизни. Экзистенциализм и проблема подлинности человеческого существования. Антиномичность человека и ее выражение в «антропологических законах» Г. Плеснера. Планетарная общность судьбы человека и человечества. Негативные условия человеческого бытия в современном мире. Философия о перспективах выживания человека в человечестве.

Тема 14.

Психика и сознание человека

Проблема перехода от психической к сознательной жизни. Категория сознания, ее роль в анализе всех форм проявления духовной деятельности человека. Сознание как форма бытия. Природа идеального. Сознание как субъективное. Существенные свойства сознания: интенциональность, активность, рефлексивность. Качественные характеристики сознания. Мышление, память, воля, эмоции. Самосознание. Сознание и бессознательное. Проблема структурирования сознания. Структура и формы общественного сознания.

Тема 15.

Язык и мышление

Роль знака в человеческом бытии. Происхождение и сущность языка. Практический аспект языка: его референтная, экспрессивная и импрессивная функции. Теоретическая сторона языка, номинативная, конструктивная и аккумулятивная функции. Язык и мышление. Вербальное и невербальное мышления. Теория «лингвистической относительности» Э. Сепира и Б. Уорфа. Лингвистические универсалии и категории мышления. Искусственные языки. Проблема искусственного интеллекта.

 Тема 16.
Основные проблема гносеологии

Познание и знание. Структура познания. Субъект и объект познания. Чувственное познание и его формы. Рациональное познание и его формы. Рассудок и разум. Рациональное и иррациональное. Творчество и интуиция. Проблема истины в философии и науке.

Специфика научного познания. Соотношение категорий ”эмпирическое” и ”теоретическое” с категориями ”чувственное” и ”рациональное”. Структура эмпирического и теоретического уровней знания. Методология  научного познания. Методы эмпирического и теоретического исследования. Понятие науки, социальные функции науки. наука и нравственность. Свобода научного поиска и социальная ответственность ученых.
Тема 17


Философия истории
Философские основы понимания истории общества: теологизм, натурализм, идеализм, материализм. Специфика социального бытия. Человек, человечество как субьект исторического творчества. Проблема соотношения материального и идеального, объективного и субъективного в истории. Проблема прогресса и смысла истории. Рациональное и иррациональное в истории. Свобода человека и ее границы. Добро и зло в истории. Проблема насилия в общественном развитии. Эсхатологические концепции.

Тема 18.

Философские проблемы современной цивилизации

Проблема кризиса современной цивилизации и путей выхода из него. Глобальные проблемы современности. Ограниченность и опасность технократического мышления. Философский постмодернизм как реакция на глобальные проблемы информационного общества. Новая научная рациональность и новый гуманизм как способы выживания и развития современного человечества.

2. Календарно-тематический план изучения дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет ____1____ кредитов, ____36____ часов.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Функциональный анализ»

1.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины - получение знаний об основах функционального анализа, установление связи исследуемых теоретических задач с практическими задачами (из теории дифференциальных и интегральных уравнений, численных методов и др.). 

2.
МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина «Функциональный анализ» (Б1.В.ОД.6) входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла. Основные задачи дисциплины состоят в следующем: показать, что, объединяя алгебраический и геометрический подходы к исследованию множеств функций и более общих множеств, можно получить достаточно общие и содержательные результаты; указать возможность применения результатов функционального анализа к исследованию дифференциальных уравнений; выявить и продемонстрировать существующую связь между собой ряда теорем классического математического анализа, отобразив их на основные принципы функционального анализа. 

Изучение функционального анализа требует от студентов знаний по математическому анализу, линейной алгебре. Знание ряда разделов функционального анализа (теории меры и интеграла Лебега) необходимо для последующего изучения теории вероятностей. Знание функционального анализа позволяет взглянуть по-новому на целый ряд разделов дифференциальных уравнений, уравнений математической физики, численных методов. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Формируемые компетенции: ОПК-1, ПК-2. 

Знания, умения и навыки, получаемые в результате освоения дисциплины. В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: основные конструкции теории продолжения меры; свойства лебеговской и борелевской сигма-алгебр на прямой; конструкцию интеграла Лебега; топологические, метрические, линейные и нормированные пространства; бесконечномерные гильбертовы пространства; линейные операторы и их основные классы; ограниченные функционалы и сопряженные пространства; элементы спектральной теории линейных операторов. 

Уметь: проверять измеримость и неизмеримость множеств; доказывать интегрируемость или неинтегрируемость функций по Лебегу; устанавливать сходимость функциональных последовательностей; проверять выполнение аксиом скалярного произведения при построении евклидовых пространств; доказывать ограниченность линейных операторов, действующих в функциональных пространствах; применять понятия сильной и слабой сходимости. 

Владеть: навыками и приемами использования знаний в теоретических и практических целях, усвоить основные понятия и определения, знать формулировки и доказательства основных теорем, уметь применять их к конкретным задачам, использовать полученные знания при изучении других учебных дисциплин, навыками решения типовых задач курса. 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зет, 180 часа.

4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1. Теория меры

Тема 1.1 Элементы теории множеств. Понятие множества. Операции над множествами. Отображения, прообразы, операции над прообразами. Отношения, отношения порядка, отношения эквивалентности. Эквивалентность и мощность множеств. Счётные множества, несчётность [0,1]. Теорема Кантора – Бернштейна. 

Тема 1.2 Системы множеств, определение меры. Системы множеств: полукольцо, кольцо, алгебра. Теорема о минимальном кольце, порождённом полукольцом. σ-кольцо, δ-кольцо, σ-алгебра. Определение меры. Мера на полукольце. Продолжение на кольцо. Оценки сверху и снизу для меры объединения. Счётная аддитивность меры на полукольце, кольце. Счётная аддитивность плоской меры Лебега на элементарных множествах.

Тема 1.3 Лебеговское продолжение меры. Внешняя мера, полуаддитивность внешней меры. Измеримые множества, теорема об образовании ими кольца. Лебеговская σ-алгебра. Пример неизмеримого множества, понятие об аксиоме выбора. Продолжение конечной и σ-конечной меры, заданной на кольце, на σ-алгебру. Борелевская σ-алгебра. Свойство полноты меры, пополнение борелевской σ-алгебры – лебеговское. 

Раздел 2. Интеграл Лебега. 

Тема 2.1 Измеримые функции. Измеримые функции. Действия над измеримыми функциями. Виды сходимости функций, свойства пределов измеримых функций. Взаимосвязь между видами сходимости, теорема Егорова. Теорема Лузина. 

Тема 2.2 Интеграл Лебега. Простые функции, критерий их измеримости. Определение интеграла от простой функции по измеримому множеству, его свойства (линейность, монотонность). Определение интеграла (Лебега) измеримой функции, его свойства. Счётная аддитивность и абсолютная непрерывность интеграла Лебега. Заряд, абсолютная непрерывность зарядов (теорема Радона – Никодима). Переход к пределу под знаком интеграла Лебега: теорема Лебега о мажорируемой сходимости, теорема Леви о монотонной сходимости, лемма Фату об ограниченной сходимости. Связь между интегралом Римана и интегралом Лебега. Меры и интегралы Лебега – Стилтьеса на прямой. Свойства монотонных функций. Прямое произведение измеримых пространств. Теорема Фубини. 

Раздел 3. Топологические пространства, Метрические пространства

Тема 3.1 Топологические пространства. Топология, база топологии, локальная база. Открытые и замкнутые множества, замыкание и внутренняя часть множества. Непрерывность отображений топологических пространств. Сходимость последовательностей в топологических пространствах. Предкомпактность, компактность. Непрерывные функции на компактных множествах в топологических пространствах (теорема Вейерштрасса). Сепарабельность топологических пространств. Всюду плотные и нигде неплотные множества. Аксиомы отделимости топологических пространств. Аксиомы счётности. Связь сепарабельности со второй аксиомой счётности. 

Тема 3.2. Метрические пространства. Топология, порождаемая метрикой. Метризуемость топологических пространств (теорема Урысона). Топологические понятия на языке метрических пространств. Фундаментальные последовательности в метрических пространствах. Пространство непрерывных функций на отрезке. Гёльдеровы пространства интегрируемых функций. Неравенства Юнга, Гёльдера, Минковского. Полные метрические пространства: теорема о пополнении, теорема о вложенных шарах, теорема Бэра, принцип сжимающих отображений. Модификация принципа сжимающих отображений для компактных пространств. Исследование полноты и сепарабельности C[a,b], Lp[a,b], ℓp. Компактность в метрических пространствах, предкомпактность, критерий предкомпактности. Компактность в C[a,b], Lp[a,b], ℓp.

Раздел 4. Линейные нормированные пространства, линейные операторы

Тема 4.1 Линейные топологические пространства. Линейные топологические пространства. Построение базы топологии в линейном топологическом пространстве по локальной базе. Норма и полунорма в линейном пространстве. Банаховы пространства. 

Тема 4.2 Линейные операторы, линейные функционалы. Эквивалентность непрерывности и ограниченности линейных операторов. Норма в пространстве линейных непрерывных операторов. Сопряженное пространство, его полнота. Подпространства, линейная независимость, размерность, коразмерность. Геометрическая интерпретация линейных функционалов. Согласованность полунорм с топологией, полинормированные пространства. Выпуклость. Поглощающие множества. Локально выпуклые пространства. Функционал Минковского, его свойства. Теорема Колмогорова о полинормируемости локально выпуклого пространства. Теорема о продолжении линейного функционала (Хан – Банах) в банаховых пространствах. Изометрия естественного вложения пространства во второе сопряжённое. Рефлексивные пространства. Нерефлексивность ℓ1. Пространства, сопряжённые к ℓp. Принцип равномерной ограниченности (Банах — Штейнгауз). Теорема об обратном операторе (Банах). 

Тема 4.3 Топологии в пространствах линейных операторов. Равностепенная непрерывность системы операторов. Слабая топология в нормированном пространстве, *-слабая топология в сопряжённом пространстве. Связь сильной топологией (порождённой нормой). *-слабая полнота сопряжённого пространства. Некомпактность единичного шара в бесконечномерном пространстве в сильной топологии, его компактность в слабой топологии (доказательство - в сепарабельном случае). 

Тема 4.4. Компактные операторы в банаховых пространствах. Сохранение свойства компактности оператора при суперпозиции с непрерывными операторами. Действие компактного оператора на слабо сходящиеся последовательности.

Раздел 5. Гильбертовы пространства. 

Тема 5.1. Гильбертовы пространства. Скалярное произведение; норма, порождённая скалярным произведением. Тождество параллелограмма. Введение скалярного произведения в нормированном пространстве. Лемма о минимизации расстояния от точки до выпуклого замкнутого множества. Подпространства в гильбертовом пространстве. Ортогональное дополнение, его замкнутость. Представление гильбертова пространства в виде прямой суммы замкнутого подпространства и ортогонального дополнения к нему. Теорема о представлении линейного непрерывного функционала на гильбертовом пространстве (Рисса – Фишера). Ортонормированные системы в гильбертовом пространстве. Ортонормированный базис. Неравенство Бесселя. Равенство Парсеваля. Существование и равномощность всех ортонормированных базисов в гильбертовом пространстве (сепарабельный случай). Ортогонализация Грама - Шмидта. Изоморфизм гильбертовых пространств с равномощными базисами. 

Тема 5.2. Операторы в гильбертовых пространствах. Самосопряжённые, нормальные, унитарные операторы в гильбертовом пространстве. Спектр оператора. Компактные операторы в гильбертовом пространстве. Неограниченные линейные операторы в гильбертовом пространстве: расширение понятия самосопряжённости. Функции от самосопряжённых операторов (понятие о спектральной теореме).

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Экономика»

1. ЦЕЛИ  И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель изучения дисциплины «Экономика» - сформировать у студентов научное экономическое мировоззрение, умение анализировать экономические ситуации на разных уровнях поведения хозяйственных субъектов в условиях рыночной экономики.

Задачи дисциплины:  

1) теоретическое освоение студентами современных экономических концепций и моделей;

2) приобретение ими практических навыков анализа ситуаций на конкретных рынках товаров и услуг, движения уровня цен и денежной массы, а также решения проблемных ситуаций на микро- и макроуровне;

3) ознакомление с текущими экономическими проблемами России.

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

«Экономика» является дисциплиной по направлениям 01.03.02 «Прикладная математика и информатика»

Экономическая теория способствует формированию системы знаний о явлениях и процессах экономической жизни общества, о методах и инструментах исследования этих явлений, о способах и средствах решения экономических проблем. Она является общим теоретическим и методологическим основанием для других экономических наук: конкретной экономики, менеджмента, маркетинга и др. Она логически связана с такими учебными дисциплинами как «Экономика фирмы».

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

В совокупности с другими дисциплинами базовой части ФГОС ВО дисциплина «Экономика» направлена на формирова​ние следующих общекультурных компетенций (ОК) бакалавра:

· способен использовать основы экономических знаний в различных сферах деятельности (КМ.ОК-3);

В результате изучения дисциплины «Экономика» студенты должны:

иметь представление

● о категорийном аппарате микро- и макроэкономики на уровне понимания и свободного воспроизведения;

●  о современных экономических концепциях и экономических моделях;

знать

●  содержание предмета и основные функции экономика;

●  особенности микро, - и макроанализа; 

● типы экономических систем и основные экономические институты; понимать суть экономических моделей;

●  основные закономерности, определяющие поведение потребителя и производителя;

●  закономерности функционирования экономической системы в целом;

● характерные признаки переходной экономики; понимать суть и приводить примеры либерализации, структурных и институциональных преобразований;

уметь

● разделять микро- и макроэкономические проблемы;

● перечислять основные экономические институты и объяснять принципы их функционирования;
●  различать  элементы экономического анализа и экономической политики;
● выделять (определять) элементы традиционной, централизованной (командной) и рыночной систем в смешанной экономике;

●  анализировать в общих чертах основные экономические события в своей стране и за ее пределами, находить и использовать информацию,  необходимую для ориентирования  в основных текущих проблемах экономики;

● использовать методы экономической науки в своей профессиональной     деятельности;

●  выявлять проблемы экономического характера при анализе конкретных ситуаций на микро- и макоуровнях, предлагать способы их решения и оценивать ожидаемые результаты;

●  ориентироваться в экономической и справочной литературе;

●  в письменной и устной форме оформлять результаты экономического анализа.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 кредита, 144 часа.

4.2. Содержание разделов учебной дисциплины

Раздел I. Введение в экономику

Тема 1. Предмет, метод, структура и основные функции

экономической теории.

Тема 2. Общие проблемы экономического развития.

Рынок, его основные элементы и функции.

Раздел II. Микроэкономика.

Тема 3. Спрос и предложение. Эластичность спроса и предложения

Тема 4. Теория поведения фирмы. Издержки производства.

Тема 5. Конкуренция и монополия.

Поведение фирмы в различных рыночных структурах.

Тема 6. Рынок факторов производства и формирование

факторных доходов.

Тема 7. Внешние эффекты и общественные блага. Общественный выбор и благосостояние.

Раздел III. Макроэкономика.

Тема 8.  Измерение результатов функционирования

национальной экономики.

Тема 9. Общее макроэкономическое равновесие.

Тема 10. Деньги. Денежная система.

Тема 11. Экономический рост и экономическая нестабильность:

 экономические кризисы, инфляция и безработица.
Тема 12. Кредитно-банковская система.

Денежно-кредитная (монетарная) политика государства.

Тема 13. Финансовая и налоговая системы государства.

Бюджетно-налоговая (фискальная) политика государства

Раздел IV. Мировая экономика.

Тема 14.  Мировая экономика. Международные финансовые отношения.

Раздел V. Переходная экономика

Тема 15. Основные проблемы переходной экономики

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Этика»

1.1. Цели освоения дисциплины

Элективный курс «этика» является существенной частью гуманитарного образования в высшей школе. Главные задачи курса – во-первых, сформировать целостное представление о морали, ее особенностях и функциях, происхождении и историческом развитии, о нравственных проблемах современного общества и перспективах морального прогресса; во-вторых, сформировать умения и навыки анализа разнообразных нравственных ситуаций, знания ключевых этических терминов, потребность и способность наращивать и совершенствовать собственную моральную культуру. 

Курс этики строится на принципах диалогичности, толерантности, системности и историзма. Он направлен на творческое овладение этической мыслью и нравственной культурой человечества, призван воспитывать патриотизм и уважительное отношение к ценностям других народов, требовательное отношение к себе и справедливость в отношениях с другими. 

В итоге изучения курса этики студент должен освоить необходимый исторический материал, уметь аргументировать собственную точку зрения и выделять проблемные блоки: структуру и состав современного этического знания, взаимоотношение этики с другими гуманитарными дисциплинам, основное содержание прикладной этики, – владеть ключевыми этическими концептами, терминами, нравственными нормами и принципами.

1.2. Задачи курса

· дать представление о сущности морали, ее месте и роли в жизни человека и общества, развернуть многообразие современных подходов к пониманию нравственности;

· углубить знания о различных элементах нравственности (нравственных отношениях, нравственном сознании и нравственном поведении), их возникновении и развитии, о способах формирования нравственных норм и ценностей; о механизмах их сохранения и передачи;

· систематизировать представления студентов об основных этапах истории мировой и отечественной этики, сформировать умение ориентироваться в этических системах прошлого и настоящего;

· ознакомить с важнейшими проблемами современной нравственной жизни;

· развить способности студентов к пониманию чужих ценностей, к конструктивному диалогу;

· стимулировать развитие способности к самостоятельному поиску и обработке этической информации.

1.3. Место курса в профессиональной подготовке студентов

Элективный курс этики принадлежит к начальным фазам гуманитарной подготовки будущих специалистов. Он преподается после курса культурологии, одновременно с курсом истории России и предваряет изучение таких гуманитарных дисциплин, как основы правоведения,  философия, социология, психология труда и др.

Изучение этики помогает будущему специалисту разобраться в том, как устроена нравственность и как она действует. Оно дает возможность строить свою линию поведения и взаимоотношения с другими людьми в соответствии с нравственными требованиями, позволяет полнее реализовать свой творческий потенциал, а в дальнейшем повысить эффективность собственной профессиональной деятельности за счет более глубокого понимания себя и внутреннего мира других людей.

Курс этики является своеобразными пролегоменами к изучению курса философии.

Практически все темы курса имеют богатый воспитательный потенциал. 

1.4. Компетенции студента, формируемые в результате освоения дисциплины 
Изучение дисциплины «этика» способствует формированию следующих компетенций:

способности использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции (ОК-1); 

способность работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);

способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7).

1.5. Ожидаемые результаты

В результате освоения дисциплины студенты должны: 

Знать: 

З.1. сущность, основные свойства и функции нравственности;

3.2.  основные закономерности исторического развития морали;

3.3. особенности и перспективы развития нравственности в России;

3.4. ключевые этические категории: добро и зло, справедливость, долг и ответственность, совесть, достоинство;

3.5. высшие нравственные ценности, их координацию и субординацию;

3.6. принципы профессиональной этики; 

3.7. основы управления нравственными процессами и эффективные способы моральной коммуникации.

Уметь: 

У.1. анализировать и разрешать нравственные проблемы в трудовом коллективе; 

У.2. аргументировано обосновывать свою систему убеждений; 

У.3. применять достижения классической и современной этической мысли в своей профессиональной деятельности; 

У.4. давать адекватную моральную оценку собственным действиям и действиям других людей. 

Владеть: 

В.1. культурой общения; 

В.2. навыками организации конструктивного сотрудничества; 

В.3. приемами и способами моральной оценки

1.6. Требования к уровню освоения содержания курса

Студент должен получать комплексную систему знаний о предмете и методе этики по 5 дидактическим единицам:

1. Этика в системе гуманитарного знания (содержание этики как науки и учебной дисциплины, структура этики, ее социальные функции, взаимоотношение с культурологией, правоведением, философией, социологией, педагогикой и психологией).

2. История этических учений (Древний Восток, античность, средневековье, Новое время, современность)

3. Ключевые понятия этики (понятие нравственности, ее структура и функции; соотношение понятий «нравственность» и «мораль»;  происхождение и историческое развитие нравственности; нравственный прогресс и его критерий.

3. Основные нравственные ценности (благо, добро и зло; справедливость; долг и ответственность; совесть; честь и достоинство; смысл жизни и счастье; любовь) 

4. Актуальные проблемы прикладной этики (инженерная этика, предпринимательская этика, этика руководителя, биомедицинская этика, криминологическая этика, педагогическая этика). 

   2. Тематика и план курса

2.1.Темы и содержание лекций

Лекция 1 Общая характеристика этики

Лекция 2 Сущность и строение морали 

Лекция 3 Происхождение и развитие нравственности
Лекция 4 Добро, зло и справедливость в нравственной жизни    
Лекция 5 Долг, ответственность и совесть 

Лекция 6 Высшие жизненные ценности

Лекция 7 Нравственное значение любви 

Лекции 8-9 Актуальные проблемы прикладной этики 

2.2. Календарный план

Общая трудоемкость дисциплины составляет ____1____ кредитов, ____36____ часов.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Алгоритмические языки»

1.1. Цель дисциплины


В дисциплинах «Алгоритмические языки», «Языки и методы программирования» рассматриваются теоретические и практические аспекты основ алгоритмизации и программирования.  Изучаются способы и методы разработки эффективных алгоритмов для решения различных прикладных задач. Рассматриваются общие принципы создания программ на языках высокого уровня и изучаются языки программирования С, C++, Visual C++, Qt. Главная цель преподавания дисциплин – подготовка специалиста,  владеющего фундаментальными знаниями и практическими навыками в области основ алгоритмизации и программирования.

Задачи дисциплин - дать основы:

· Понятий алгоритмов, их классификаций, методов описания  и представления алгоритмов, предназначенных для написания программ, используемых для решения задач из различных предметных областей;

· Структур языков программирования и инструментальных сред разработки программных продуктов;

1. Место дисциплины в структуре ООП ВПО

Дисциплины «Алгоритмические языки», «Языки и методы программирования» являются базовыми дисциплинами  федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) по направлению «Прикладная математика и информатика» (квалификация – «бакалавр»).


Изучение дисциплины «Алгоритмические языки», «Языки и методы программирования» основывается на базе знаний, умений и компетенций, полученных студентами в ходе освоения школьного курса «Информатика».


Дисциплины «Алгоритмические языки», «Языки и методы программирования» являются базовым теоретическим и практическим основанием всех последующих  дисциплин подготовки бакалавра.

2. Компетенции студента, формируемые в результате освоения учебной дисциплины, ожидаемые результаты образования и компетенции студента по завершении освоения программы учебной дисциплины

В совокупности с другими дисциплинами базовой части ФГОС ВПО дисциплины «Алгоритмические языки», «Программирование» направлены на формирование следующих общекультурных (ОК) и профессиональных (ПК) компетенций бакалавра:

· ОПК-2  способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;

· ОПК-3 способность к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента;

· ПК-7  способность к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения;

В результате изучения дисциплин студенты (слушатели) должны знать:
· основы алгоритмизации;

· основы структурного программирования;

· способы представления алгоритмов;

· процедурно-ориентированный алгоритмический язык программирования высокого уровня C,C++, Visual C++, Qt;

· подходы к разработке программных продуктов для решения задач из различных предметных областей;

· формы представления моделей информационных систем;

· сферы и области применения информационных систем ;

· основные возможности библиотеки Qt;
· основы использования контейнерных классов;
· основы построения клиент-серверных приложений;

· средства для графического отображения информации;

· подходы к разработке программных продуктов для решения задач из различных предметных областей;

· сферы и области применения кроссплатформенных приложений;

уметь:

· разрабатывать собственные  и успешно применять существующие алгоритмы для написания программ;

· разрабатывать (кодировать) программы на изученном и освоенном языке программирования;

· пользоваться современными инструментальными средами и оболочками для разработки программных продуктов;

· проводить анализ эффективности и надежности разработанных программных продуктов;

· определять наиболее подходящий тип интерфейса приложения;

· использовать классы библиотеки Qtпри создании приложения;

· создавать собственные классы, cиспользованием классов Qt;

· пользоваться средой QtCreatorдля создания программных продуктов;

· проводить анализ эффективности и надежности разработанных программных продуктов;

иметь навыки:
· применения принципов алгоритмизации при решении поставленных задач;

· определения исходных и выходных данных решаемых задач и формы их представления;

· отладки и тестирования программ, определения тестовых примеров;

· использования  необходимого программного обеспечения, сред программирования;

· быстрого и эффективного изучения нового языка программирования и инструментальной среды разработки на этом языке.

· решения задач с использованием контейнерных классов;

· решения задач по передаче информации по локальной сети

· использования средств построения графических изображений;

· быстрого и эффективного изучения новых средств программирования.

3. Структура и содержание учебной дисциплины

3.1. Объём дисциплины и виды учебной работы, тематический план.

	Вид занятий
	Всего часов
	1 семестр
	2 семестр
	3 семестр

	Общая трудоемкость
	360
	108
	144
	108

	Аудиторные занятия
	154
	50
	54
	50

	Лекции
	50
	16
	18
	16

	Практические занятия (ПЗ)
	
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	104
	34
	36
	34

	Самостоятельная работа студента
	98
	22
	54
	22

	Контроль
	108
	36
	36
	36

	Вид итогового контроля
	
	экзамен
	экзамен
	экзамен


3.2. Содержание разделов дисциплины

Первый семестр

Раздел 1. Основы алгоритмизации


Алгоритм и его свойства. Разновидность структур алгоритмов. Способы описания алгоритмов. Стандартизация графического представления алгоритмов.

Раздел 2. Основы структурного программирования


Теория структурного программирования. Реализация основ структурного программирования в языках программирования. Представление структурированных схем.

Раздел 3. Системы программирования


Назначение и состав системы программирования. Классификация языков программирования. Инструментальная среда Microsoft Visual Studio 6.0. Система программирования Visual C++ 6.0

Раздел 4. Язык программирования С. Элементы языка


Этапы развития языка. Стандарты. Основные элементы и конструкции языка:   константы и переменные, ограничители, разделители, ключевые слова, идентификаторы, операции и операторы.

Раздел 5. Данные. Константы и переменные


Данные в языке С. Константы целого, вещественного, символьного и строкового типа. Переменные, память, занимаемая переменными различного типа, диапазоны допустимых значений переменных разного типа.

Раздел 6. Выражения


Операции и их классификация, приоритеты операций. Выражения и их типы, правила вычисления выражений. Выражения в операторах присваивания, преобразование типов.

Раздел 7. Операторы управления


Общая характеристика и назначение операторов управления. Операторы условного перехода (операторы if, if else, switch). Операторы цикла (операторы while, do while, for, break, continue). Применение операторов цикла при работе с массивами. Вложенные циклы.

Раздел 8. Функции


Общее определение и применение функции как самостоятельной программной единицы. Структурное строение функции. Прототипы функций. Интерфейс вызова функций. Классификация функций: функции общего назначения, арифметические и математические функции, функции работы со строками, системные функции. Общие замечания и рекомендации к разработке и применению функций в программных комплексах.

Раздел 9. Сложные типы данных


Массивы: одномерные (векторы), двумерные (матрицы), многомерные массивы. Инициализации массивов. Массивы символов, строки. Структуры и объединения. Агрегатные переменные, задаваемые пользователем. Общие замечания и рекомендации к применению сложных переменных.

Раздел 10. Динамическая память


Классы памяти. Статическая и динамическая память. Общие принципы работы с динамической памятью. Функции malloc, free, new, delete, особенности их применения при работе с динамической памятью.

Раздел 11. Операторы ввода-вывода


Общие принципы организации систем ввода-вывода. Понятия файла, потока. Типы файлов. Классификация функций ввода-вывода. Функции работы с экраном и клавиатурой. Функции работы с текстовыми и бинарными файлами. Обработка исключительных ситуаций при работе с файлами. Особенности применения различных систем ввода-вывода в языке С.

Второй семестр

Раздел 1. Основные понятия ООП


   Объектно-ориентированное программирование новый современный подход к разработке программных продуктов. Язык С++. Основные понятия. Объекты и классы. Важнейшие характеристики ООП: инкапсуляция, наследование, полиморфизм, абстракция типов. Режимы доступа при использовании данных и функций класса. Пример класса – очередь.

Раздел 2. Конструкторы и деструкторы


Понятие и роль функции в классе. Функции конструкторы и деструкторы их назначение и типы. Конструктор по умолчанию, основной конструктор, конструктор копирования.  Параметры в конструкторах при работе с объектами. Примеры программ с использованием конструкторов и деструкторов.

          Раздел 3. Дружественные функции и дружественные классы


Понятие дружественной функции и дружественного класса. Назначение и использование дружественных функций и дружественных классов в С++. Реализация доступа к данным класса через дружественные функции. Примеры программ с использованием дружественных функций.

           Раздел 4. Наследование классов


Общее понятие наследования классов. Атрибуты и свойства объектов при наследовании. Доступ к данным и функциям при наследовании. Простое и множественное наследование. Примеры программ с использованием механизма наследования.

           Раздел 5. Перегрузка функций и операций


Общее понятие перегрузки функций. Перегрузка конструкторов. Перегрузка операций в рамках класса. Оператор-функция operator. Механизмы и принципы перегрузки операций. Список операций, допускающих перегрузку. Примеры программ, использующих перегрузку функций и операций.

           Раздел 6. Перегрузка операций ввода-вывода


Общие принципы перегрузки операций ввода-вывода в рамках класса. Инсерторы и экстракторы. Особенности применения перегруженных операций ввода-вывода. Примеры программ с перегрузкой операций ввода вывода.

           Раздел 7. Ссылки


Ссылки и их роль и назначение при передаче параметров функций. Использование ссылочных переменных при перегрузке унарных операций и операции индексации. Отличие механизма использования ссылок от передачи параметров по значению и через указатели. Примеры программ с использование ссылок. 

           Раздел 8. Виртуальные функции и виртуальные классы.


Полиморфизм в С++. Базовые классы и виртуальные функции – механизм реализации полиморфизма. Особенности использования виртуальных функций. Чистые виртуальные функции. Виртуальные классы и их применение. Примеры программ мс применением виртуальных функций и виртуальных классов.

           Раздел 9. Шаблоны функций и шаблоны классов


Шаблоны функций для реализации полиморфизма в С++. Использование типов переменных в качестве параметров. Построение отдельных классов посредством шаблонов классов. Передача параметризованных типов при использовании шаблонов классов. Примеры программ с использованием шаблонов функций и шаблонов классов.

           Раздел 10. Статические, локальные и вложенные классы.


Статические данные и статические функции класса. Особенности применения статических данных и статических функций. Локальные классы и их применение. Вложенные классы и их применение. Примеры программ с использованием статических, локальных и вложенных классов.

 Третий семестр

Раздел 1. Использование класса QString для создания класса по работе с большими числами


Пример класса для работы с большими числами. Использование объектов класса QString для представления больших чисел. Реализация операторных функций.

Раздел 2. Контейнерные классы.


Краткое описание контейнерных классов. Примеры решения задач  с использованием контейнерных классов.

Раздел 3. Обработка массивов с использованием класса QVector

Пример использования класса QVector для решения задач по обработке массивов. Вывод массивов на экран. Организация прокрутки в окне.

Раздел 4. Создание и обработка таблиц.


Класс QTableWidget. Пример решения задачи по обработке таблицы. Вкладки.

Раздел 5. Клиент-серверные приложения (консольные)


Основные сведения об организации передачи информации по сети. Класс QSocet. Реализация клиент-серверного консольного приложения.

Раздел 6. Клиент-серверные приложения (с графическим интерфейсом)


Пример организации клиент-серверного приложения с графическим интерфейсом.

Раздел 7. Потоки


Процессы и потоки. Организация вспомогательных потоков. Синхронизация потоков.

Раздел 8. Построение графиков.


Построение графиков функций. Масштабирование. Построение графиков по данным, считанным из файла.

Раздел 9. Имитация движения на экране.

Класс QTimer. Смена изображений на экране по сигналам таймера.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Психология труда»

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью учебной дисциплины «Психология труда» является формирование у студентов научных представлений о наиболее существенных аспектах активности человека как субъекта труда и методологической культуры, обеспечивающей решение актуальных научно-практических задач в полном цикле исследований труда - от постановки проблемы до осуществления способов ее решения.
Для достижения поставленной цели последовательно реализуются следующие задачи:

· сформировать у студентов представление о специфике психологии труда как научного психологического направления и ее месте в структуре наук о человеке;

· познакомить с основными понятиями и тенденциями развития современных психологических представлений в области психологии труда, инженерной психологии и эргономики;

· сформировать у них общее представление об основных методах психологии труда;

· раскрыть основные этапы становления субъекта труда и формирования профессионала;

· сформировать общие представления о системе «человек-машина», раскрыть основные этапы деятельности человека-оператора;

· научить составлять различные виды профессиограмм и психограмм, анализировать трудовую деятельность;

· способствовать повышению готовности к решению актуальных научно-практических задач в области психологии труда.
2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Настоящая программа учебной дисциплины «Психология труда» составлена в соответствии с требованиями государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования, предъявляемыми к ней как федеральному компоненту цикла гуманитарных и социально-экономических дисциплин.

Дисциплина ФТД.1  «Психология труда» является факультптивной дисциплиной базового цикла федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО) по техническому направлению 01.03.02 Прикладная математика и информатика (бакалавриат). Изучение данной дисциплины базируется на ранее полученных знаниях по дисциплине «Психология общения» 

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ/ ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ:

В совокупности с другими дисциплинами базовой части ФГОС ВО дисциплина «Психология труда» направлена на формирование следующих общекультурных (ОК) компетенций бакалавра:
ОК-6 способность работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия

ОК-7 способность к самоорганизации и самообразованию

По окончании изучения дисциплины студенты должны 

знать: основные психологические признаки труда и профессии, историю возникновения и развития психологических представлений о труде, основные этапы становления субъекта труда и формирования профессионала; психологические состояния в труде и динамику работоспособности, психологические аспекты ошибок и травматизма; 
уметь: анализировать трудовую деятельность, составлять профессиограммы, осуществлять профилактическую и просветительскую работу по снижению утомляемости, травматизма и неудовлетворенности трудом; 
· владеть: методами изучения структуры трудового коллектива и психологического климата, современными техническими средствами и информационными технологиями для решения коммуникативных задач, навыками простейшей самодиагностики, навыками установления отношений сотрудничества, начальными навыками рефлексии собственной будущей профессиональной деятельности.
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объём дисциплины и виды учебной работы

Объем дисциплины 2 зачетные единицы

4.3. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Человек и труд 

Тема 1.1. Основная проблематика психологии труда 

Проблема предмета и метода психологии труда. Этический парадокс предмета психологии труда и варианты его смягчения. Проблема метода психологии труда. Основные цели и задачи психологии труда. Основные разделы психологии труда. 

Тема 1.2. Культурно-исторческие основы развития психологического знания о труде 

История зарубежной психологии и социологии труда. Возникновение социологии управления. Основные этапы развития социологии управления за рубежом. Психотехника и ее кризис. История отечественной психологии труда.

Тема 1.3. Труд как социально-психологическая реальность 

Представления о труде и конкретная культурно-историческая эпоха. Варианты отражения психологического знания о труде в неписьменных функциональных средствах фиксации опыта. Психологические регуляторы труда в памятниках материально-производственной культуры и письменности.

Тема 1.4. Методы профессиографирования и профотбора 

Психологическое понимание труда и профессии. Понятия: "модель специалиста", "профессиограмма", "психограмма", схема анализа профессий. Методы и различные схемы профессиографирования. Общая схема организации профотбора. Конкурсный набор персонала на работу. Профессиональная адаптация. Уровни анализа трудовой деятельности. Трудности изучения профессиональной деятельности в условиях современной России. 

Тема 1.5. Развитие человека в труде 

Основные этапы развития субъекта труда. Проблема формирования индивидуального стиля трудовой деятельности. Проблемы развития профессионального самосознания. Кризисы профессионального становления. Основные факторы и фазы кризисов профессионального развития. Проблема профессиональных деструкций. Основные факторы и тенденции развития профессиональных деструкций. Возможные пути профессиональной реабилитации работников. Динамика работоспособности. Функциональные состояния человека в труде, принципы и методы их диагностики и коррекции.

Раздел 2. Психологические особенности профессиональной деятельности 

Тема 2.1. Основы инженерной психологии и эргономики

Теоретико-методологические основы инженерной психологии. Предмет, задачи и принципы инженерной психологии. Понятие "человек-оператор". Понятие "эргономика". 

Тема 2.2. Психологические особенности труда в организации 

Представление об организации. Понятие "организационная культура" и ее основные компоненты. Основные модели кадрового менеджмента. Проблема лидерства в организации. Проблема индивидуального стиля управленческой деятельности. Методы формирования кадрового состава организации. Проблема аттестации работников. Проблемы формирования эффективных команд. Недирективные методы сокращения персонала. 

Тема 2.3. Стрессы и конфликты в профессиональной деятельности 

Проблема стресса и дистресса в труде. Виды профессионального стресса. Стрессовые сценарии. Техники саморегуляции в условиях коммуникативного профессионального стресса. Сущность и структура производственного конфликта. Деструктивные и конструктивные функции производственного конфликта. Основные фазы развития производственного конфликта. Факторы возникновения и развития конфликтов. Типы конфликтных личностей. Способы управления производственными конфликтами. Стили поведения в конфликте и тактики его разрешения. Основы техники ведения переговоров и конструктивного обсуждения.

Тема 2.4. Основы профессионального образования
Сущность и основные стратегии профессионального образования. Идеи политехнического образования, непрерывного и опережающего образования. Психологические вопросы создания учебных тренажеров. Проблема формирования личности профессионала. Проблема формирования ценностно-смысловой основы профессионала. Развитие профессионального самосознания. "Субъекты" и "объекты" образовательного процесса в высшем профессиональном учебном заведении. Современные варианты элитарного образования в России. 

Раздел 3. Психология профессионального и личностного самоопределения 

Тема 3.1. Основы профессионального самоопределения 

Понятия: профессиональное и личностное самоопределение, карьера и профессиональный выбор. Сущность профессионального самоопределения, его задачи и уровни их решения. Жизненные сценарии и жизненные стратегии. Методы профдиагностики, профотбора и профподбора. 

Тема 3.2. Ценностно-смысловые основы трудовой деятельности
Труд и развитие личности в труде. Проблема идеала в профессиональном и личностном самоопределении. Проблема "лучших" и "худших" людей в психологии профессионального и личностного самоопределения. Элитарные ориентации самоопределяющейся личности. Проблема нравственного выбора в профессиональном творчестве. Личностный компромисс как вариант построения "успешной" карьеры. Традиционные представления о путях к "успеху". Внутренние компромиссы на разных этапах профессионализации. 

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Английский язык»

1. ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«Английский язык»
     Целью обучения английскому языку в неязыковом вузе является подготовка студента к общению в устной и письменной формах на этом языке, а также развитие навыков и умений читать оригинальную техническую литературу для получения информации по своей специальности.

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО 
        Задачи дисциплины - научить:

· свободно ориентироваться в словаре по специальности,

· читать литературу по специальности на английском языке для получения информации,

· принимать участие в устном общении на английском языке в объеме материала, предусмотренного программой,

· знать программный грамматический материал

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
· В совокупности с другими дисциплинами базовой части ФГОС ВПО дисциплина «Иностранный язык» направлена на формирование следую​щих общекультурных (ОК) и профессиональных (ПК) компетенций бакалавра технологии машиностроения:

ОК-5
ФГОС способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия;

ПК-5  ФГОС -  способность осуществлять целенаправленный поиск информации  о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников;

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:
З.1. основные значения изученных лексических единиц, обслуживаю​щих ситуации иноязычного общения в социокультурной, деловой и про​фессиональной сферах деятельности, предусмотренной направлениями специальности;

З.3. основные грамматические явления и структуры, используемые в устном и письменном общении;

З.4.  межкультурные различия, культурные традиции и реалии, культур​ное наследие своей страны и страны изучаемого языка;
З.5. основные нормы социального поведения и речевой этикет, приня​тые в стране изучаемого языка;

Уметь:
У.1. понимать информацию при чтении учебной, справочной, науч​ной/культурологической литературы в соответствии с конкретной целью (ознакомительное, изучающее, просмотровое, поисковое чтение);
У.2. сообщать информацию на основе прочитанного текста в форме под​готовленного монологического высказывания (презентации по предло​женной теме); развертывать предложенный тезис в виде иллюстрации, де​тализации, разъяснения;

У. 3. понимать монологические и диалогические высказывания, как при непосредственном общении, так и в аудио/видеозаписи;
У. 5. соблюдать речевой этикет в ситуациях повседневного и делового общения (устанавливать и поддерживать контакты, завершить беседу, за​прашивать и сообщать информацию, побуждать к действию, выражать со​гласие/несогласие с мнением собеседника, просьбу);

У. 6. письменно фиксировать информацию, получаемую при чтении тек​ста, прослушивании аудиозаписи, просмотре видеоматериала;
У.7. письменно реализовывать коммуникативные намерения (запрос, информирование, предложение, побуждение к действию, выражение просьбы, (не) согласие, отказ, извинение, благодарность);
Владеть:
В.1. основами деловой переписки, ведения документа​ции, приемами аннотирования, реферирования, перевода литературы по специальности;

В.2. навыками, достаточными для повседневного и делового профес​сионального общения, последующего изучения и осмысления зарубеж​ного опыта в профилирующей и смежной областях профессиональной деятельности, совместной производственной и научной работы;
В.3. умениями грамотно и эффективно пользоваться источниками ин​формации (справочной литературой, ресурсами Интернет);
В.4. навыками самостоятельной работы (критическая оценка качества своих знаний, умений и достижений; организация работы по решению учебной задачи и планирование соответствующих затрат и времени; коррекция результатов решения учебной задачи);

В.5. навыками выражения своих мыслей и мнения в межличностном и деловом общении на иностранном языке;

В.6. навыками извлечения необходимой информации из оригинального текста на иностранном языке по тематике свое специализации.
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)                      

	Вид занятий
	Всего часов
	Семестр  

	Иностранный язык разговорный (факультатив)
	 
	8

	Общая трудоёмкость
	 
	 

	
	72
	

	Аудиторные занятия
	36
	 

	Самостоятельная работа
	36
	 

	Индивидуальные занятия
	 
	 

	Практические занятия
	 
	36

	Вид итогового контроля
	 
	зачет

	(зачёт, экзамен)-
	
	


	Раздел учебной дисциплины
	Недели
	Виды учебной деятельности, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость
	Текущий контроль успеваемости 

 (неделя, форма)
	Аттестация раздела (неделя, форма)
	Максимальный бал за раздел

	
	
	Лекции
	Практ. занятия/ семинары, в т.ч. в интерактивной форме
	Самостоятельная работа
	
	
	

	Раздел 1
Appearance
	1-4
	
	8
	
	2, 3, 4 УО; 2 ИДЗ-1; 4 ИДЗ-2
	2, 3, 4 тест
	4

	Раздел 2. City and country
	5-9
	
	10
	
	5, 6, 7, 8, 9, 10 УО; 10 ИДЗ-3
	5,6, тест; 8,9,10 КР;
	4

	Раздел 3. The environment


	10-13
	
	8
	
	11,12, 13,14, 15,16,17 УО; 13,16 ИДЗ
	11, 12 тест; 13, 14, 15, 
	4

	Раздел 4. Holidays
	14-17
	
	8
	
	11,12, 13,14, 15,16,17 УО; 13,16 ИДЗ
	11, 12 тест; 13, 14, 15, 
	4

	
	
	
	
	
	
	
	50

	
	17
	
	34
	
	
	
	100


Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Технический английский (перевод)»

1. ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ.

Владение иностранным языком в области технического перевода расширяет возможности профессиональной деятельности будущего специалиста. Практическая цель изучения английского языка в сфере технического перевода заключается в формировании у студента способности и готовности к деловой коммуникации. Основная цель курса – освоение различных видов чтения, развитие навыков вторичной обработки текста (аннотирование, реферирование), развитие навыков перевода текста с русского языка на английский язык, а также развитие навыков письменной речи в сфере профессионального общения.

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

Изучение английского языка на данном этапе направлено на достижение следующих целей:

- овладение новыми языковыми средствами, навыками оперирования этими средствами;

- функциональное использование английского языка как средства познавательной деятельности;

- умение понимать аутентичные тексты;

- умение передавать информацию в связанных аргументированных высказываниях.

Практическое владение английским языком предполагает развитие умений, позволяющих по окончании курса:

1. Пользуясь отраслевым словарем, самостоятельно читать оригинальную литературу по специальности, извлекая при этом необходимую для работы информацию.

2. Аннотировать и реферировать оригинальные тексты по специальности.

3. Принимать участие в общении на иностранном языке в объеме материала.

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
· В совокупности с другими дисциплинами базовой части ФГОС ВПО дисциплина «Иностранный язык» направлена на формирование следую​щей общекультурной  (ОК) компетенции бакалавра по направлению «Прикладная механика»

ОК-5
ФГОС способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия;

ПК-5 
ФГОС способность осуществлять целенаправленный поиск информации  о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:   

З.1 - грамматическую и лексическую структуру английского языка;

Уметь:

У.1  - делать монологическое сообщение (объёмом 200-300 слов) в рамках изученных тем;

У.2- высказывать аргументировано свою точку зрения, обсуждать содержание текста по специальности в форме беседы. 
Владеть:

В.1- навыками чтения и перевода неадаптированной технической литературы на английском языке;

В.2 - лексическим запасом в объеме не менее 4.000 единиц общего и терминологического характера, необходимым для работы с профессиональной литературой и осуществления взаимодействия на иностранном языке.

Указанные знания, умения и навыки формируются в комплексе. Вместе с тем, условно выделяются следующие речевые аспекты:

1. Говорение. Диалогическая и монологическая речь с использованием наиболее употребительных лексико-грамматических средств в типичных коммуникативных ситуациях официального общения. Основы публичной речи (устное сообщение, доклад). 

2. Аудирование. Понимание диалогической и монологической речи в сфере профессиональной коммуникации.

3. Чтение. Виды чтения. Виды текстов. Тексты по широкому и узкому профилю направления.

4. Письмо. Речевые жанры: аннотация, реферат, тезисы сообщения по профессиональной тематике, деловое письмо, резюме, CV.  

Конечные требования к овладению английским языком по курсу «Технический перевод».

Чтение

 Чтение текстов с различными целями:

Просмотровое чтение. Объем текста 800 печ.зн. за 2-3 мин.

Ознакомительное чтение. Объем текста 800-1000 печ.зн. за 4-5 мин.

Изучающее (углубленное) чтение. Объем текста 1000-1200 печ.зн. за 15 мин.

 Работа с оригинальной литературой по специальности с различными целями (переводы, доклады, реферативные сообщения, аннотации и т.п.).

Перевод

Перевод со словарем научно-технического текста из журнала “Scientific American” объемом 600 печ.зн. за 45 мин.

Говорение

Диалогическая речь. Ответы на вопросы по содержанию научно-технического текста. Диалог-интервью при поступлении на работу. Объем высказывания 15-18 фраз за 4 мин.

Монологическая речь. Сообщение по содержанию текста. Описание прибора, устройства, установки, изобретения и т.п. Объем высказывания до 15-18 фраз за 3-4 мин.

 4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

	Вид занятий
	Всего часов

	Технический английский 
	

	Общая трудоёмкость
	72

	Семестр
	6

	Самостоятельная работа
	38

	Практические занятия
	36 

	Контроль
	2 

	Вид итогового контроля

(зачёт, экзамен)
	зачет 


5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Календарный план

	Раздел учебной дисциплины
	Недели
	Виды учебной деятельности, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость
	Текущий контроль успеваемости 

 (неделя, форма)
	Аттестация раздела (неделя, форма)
	Максимальный бал за раздел

	
	
	Лекции
	Практ. занятия/ семинары, в т.ч. в интерактивной форме
	Самостоятельная работа
	
	
	

	Раздел 1 Развитие навыков чтения
	1-4
	
	8
	
	2, 3, 4 УО; 2 ИДЗ-1; 4 ИДЗ-2
	2, 3, 4 тест
	4

	Раздел 2. Аннотирование
	5-10
	
	12
	
	5, 6, 7, 8, 9, 10 УО; 10 ИДЗ-3
	5,6, тест; 8,9,10 КР;
	4

	Раздел 3 Реферирование


	11-18
	
	16
	
	11,12, 13,14, 15,16,17 УО; 13,16 ИДЗ
	11, 12 тест; 13, 14, 15, 
	4

	Зачет
	
	
	
	
	
	
	50

	Итого за семестр
	
	
	36
	
	
	
	100


Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Компьютерная безопасность»

1. Цели и задачи освоения учебной дисциплины

1.1. Цель курса.

Целью дисциплины является обучение студентов современным технологиям защиты информации, знакомство с программно-аппаратными средствами в виде электронных ключей, изучение основных приемов построения программных систем защиты информации. Задачей дисциплины является изучение основ защиты информации в современных вычислительных и телекоммуникационных системах, являющихся базовыми для построения, тестирования и технической эксплуатации защищенных информационных систем

1.2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Компьютерная безопасность» является базовой (общепрофессиональной)  частью профессиональной компетенции и базируется на таких дисциплинах как, «Информатика», «Информационные технологии», «Алгоритмические языки», «Языки и методы программирования».

Освоение дисциплины «Защита информации» необходимо для успешного изучения дисциплин, связанных с проектированием и эксплуатацией информационных систем с применением современных методов защиты информации. Знание основ защиты информации в рамках информационных систем необходимо для успешного выполнения производственной практики и научно-исследовательской работы бакалавра.

3. Компетенции студента, формируемые в результате освоения учебной дисциплины, ожидаемые результаты образования и компетенции студента по завершении освоения программы учебной дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций ФГОС ВПО: выпускник должен быть способен
· ОПК-4 способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий  и с учетом основных требований информационной безопасности;

· ПК-7  способность к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения;

В результате изучения дисциплины студенты должны:

- иметь представление:

· о задачах информационной безопасности;

· об основных угрозах информации ограниченного доступа;

· об основных каналах утечки информации ограниченного доступа; 

· о методах и средствах защиты информации ограниченного доступа;

· о современных блочных шифрах с секретным и  открытым ключом;
· о законодательных и правовых аспектах защиты информации;

· о требованиях служб безопасности на предприятии.

- знать:

· стандарты и спецификации в области информационной безопасности;

· требования  политики безопасности; 

· программно-аппаратные средства защиты в компьютерах; 

· основные понятия и алгоритмы криптографии; 

· особенности cтеганографической защиты данных; 

· особенности применения биометрических идентификаторов личности.

- уметь:

· реализовывать генераторы паролей с заданными требованиями;

· выполнить количественную оценку надежности пароля;

· реализовывать шифры замены на основе краткопериодичной гаммы;

· реализовывать шифры на основе перестановки по ключу;

  - иметь навыки:

· формулирования на основе категорий информационной безопасности требований к разрабатываемым средствам защиты информации в информационных системах;

· работы со средствами администрирования ОС; 

· работы со средствами администрирования баз данных.

3. Структура и содержание учебной дисциплины

3.2 Содержание разделов дисциплины

1. Основные понятия, уровни информационной безопасности, составные части системы защиты информации (СЗИ).  Важность и сложность проблемы информационной безопасности нарушения; механизмы и службы защиты; модели защиты информации, компьютерных систем и сетей. Организационно-технические и режимные меры. Программно-технические методы и средства защиты информации.
2. Проблемы безопасности программного обеспечения. Угрозы информационным ресурсам. Основные определения и критерии классификации угроз; действия, приводящие к неправомерному хищению или искажению конфиденциальной информации; наиболее распространенные угрозы доступности; основные угрозы целостности; основные угрозы конфиденциальности.

3. Методы и средства защиты информации. Программные, технические, организационные, административные, правовые. Устройства защиты от утечки информации по каналам ПЭМИН. Методика противодействия несанкционированной аудио- и видеозаписи. Требования и рекомендации Гостехкомиссии по защите информации от утечки по техническим каналам. Оценка защищенности информации от утечки по каналам ПЭМИН. Оценочные стандарты и технические спецификации;«Оранжевая книга» как оценочный стандарт; информационная безопасность распределенных систем; рекомендации Х.800; стандарт ISO/IEC 15408; «критерии оценки безопасности информационных технологий»; гармонизированные критерии Европейских стран; интерпретация «Оранжевой книги» для сетевых конфигураций; руководящие документы Гостехкомиссии России.

4. Идентификация и аутентификация пользователя в системах управления доступом. Задачи аутентификации в компьютерных системах. Строгая аутентификация, непрямая, аппаратные и биометрические средства. Комплексное решение схем строгой аутентификации при предоставлении удаленного доступа к информационным ресурсам.

 5. СЗИ с принудительным назначением паролей. Виды и надежность паролей. Применение пароля для подтверждения подлинности пользователя. Клавиатурные, электронные, биометрические, смешанные пароли. Требования надежности. Атаки на парольные системы. Администрирование систем управления пользователями, принудительное назначение и смена паролей

6. Биометрические методы идентификации пользователя. Группы биометрических параметров, предъявляемых пользователем. Биометрические системы защиты информации и оценка их качества. Наиболее распространенные и наиболее надежные биометрические системы, сферы их применения.

7. Компьютерная стеганография. Обзор традиционных методов стеганографии, их классификация. Компьютерная реализация: использование особенностей файловой системы; использование избыточности, присущей файлам формата multi-media. Метод незначащих младших разрядов – Least Significant Bit.

8. Криптографические методы и средства защиты информации. Исторические этапы становления современной криптографии. Модели криптографии К. Шеннона; теоретико-информационные оценки стойкости симметричных криптосистем с секретным ключом; потоковые шифры; блочные шифры. Абсолютно стойкий шифр. Применение режима однократного гаммирования. Шифрование (кодирование) исходных текстов одним ключом по различным криптоалгоритмам. Несимметричные криптосистемы с открытым ключом. Схема электронно-цифровой подписи (ЭЦП). Криптографичекие хэш-функции.

9. Государственные стандарты - алгоритмы шифрования DES и RSA. Блочные симметричные криптосистемы с секретным ключом. Простота и надежность сетей Фейстеля – основы алгоритма DES. Схема DES на примере одного раунда, расширение и сжатие шифруемых блоков, перестановка при помощи таблиц S-boxes, генерация подключей. Несимметричные системы с открытым ключом – алгоритм RSA, свойства простых чисел, генерация простых чисел, пространство ключей, слабые ключи. 

10. Государственные стандарты - алгоритм шифрования ГОСТ-28147-89. Надежность алгоритма, схема преобразования на примере одного раунда. Влияние длины ключа на надежность криптосистем. 

11. Хэширование. Понятие односторонней или необратимой функции. Требования к хэш-функции. Пример алгебраических хэш-функций. Пример блочного хэша. Современные системы хэширования: семейство MD4/MD5

12. Защита операционных систем. Защита электронного документооборота. Защита от вирусов. Защита от хакеров. Уязвимость операционных систем, метод “заплаток”. Наличие встроенных механизмов безопасности. Проблемы спама, применение фильтров и “черных списков”. История появления и развития вирусов. Вредоносное программное обеспечение, шпионское ПО, последствия заражения. Программные средства защиты от вирусного вторжения. Хакерство и пиратство - традиционные приемы и современные разработки в этой области. Способы и средства защиты. Организационные-административные и правовые меры борьбы с нарушителями информационной безопасности.

13. Правовое обеспечение защиты информации ограниченного доступа. Определение информации, подлежащей защите. Защита государственной тайны.  Государственная система и нормативно-правовая база защиты информации в РФ. Функции, состав и перспективы развития государственной системы защиты информации. Законодательство РФ в области защиты информации.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Операционные системы»

1. Цели и задачи дисциплины.

Дисциплина "Операционные системы" имеет целью обучить студентов принципам устройства и работы современных операционных систем, показать им, что устройство современных операционных систем тесно связано с устройством аппаратного обеспечения и его возможностями. Особое внимание необходимо обратить на вопросы безопасности и отказоустойчивости современных операционных систем. Дисциплина "Операционные системы" является продолжением изучения основ вычислительной техники, управления данными, методов программирования и теории защиты информации. Знания и практические навыки, полученные в курсе "Операционные системы" используются студентами при разработке курсовых и дипломных работ.

Задачи дисциплины - дать основы:

· устройства современных операционных систем

· принципы построения интерфейса прикладного программирования

· принципы организации безопасного доступа и хранения информации

1.2. Место учебной дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Операционные системы» входит в вариативную часть профессионального цикла дисциплин, определяемых вузом; она непосредственно связана с такими дисциплинами как «Организация ЭВМ», «Системное программное обеспечение», «Сети ЭВМ и телекоммуникации», «Компьютерная графика».

Содержание дисциплины носит интегративный характер, в котором используются достижения целого ряда дисциплин: «Информатика», «Языки программирования», «Программирование».

Дисциплина «Операционные системы» является основой для изучения дисциплин профессионального цикла: «Параллельное программирование», «Параллельные вычисления», «ПО с открытым кодом».

Изучение данной дисциплины позволяет дать студентам базу, необходимую для успешного усвоения материала учебных дисциплин, связанных с использованием современных информационных технологий и ВТ.

2. Компетенции студента, формируемые в результате освоения учебной дисциплины, ожидаемые результаты образования и компетенции студента по завершении освоения программы учебной дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций ФГОС ВПО: выпускник должен быть способен
· ОПК-3 способность к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента;

В результате изучения дисциплины студенты (слушатели) должны иметь представление:
· о классификации и типах современных операционных систем;

· об устройстве и принципах организации вопросов безопасного хранения информации и организации вычислительных процессов в операционных системах;

 знать:

· назначение и функции ОС;

· классификацию ОС;

· принципы управления процессором;

· структуру адресного пространства и контекста процесса;

· принципы диспетчеризации процессов;

· механизмы управления аппаратным обеспечением;

· механизмы управления памятью;

· механизмы реализации виртуальной памяти;

· способы организации хранения информации в постоянной памяти;

· принципы защиты от сбоев и несанкционированного доступа.

 уметь:

· выделять сущности и связи предметной области;

· отображать предметную область на конкретную операционную систему;

· пользоваться средствами и возможностями, предоставляемыми операционными системами;

иметь навыки:

· работы со средствами поддержания интерфейса с различными

· категориями пользователей ОС;
· работы в операционных системах на различных аппаратных платформах;

· разработчика и администратора системного программного обеспечения.

· работы со средствами обеспечения целостности операционной системы;

3.Структура и содержание учебной дисциплины

3.2. Содержание разделов дисциплины

Раздел  1. Общая классификация и основные  задачи операционных систем, аппаратные средства.

1.1.  Операционная система, ее роль и задачи.

Понятие «Операционная система». Этапы развития и формирование принципов построения операционных систем. 

1.2.  Классификация операционных систем. Типы операционных систем. Функции и задачи операционной системы того или иного типа. Особенности, приобретенные в связи с использованием в конкретных предметных областях. Требования, предъявляемые к операционным системам всех типов.
1.3. Иерархия аппаратных средств, которые могут послужить основой для построения параллельной операционной системы.
Типы аппаратных устройств, архитектуры, характеристики. Топологии сетей. Мультипроцессорные и мультикомпьютерные системы. Процессоры специального назначения.
Раздел 2. Структура операционной системы. Микроядерные системы.
2.1.
Структура системы.
Модульная структура построения ОС и их переносимость. Закрытые системы. Защита систем. Разделение кода. Режим ядра и режим пользователя.
2.2.
Микроядерные ОС.
Особенности построения микроядерной ОС. Структура и характеристики. Потенциальные преимущества связанные с выносом исполнительной системы на уровень пользователя
Раздел 3. Процессы и процессоры. Диспетчеризация процессов.
3.1.
Процессоры.
Архитектуры и характеристики процессоров. Степень поддержки параллельности. Устройство и технологии применяемые в современных процессорах.
3.2.
Концепция процесса.
Понятие «процесс». Типы процессов. Многопоточные процессы. Контекст процесса. Организация адресного пространства процесса.
3.3.
Диспетчеризация процессов.
Понятия приоритета и очереди процессов. Понятие «квант». Состояния процессов, условия переходов и средства межпроцессорной синхронизации.
Раздел 4. Управление памятью.
4.1.
Иерархия памяти.
Иерархия памяти. Физическая память ЭВМ. Логическое адресное пространство.
4.2.
Преобразование адресов.
Относительные адреса. Статическое и динамическое преобразование адресов. Аппаратно-программная настройка адресов и защита.
4.3.
Виртуальная память.
Типичное соглашение об использовании виртуальной памяти. Сегментная, страничная и сегментно-страничная организации памяти.
Раздел 5. Управление внешней памятью.
5.1.
Обзор функция файловой системы.
Функции файловой системы. Типичная схема взаимодействия между файловым сервисом и клиентом. Идентификаторы.
5.2.
Сервис каталога и сервис хранения.
Структура файла и каталога. Ссылки. Управление существованием объекта
5.3.
Альтернативные методики хранения информации.
Цепочки на носителе, цепочки в памяти, таблицы указателей, списки экстентов.
5.4.
Управление логическими томами.

Устройство и принцип  формирование логических томов.  Отказоустойчивые тома.
5.5. Интеграция постоянной и виртуальной памяти. Стратегия подкачки страниц. Файлы подкачки страниц. Проецируемые файлы.
Раздел 6. Безопасность ОС.
6.1.
Понятие безопасности ОС.
Угрозы безопасности ОС: общие и специфичные. Требования безопасности ОС. Защита от несанкционированного доступа. Целостность ОС. Аудит.
6.2.
Многоуровневая защита.
Типы контролей безопасности: потоковый, контроль вывода, контроль доступа, шифрование, контроль стороннего ПО.
Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Основы информатики»

1. Цели и задачи  освоения учебной дисциплины

Дисциплина “Основы информатики” имеет целью обучить студентов теоретическим основам, принципам построения и организации функцио​ни​рования ЭВМ. Студенты должны познакомиться с ПО и спо​собами эффективного пpименения  ВТ для  pе​шения  задач, с принципами получения, хранения, обработки и пере​да​чи ин​фор​​мации средствами ВТ. Курс «Информатика» призван со​дей​​ство​вать фундаментализации образования, формированию ми​ро​воз​зре​ния и развитию сис​темного мышления студентов.

Задачи дисциплины:


· знакомство с принципами работы и архитектурой компьютера;

· знакомство с программными средствами реализации информационных процессов;

· знакомство с основами алгоритмизации;
· знакомство с основами моделирования;
· знакомство с основами использования электронных таблиц и баз данных;

· знакомство с основами использования локальных и глобальных сетей;

· знакомство с основами защиты информации;

2. Компетенции студента, формируемые в результате освоения учебной дисциплины, ожидаемые результаты образования и компетенции студента по завершении освоения программы учебной дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций ФГОС ВПО: 
· ОПК-1  способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

· ОПК-2  способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;

· ОПК-3 способность к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента;

· ОПК-4 способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий  и с учетом основных требований информационной безопасности;

· ПК-7  способность к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения;

· ПК-11 способность к организации педагогической деятельности в конкретной предметной области (математика и информатика);

· ПК-12 способность к планированию и осуществлению педагогической деятельности с учетом специфики предметной области в образовательных организациях;

· ОСПК-1 способность разрабатывать аналитические обзоры состояния области прикладной математики и информационных технологий на основе анализа специализированной литературы на русском и иностранном языках по направлениям, связанным с компьютерным моделированием  физических процессов.

В результате изучения дисциплины студенты должны
иметь представление:

· о понятии информации, ее видах и кодировании;

· об устройстве компьютера и компьютерных сетей;

· о системе управления базами данных как об одной из составляющих системы автоматизированной обработки информации;

· о современных концепциях безопасности данных;

знать: 

· арифметико-логические основы ЭВМ, понятие телекоммуникации;

· классификацию программного обеспечения  и его назначение;

· основные алгоритмы для обработки данных;

· понятие модели, классификацию моделей и решаемых на их базе задач;

· правовые аспекты и организационные меры защиты информации;

уметь: 
· работать на персональном компьютере в среде одной из современных версий ОС;

· составлять алгоритмы для обработки информации;

· использовать электронные таблицы для обработки числовых данных;

· использовать локальные и глобальные сети ЭВМ для поиска необходимой информации;

· выполнять необходимые мероприятия по защите информации;

иметь навыки:
· применения принципов алгоритмизации при решении поставленных задач;

· определения исходных и выходных данных решаемых задач и формы их представления;

· использования  необходимого программного обеспечения, сред програм​мирования;

3. Структура и содержание учебной дисциплины

3.2. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Понятие информатики.

Информатика как комплексное научное направление. История развития информати​ки. Место информатики в ряду других фундаментальных наук.

Раздел 2. Понятие информации.

Информация и ее свойства. Кодирование и измерение информации. Информация и энтропия. Понятие носителя информации. Формы представления и передачи информации. Знание как высшая форма ин​​формации.

Раздел 3. Сообщения и сигналы.

Понятие сигнала. Спектры сигналов. Кодирование и квантование сигналов. Виды и характеристики носителей сигналов. Основные виды обработки данных. Обработка ана​логовой и цифровой информации.

 Раздел 4. Принципы работы и архитектура компьютера.
Устройства обработки данных и их характеристики. Представление информации в цифровых автоматах. 

Функциональная и структурная организация компьютера. Принцип программного управления. Двоичная система счисления. Код ASCII. Понятие о ма​шин​​ном языке и языке Ассемблер. 

Организация данных на устройствах с прямым и последовательным доступом
Раздел 5. Программное обеспечение.

Классификация программного обеспечения. Понятие об операционной системе и ее назначении. Командный язык. Драйверы внешних устройств. Носители информации и тех​нические средства для хранения данных. Файлы данных. Файловые структуры. Файлы и каталоги, путь к файлу.

Прикладное программное обеспечение, примеры.

Раздел 6. Фазы информационного цикла и их модели.

Информационный процесс в автоматизированных системах. 

Понятие информационного объекта. Понятие модели. Классификация моделей и решаемых на их базе задач.

Раздел 7. Понятие и свойства алгоритма.

Понятие алгоритма и свойства алгоритмов. Две формы представления алго​рит​мов: визуальная и текстовая. 

Типы и структуры данных. Линейные, разветвленные и цикличные алгоритмы. Вло​женные и параллельные ал​го​р​итмы. Логические элементы и базовые управляющие струк​туры. Построение алгоритма из ба​зовых структур. Пошаговая детали​зация как метод про​ектирования алгоритмов. Структурное и объектно-ориентированное программирова​ние.

Раздел 8. Информационные технологии.

Информационный ресурс и его составляющие.

Мировоззренческие, экономические и правовые аспекты информационных техноло​гий. Технические и программные средства информационных технологий.

Понятие программного продукта. Жизненный цикл программного обеспечения. Анализ проблемной области. Системный анализ и подготовка технического задания на разработку комплекса программ. Проектирование, программирование, отладка, доку​ментирование, сопровождение и эксплуатация программных средств.

Раздел 9. Электронные таблицы и базы данных.

Электронные таблицы и базы данных. Задачи, решаемые с помощью баз данных. СУБД, примеры. Организация связей между данными: иерархическая, сетевая, реля​ци​онная. Поля, запросы, формы. 

Раздел 10. Локальные и глобальные сети.

Многопользовательские информационные системы. Сетевые технологии обработки данных. Модуляция и кодирование. Каналы передачи данных и их характеристики. Ме​тоды повышения помехоустойчивости передачи и приема. Современные технические сред​ства обмена данных и каналообразующей аппаратуры.

Раздел 11. Основы защиты информации, методы защиты.

Информационная безопасность и ее составляющие.

Защита от несанкционированного вмешательства в информационные процессы. За​щи​та информации в локальных и глобальных компьютерных сетях, антивирусная защита.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Параллельное программирование»

1.1. Цель курса
Цель курса состоит в изучении технологии параллельного программирования для многопроцессорных вычислительных систем на общей и распределенной памяти в объеме, достаточном для успешного начала работ в области параллельного программирования. Дисциплина “Параллельное программирование” является продолжением курсов “Основы алгоритмизации и программирования” и “Технологии программирования”. Полученные знания и практические навыки могут использоваться при разработке курсовых и дипломных работ. Практическая часть курса выполняется  с использованием реализации MPI – пакета  mpich.nt.1.2.5, на языке С. Лабораторные работы выполняются на ПЭВМ в режиме многопроцессорной эмуляции.
       Задачи дисциплины – дать основы:

· принципов разработки параллельных алгоритмов и программ,

· функциональных возможностей стандарта MPI и OpenMP, 
· разработки параллельных численных алгоритмов для решения типовых задач вычислительной математики.

1.2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Параллельное программирование» является базовой (общепрофессиональной)  частью профессиональной компетенции и базируется на таких дисциплинах как, «Информатика», «Информационные технологии», “Основы алгоритмизации и программирования” и “Технологии программирования”.

Освоение дисциплины «Параллельное программирование» необходимо для успешного изучения дисциплин «Параллельные вычисления» с последующим применением полученных знаний в профессиональной деятельности, а также  для успешного выполнения производственной практики и научно-исследовательской работы бакалавра.

4. Компетенции студента, формируемые в результате освоения учебной дисциплины, ожидаемые результаты образования и компетенции студента по завершении освоения программы учебной дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций ФГОС ВПО: выпускник должен быть способен

· ОПК-2  способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;

· ОПК-3 способность к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента;

· ПК-7 способность к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения.

В результате изучения дисциплины студенты (слушатели) должны

иметь представление:

· о целях и задачах параллельной обработки данных;

· о системах разработки параллельных программ;

· о принципах построения параллельных вычислительных систем.

знать:

· функциональные возможности интерфейса передачи сообщений MPI-1 и MPI-2 стандарта,
· основные принципы разработки параллельных программ на вычислительных системах с распределенной и общей памятью,
уметь:
· выполнять полный цикл разработки параллельных программ достаточно высокого уровня сложности, 

· разрабатывать эффективные алгоритмы параллельных программ с использованием технологии OpenMP или MPI (среда разработки Microsoft Developer Visual Studio), 

· использовать основные возможности пакета mpich.nt.1.2.5 для запуска и отладки параллельных программ.
5. Структура и содержание учебной дисциплины

3.1. Объём дисциплины и виды учебной работы, тематический план.

	Вид занятий
	Всего часов
	Семестры

	
	
	3
	

	Общая трудоёмкость
	108
	108
	


3.2. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Теоретические основы разработки параллельных приложений. Принципы взаимодействия процессов. Базовые понятия  и программная реализация принципа передачи данных.


1.1. Интерфейс передачи сообщений (MPI). Основные понятия и определения.

Причины возникновения технологии разработки параллельных приложений. Основные принципы выполнения параллельной обработки данных. Понятие параллельной программы и процесса. Общие принципы передачи сообщений. Понятие коммуникационного пространства.


1.2. Особенности взаимодействия параллельных процессов с использованием блокирующих и не блокирующих операций двухточечных обменов MPI. Коммуникационные режимы.

Понятие блокирующей и не блокирующей операции. Принцип взаимодействия процессов при использовании различных режимов передачи данных.  Управление процессом передачи данных при выполнении не блокирующих обменов. Понятие дескриптора запроса.


1.3. Реализация интерфейса передачи данных (MPICH), обзор наиболее используемых реализаций, отличительные особенности. Общая характеристика среды выполнения MPI программ.

Реализация библиотеки функций передачи сообщений.  Инструменты среды разработки, особенности отладки параллельных программ. Понятие интерфейса абстрактного устройства (ADI).  

Раздел 2. Коллективные операции передачи данных. Принципы взаимодействия процессов при выполнении коллективных операций. Понятие синхронизации процессов.


2.1. Барьерная синхронизация, коллективная операция рассылки данных.

Классификация коллективных операций обмена. Понятие синхронизации процессов передачи данных. Особенности выполнения операций барьерной синхронизации и широковещательной рассылки данных. 


2.2. Принципы взаимодействия процессов при выполнении коллективных операций сборки и рассылки данных.

Организация операций сборки и рассылки блоков данных с непрерывным расположением в памяти и данных, расположенных  со смещением. Проблема устранения взаимоблокировок процессов при выполнении коллективных операций. Обобщенные операции сборки и рассылки данных.


2.3. Особенности выполнения операций редукции.

Классификация базовых типов операций редукции. Принцип коллективной операции обработки данных. Дополнительные типы данных операций редукции. Обобщенная операция редукции.

Раздел 3. Типы данных MPI. Производные типы данных, конструирование типов. Операции упаковки/распаковки данных.


3.1.Производные типы данных. Конструкторы типов.

Понятие сигнатуры типа. Карта типа. Оптимизация передачи нестандартных данных при использовании производных типов данных. Классификация конструкторов типов данных. Особенности использования операций конструирования производных типов данных.


3.2. Упаковка и распаковка данных.

Использование механизма передачи данных разной структуры и объема. Оценка эффективности. Проблемы оптимизации обмена разнородными данными.

Раздел 4. Управление группами процессов и коммуникаторами. Конструирование групп и коммуникаторов.


4.1.Понятие группы процессов. Конструкторы групп 

Группа процессов, инициализация процессов в группе. Понятие “пустой”  группы, базовой группы, идентификатора группы. Конструкторы на базе одной и двух групп. Особенности использования операций конструирования групп. Деструкторы групп.


4.2. Понятие коммуникационного пространства. 

Взаимосвязь групп и коммуникаторов. Коммуникационное пространство, контекст коммуникатора. Предопределенный коммуникатор. Конструкторы коммуникаторов, особенности операций конструирования коммуникаторов. Деструктор коммуникатора.

Раздел 5. Особенности реализации взаимодействия параллельных процессов с использованием топологических функций MPI.


5.1.Декартова топология. 

Понятие виртуальной топологии, оптимизация параллельных алгоритмов с использованием механизма виртуальных топологий. Конструкторы декартовой топологии. Функции описания декартовой топологии. 


5.2.Топология графа. 

Топология графа как общий вид виртуальной топология Конструкторы топологии графа. Функции описания топологии графа. Особенности использования топологии графа для увеличения эффективности параллельных программ, преимущества и недостатки

Раздел 6. Интеркоммуникаторы. Обмен данными между различными коммуникационными пространствами.


6.1.Понятие интеркоммуникатора, конструктор интеркоомуникаторов.

Создание и цели использования межгрупповых коммуникаторов. Механизм обмена данными между различными коммуникационными пространствами.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Параллельные вычисления»

1. Цели и задачи освоения учебной дисциплины

1.1. Цель курса.

Цель курса состоит в изучении технологии параллельного программирования  для многопроцессорных вычислительных систем на общей и распределенной памяти в объеме, достаточном для успешного начала работ в области параллельного программирования. А также в изучении методов исследования эффективности и производительности кода параллельных программ с целью его оптимизации. Дисциплина “Параллельные вычисления” является продолжением курсов “Основы алгоритмизации и программирования”, “Технологии программирования” и “Параллельного программирования”. Полученные знания и практические навыки могут использоваться при разработке курсовых и дипломных работ. Практическая часть курса выполняется  с использованием реализации MPI – пакета  mpich.nt.1.2.5, и OpenMP поддержки среды разработки Microsoft Developer Visual Studio на языке С. Лабораторные работы выполняются на ПЭВМ в режиме многопроцессорной эмуляции. 

       Задачи дисциплины – дать основы:

· принципов разработки параллельных алгоритмов и программ,

· функциональных возможностей стандарта MPI и OpenMP по исследованию эффективности кода параллельных программ, 
· разработки и исследования производительности параллельных численных алгоритмов для решения типовых задач вычислительной математики.

1.2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Параллельные вычисления» является базовой (общепрофессиональной)  частью профессиональной компетенции и базируется на таких дисциплинах как, «Информатика», «Информационные технологии», «Основы алгоритмизации и программирования» и «Технологии программирования», «Параллельное программирование».

Освоение дисциплины «Параллельные вычисления» необходимо для последующего применения полученных знаний в профессиональной деятельности, а также  для успешного выполнения производственной практики и научно-исследовательской работы бакалавра.

6. Компетенции студента, формируемые в результате освоения учебной дисциплины, ожидаемые результаты образования и компетенции студента по завершении освоения программы учебной дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций ФГОС ВПО: выпускник должен быть способен

· ОПК-2  способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;

· ОПК-3 способность к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента;

· ПК-7 способность к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения.

В результате изучения дисциплины студенты (слушатели) должны

иметь представление:

· о целях и задачах параллельной обработки данных;

· о системах профилирования и визуализации параллельных программ;

· о принципах исследования кода параллельных программ.

знать:

· функциональные возможности интерфейса передачи сообщений MPI-1 и MPI-2 стандарта, пакетов исследования производительности программ,
· основные принципы разработки параллельных программ на вычислительных системах с распределенной и общей памятью,
уметь:
· выполнять полный цикл разработки параллельных программ достаточно высокого уровня сложности, 

· разрабатывать эффективные алгоритмы параллельных программ с использованием технологии OpenMP или MPI (среда разработки Microsoft Developer Visual Studio), 

· использовать основные возможности пакета mpich.nt.1.2.5 для запуска,  отладки и исследования производительности параллельных программ.
7. Структура и содержание учебной дисциплины

3.1. Объём дисциплины и виды учебной работы, тематический план.

	Вид занятий
	Всего часов
	Семестры

	
	
	4
	

	Общая трудоёмкость
	108
	108
	


3.2. Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Оценка максимально достижимого параллелизма. Понятие эффективности параллельных алгоритмов. Анализ масштабируемости параллельных вычислений. Закон Амдаля.


1.1.Эффективность параллельного алгоритма. Понятие и анализ масштабируемости параллельных вычислений.

Определение эффективности параллельного алгоритма, формула вычисления эффективности. Понятие масштабируемости, основные методы исследования производительности масштабируемых алгоритмов. 


1.2. Достижение максимального параллелизма. Закон Амдаля.

Понятие ускорения параллельного алгоритма. Закон Амдаля и его применение для оценки максимально достижимого параллелизма задачи. 

Раздел 2. Топология сети передачи данных. Примеры элементарных топологий,  основные характеристики. Понятие алгоритма маршрутизации и методов передачи данных. Классификация и техническая реализация многопроцессорных вычислительных систем.


2.1. Топология сети передачи данных. 

Общее понятие топологии сети. Примеры элементарных топологий, сравнительная характеристика скорости передачи данных на примере элементарных топологий. Основные характеристики топологии сети: связности, диаметра, ширины бинарного деления и стоимости.  


2.2. Алгоритм маршрутизации и методы передачи данных. Классификация и техническая реализация многопроцессорных вычислительных систем.

Понятие метода покоординатной маршрутизации. Основные способы передачи данных. Система Флинна и классы многопроцессорных вычислительных систем. Техническая реализация SMP и MPP систем.

Раздел 3. Цели и задачи параллельной обработки данных. Основные принципы  выполнения параллельных вычислений на общей и распределенной памяти. SMP-системы, их преимущества и недостатки. Параллельные вычисления с передачей сообщений. 


3.1.Параллельная обработка данных. Принципы выполнения параллельных вычислений.

Особенности параллельного алгоритма. Понятие процесса и потока. Понятие общей и распределенной памяти, особенности выполнения параллельных вычислений на системах с общей, распределенной и смешанной памятью. 


3.2. Кластеры и SMP-системы, их преимущества и недостатки. Сравнительная характеристика.

Понятие SMP-систем. Преимущества и недостатки организации параллельных вычислений на ВС с общей памятью. Кластеры и вычислительные системы с распределенной памятью. Использование механизма передачи данных, проблемы оптимизации параллельных вычислений с использованием механизма общей и распределенной памяти.

Раздел 4. Общие свойства параллельных алгоритмов. Полная и неполная параллельность. Особенности выбора способов распараллеливания. Основные алгоритмические методы распараллеливания задач: крупноблочное, мелкозернистое, конвейерное. Изучение параллельной производительности на примере простых алгоритмов функций линейной алгебры. 


4.1.Свойства параллельных алгоритмов. Полная и неполная параллельность алгоритма.

Принципы повторяемости элементарных алгоритмов, совмещения множества операций, разбиения области вычислений на независимые подобласти. Понятие полной  и неполной параллельности, примеры задач с полной и неполной параллельностью. Особенности выбора способов распараллеливания. 


4.2. Алгоритмические методы распараллеливания задач. Параллельная производительность.

Понятие крупноблочного, мелкозернистого и конвейерного методов распараллеливания. Понятие параллельной производительности, основные принципы анализа производительности параллельных алгоритмов на примере матрично-векторных операций функций линейной алгебры.

Раздел 5. Общая схема параллельных вычислений при обслуживании потока заявок. Инструментальные средства разработки параллельных приложений в многоядерных системах. Примеры поддержки многопоточности на уровне операционных систем. Технология виртуализации. 


5.1.Системы пакетного запуска параллельных программ, основные принципы работы. 

Понятие потока заявок на выполнение параллельных программ. Понятие задания, очередь заданий, критерии выбора заданий из очереди. Примеры систем запуска заданий. 


5.2. Инструментальные средства разработки параллельных приложений. 

Роль компиляторов, отладчиков и возможностей ОС в разработке параллельных приложений. Механизм виртуализации и его использование. 

Раздел 6. Анализ трудоемкости основных операций межпроцессорных обменов на примере  выполнения коллективных операций передачи данных по схеме “от одного – всем” и “от всех – всем” для разных топологий сети.


6.1.Понятие межпроцессорных обменов данными и анализ трудоемкости передачи данных.

Основные принципы выполнения коллективных операций передачи данных. Особенности передачи неделимых, атомарных данных и пакетов данных на примере элементарных топологий сети. Сравнительный анализ трудоемкости операций обмена на примере элементарных топологий

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«ПО с открытым кодом»

1. Цели и задачи освоения учебной дисциплины

1.1. Цель курса.


В дисциплине “ПО с открытым кодом” рассматриваются теоретические и практические аспекты основ программирования кроссплатформенных приложений.  Изучаются способы и методы разработки эффективных алгоритмов для решения различных прикладных задач. Рассматриваются общие принципы создания программ на языке C++ с использованием библиотеки Qt. Главная цель преподавания дисциплины – подготовка специалиста,  владеющего фундаментальными знаниями и практическими навыками в области программирования.

Задачи дисциплины:

· Дать представление о программном обеспечении с открытым кодом

· Сформировать навыки создания кроссплатформенных приложений с графическим интерфейсом.

1.2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «ПО с открытым кодом» является вариативной дисциплиной общепрофессиональной части ООП  и базируется на таких дисциплинах как, «Информатика», «Информационные технологии», «Основы алгоритмизации и программирования», «Технологии программирования», «Архитектура информационных систем».

Освоение дисциплины «ПО с открытым кодом» необходимо для  последующего применения полученных знаний в профессиональной деятельности, а также  для успешного выполнения производственной практики и научно-исследовательской работы бакалавра.

8. Компетенции студента, формируемые в результате освоения учебной дисциплины, ожидаемые результаты образования и компетенции студента по завершении освоения программы учебной дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций ФГОС ВПО: выпускник должен быть способен

· ОПК-3 способность к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента.

· ПК-7 способность к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения

В результате изучения дисциплины студенты (слушатели) должны 

знать:

· основные возможности библиотеки Qt;
· основы построения диалоговых приложений;
· основы построения приложений на базе класса QMainWindow;

· подходы к разработке программных продуктов для решения задач из различных предметных областей;

· сферы и области применения кроссплатформенных приложений;

уметь:

· определять наиболее подходящий тип интерфейса приложения;

· использовать классы библиотеки Qtпри создании приложения;

· создавать собственные классы, используя классы Qt в качестве базовых;

· пользоваться средой QtCreator для создания программных продуктов;

· проводить анализ эффективности и надежности разработанных программных продуктов;

иметь навыки:
· решения задач с использованием диалоговых приложений;

· решения задач с использованием приложений на базе главного окна 

· использования средств построения графических изображений;

· быстрого и эффективного изучения новых средств  программирования и инструментальной среды разработки приложений.

9. Структура и содержание учебной дисциплины

3.1. Объём дисциплины и виды учебной работы, тематический план.

	Вид  учебных занятий
	Всего
	Семестры

	
	
	
	2
	

	Общая трудоемкость
	144
	
	144
	


3.2. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Введение


История появления ПО с открытым кодом. История появления библиотеки для создания кроссплатформенных приложений. Обзор библиотек для создания приложений на языке C++.

Раздел 2. Основные принципы создания приложений


Основы работы в среде QtCreator. Обработка событий. Создание диалоговых приложений. Примеры решения простых задач..

Раздел 3. Отладка и тестирование программ


Средства отладки: метод qDebug(), пошаговое выполнение программы, просмотр значений переменных. Пример тестирования программы.

Раздел 4. Решение задач с использованием вспомогательных функций


Примеры решения задач с помощью приложений, использующих вспомогательные функции.

Раздел 5. Регулярные выражения.


Назначение регулярных выражений. Правила записи. Примеры применения.

Раздел 6. Решение задач по обработке строк и использованием класса QString

Основные методы класса QString. Примеры их использования для обработки строк.

Раздел 7. Работа с файлами


КлаccQFile. Потоки. Специальные окна для работы с файлами. Пример обработки текстового файла.

Раздел 8. Основные средства для построения рисунков.


Методы класса QPainter. Перо, кисть, графические примитивы. Пример программы.

Раздел 9. Обработка нажатия клавиш на клавиатуре и событий мыши


Основы обработки событий клавиатуры и мыши. Перегрузка виртуальных функций. Примеры приложений.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Аналитическая и молекулярная динамика»

1.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины «Аналитическая и молекулярная динамика» - обучение студентов методам изучения поведения больших ансамблей атомов на атомно-молекулярном уровне, на основе решения систем обыкновенных дифференциальных уравнений большой размерности, описывающих поведение систем материальных точек, взаимодействие между которыми определяется соответствующим потенциалом. 

2.
МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина «Аналитическая и молекулярная динамика» относится к базовой части профессионального цикла ООП по направлению 01.03.02 «Прикладная математика и информатика», и предполагает у студентов хорошее владение методами математического анализа, линейной алгебры, дифференциальных уравнений, теории вероятностей, а также рядом разделов общей физики, в частности – механикой и термодинамикой.

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций ОС ВО: 

· ОПК-1  способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой; 

· ПК-2 способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат

Знания, умения и навыки, получаемые в результате освоения дисциплины: В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: основы и вывод классических уравнений Лагранжа и Гамильтона для систем материальных точек; представление о кристаллической структуре материалов, потенциалах межатомного взаимодействия, конечно-разностные схемы численного решения уравнений Гамильтона;

Уметь: получать макроскопические характеристики материала на основе его поведения на микроуровне;

Владеть: основами численного моделирования свойств материалов на микроуровне, а так же представлять основы молекулярно-динамического моделирования на современных  суперЭВМ. 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зет, 216 часов.

4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1. Основные понятия и определения.


1.1. Системы материальных точек со связями.


1.2. Виды связей.


1.3. Возможные и виртуальные перемещения. 


1.4. Независимые и зависимые координаты.


1.5. Обобщенные силы.

Раздел 2. Общее уравнение динамики.


2.1. Силы реакций связей.


2.2. Идеальные связи.


2.3. Вывод общего уравнения динамики.

Раздел 3. Уравнения Лагранжа I рода.


3.1. Неопределенные множители Лагранжа.


3.2. Вывод уравнений Лагранжа I рода из общего уравнения динамики и условия идеальности связей.

Раздел 4. Уравнения Лагранжа II рода в независимых координатах.


4.1. Выражение элементарной работы активных сил на виртуальных перемещениях.


4.2. Выражение элементарной работы сил инерции на виртуальных перемещениях.
4.3. Обобщенные координаты, скорости, ускорения и силы.

4.4. Вывод уравнений Лагранжа II рода из общего уравнения динамики.

Раздел 5. Классификация сил, энергий.


5.1. Потенциальные, гироскопические и диссипативные силы. 


5.2. Потенциальная, кинетическая и полная энергия с.м.т.

Раздел 6. Канонические уравнения Гамильтона.


6.1. Уравнения Лагранжа в случае потенциальных сил. 


6.2. Обобщенный потенциал.

6.3. Натуральные системы материальных точек.

6.4. Теорема Донкина.

6.5. Понятие канонических переменных Гамильтона и их связь с переменными Лагранжа.

6.6. Вывод канонических уравнений Гамильтона из уравнений Лагранжа II рода в независимых переменных на основе теоремы Донкина.

Раздел 7. Вариационные принципы динамики.


7.1. Понятие принципа динамики. 


7.2. Вариационные и невариационные принципы динамики.

7.3. Дифференциальные и интегральные принципы динамики.

7.4. Принцип стационарного действия Гамильтона.

7.5. Эквивалентность принципа стационарного действия Гамильтона и уравнений Лагранжа II рода в независимых переменных.

Раздел 8. Прямые задачи динамики.


8.1. Понятие прямых и обратных задач динамики с.м.т. 


8.2. Методы решения прямых задач динамики.

8.3. Метод Гамильтона – Якоби (Г. – Я.).

8.4. Метод Г. – Я. в случае стационарных связей.

8.5. Метод Г. – Я. для систем с циклическими координатами.

8.6. Метод разделения переменных.

8.7. Метод Пуассона.

Раздел 9. Методы молекулярной динамики. 

9.1. Обоснование возможности моделирования свойств материалов через решение классических уравнений движения для атомных частиц.

9.2. Основные понятия молекулярной динамики. 

9.3. Уравнения молекулярной динамики.

9.4. Модели взаимодействия. 

9.5. Начальные и граничные условия. 

9.6. Термодинамические ансамбли.

9.7. Численные методы решения молекулярной динамики. 

9.8. Обработка результатов. 

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Динамические системы»

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины: знакомство студентов с основными концепциями современной теории динамических систем и примеры её применения в разных областях знания. 

Изучение дисциплины предполагает у студентов владение материалом дисциплин «Дифференциальные уравнения», «Теория вероятностей и математическая статистика», «Функциональный анализ», «Численные методы».

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

Дисциплина «Динамические системы» (Б1.В.ДВ.5.2) является дисциплиной по выбору из вариативной части программы бакалавриата по направлению подготовки 01.03.02.

· КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Формируемые компетенции из ФГОС: 

ОПК-1— способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;

ПК-1— способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям; 

ПК-2— способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен следующее:

Знать:

З.1 основные подходы к формализации понятия динамической системы, системы с дискретным и непрерывным временем;

З.2 геометрический и метрический подходы к анализу динамических систем;

Уметь:

У.1 проводить анализ устойчивости динамических систем стандартными способами;

У.2 исследовать динамические системы, сохраняющие некоторую конечную меру на фазовом пространстве;

Владеть:

В.1 приёмами применения методов теории динамических систем в различных областях знаний;

В.2 понятиями хаотичности динамических систем.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зет, 180 часов.

4.2 СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1. Математические модели динамических систем

1. Динамическая система как математическая модель. Фазовое пространство и его структура. Системы с непрерывным временем (потоки) и с дискретным временем (каскады). Примеры из динамики популяций. 

2. Вопрос о классификации динамических систем; геометрический и метрический (вероятностный) подходы. 

Раздел 2. Устойчивость и типичность динамических систем

3. Качественная теория дифференциальных уравнений. Устойчивость по Ляпунову. Типы траекторий и фазовых портретов, инвариантные множества. 

4. Структурная устойчивость. Проблема типичности. Структура траекторий динамической системы. 

Раздел 3. Неустойчивость динамических систем, гиперболичность

5. Регулярная и хаотическая динамика, эффект бабочки. Примеры из гидродинамики (аттрактор Лоренца) и химической кинетики (система Белоусова-Жаботинского). Теорема Шарковского. 

6. Гиперболическая революция в теории динамических систем: системы Аносова и системы, удовлетворяющие аксиоме A Смейла. Теорема Аносова о псевдотраекториях. 

7. Гиперболические странные аттракторы. Примеры Смейла и Плыкина. Применения к проблеме турбулентности. 

8. Структура неблуждающего множества. Базисные множества, порядок Смейла, локально максимальные гиперболические множества. 

Раздел 4. Эргодическая теория динамических систем

9. Динамические системы, сохраняющие меру. Инвариантные меры. Теорема Лиувилля. Теорема Пуанкаре о возвращении. Эргодическая теорема Биркгофа-Хинчина. Эргодические динамические системы. 

10. Энтропия и другие характеристики хаотичности динамики. Фракталы в динамике. 

11. Свойства перемешивания динамических систем, топологическое перемешивание. Бильярды. Применения к термодинамике. 

12. Применения методов теории динамических систем в некоторых задачах других областей математики (теория чисел, теория приближений).

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Дифференциальная геометрия»

1.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины «Дифференциальная геометрия» - повышение уровня математической подготовки студентов. Выбор вопросов, на примере которых разбираются постановки задач в теории кривых и поверхностей, связан с тем, что студенты в будущем будут заниматься приложениями дифференциальной геометрии к таким областям физики, как механика сплошных сред, квантовая механика, электродинамика и т.д. В этом курсе рассматриваются только те конкретные уравнения теории кривых и поверхностей, которые существенны для физики и механики. Основная часть времени посвящена исследованию свойств кривых и поверхностей. Важность знания этих свойств объясняется, в основном, тем, что трудно найти раздел точного естествознания, в котором бы они не применялись. 

Настоящий курс является органическим продолжением курсов лекций по математическому анализу, линейной алгебры и аналитической геометрии, преподаваемых на младших курсах.

2.
МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина «Дифференциальная геометрия» относится к базовой части профессионального цикла ООП по специальности 01.03.02 «Прикладная математика и информатика», и предполагает у студентов владение основными понятиями математического анализа, аналитическая геометрия, линейная алгебра. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Формируемые компетенции: ОК-5, ОК-11, ОК-12, ОК-14, ОК-15, ПК-1, ПК-2, ПК-6. 

Знания, умения и навыки, получаемые в результате освоения дисциплины: В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: основные свойства кривых и поверхностей;

Уметь: исследовать свойства конкретных кривых и поверхностей;

Владеть: методами решения задач дифференциальной геометрии, а также дифференциально-геометрическими методами решения прикладных задач, прежде всего – в вычислительной механике сплошной среды. 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зет, 144 часа.

4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1. Теория кривых.

1.1. Понятие кривой. Простая плоская кривая. Плоские кривые, задаваемые параметрически. Пространственные кривые. Кривая как линия пересечения поверхностей. Кривая как годограф векторной функции.

1.2. Гладкие и регулярные кривые. Касательная к кривой. Гладкие кривые. Дифференцирование и интегрирование векторных функций. Достаточные условия гладкости кривой. Регулярные кривые.

1.3. Длина дуги кривой. Определение и основные свойства. Достаточные условия спрямляемости.

1.4. Соприкасающаяся плоскость. Определение соприкасающейся плоскости. Достаточные условия существования соприкасающейся плоскости. Главная нормаль и бинормаль кривой. Основной триэдр. Классификация точек параметризованной кривой. Особые точки.

1.5. Кривизна и кручение. Формулы Френе. Кривизна кривой. Кручение кривой. Формулы Френе. Вид кривой вблизи данной точки. Натуральные уравнения кривой.

1.6. Соприкосновение кривых. Понятие порядка соприкосновения. Достаточные условия соприкосновения. Соприкасающаяся окружность. Эволюта и эвольвента плоской кривой.


Раздел 2. Теория поверхностей. 

2.1. Понятие поверхности. Плоские области. Простая поверхность. Локально простая поверхность. Общая поверхность.

2.2. Гладкие и регулярные поверхности. Касательная плоскость к поверхности. Гладкие поверхности. Дифференцирование и интегрирование векторных функций двух аргументов. Дифференцируемость векторной функции и касательная плоскость. Достаточные условия гладкости поверхности. Регулярные поверхности.

2.3. Первая квадратичная форма поверхности. Измерения на поверхности. Первая квадратичная форма поверхности. Длина кривой на поверхности. Угол между кривыми на поверхности. Площадь поверхности. Внутренняя геометрия поверхности. Изометричные поверхности.

2.4. Вторая квадратичная форма поверхности. Определение второй квадратичной формы. Классификация точек регулярной поверхности. Кривизна кривой на поверхности. Теорема Менье. Главные кривизны. Линии кривизны. Средняя и гауссова кривизны. Поверхности вращения.

2.5. Основные уравнения теории поверхностей. Деривационные формулы Вейнгартена. Основные уравнения теории поверхностей. Теорема Бонне.

2.6. Внутренняя геометрия поверхности. Геодезическая кривизна кривой на поверхности. Геодезический линии. Полугеодезические координатные системы. Полугеодезические полярные координаты. Экстремальные свойства геодезических. Поверхности постоянной кривизны.

Раздел 3. Тензоры.

3.1. Понятие тензора. Определение тензора. Корректность определения тензора. Равенство тензоров.

3.2. Алгебраические операции над тензорами. Определение алгебраических операций над тензорами. Правило суммирования. Теорема об алгебраических операциях над тензорами. Операции над кососимметричными тензорами. Внешние формы.

3.3. Метрический тензор. Метрическая структура линейного пространства. Опускание и поднятие индексов.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Дифференциальные уравнения»

1.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью изучения дисциплины «Дифференциальные уравнения» является знакомство студентов с математическим аппаратом построения физико-технических моделей и обучение методам интегрирования обыкновенных дифференциальных уравнений. 

Задачи дисциплины - дать основы:

· теории обыкновенных дифференциальных уравнений и уравнений в частных производных первого порядка;

· владения методами решения обыкновенных дифференциальных уравнений и уравнений в частных производных первого порядка;

· приёмов составления дифференциальных уравнений по условиям физической или геометрической задачи.

2.
МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Место дисциплины в учебном  плане: Дисциплина «Дифференциальные уравнения» относится к базовой части профессионального цикла ООП. Эта дисциплина относится к числу прикладных математических дисциплин и связана с приложениями методов дифференциальных уравнений к ряду важных разделов. «Дифференциальные уравнения» дают студенту одно из мощных средств для анализа явлений и процессов различной природы математическими методами. Изучение данной дисциплины базируется на знаниях студентами общих курсов линейной алгебры, математического анализа (в частности – дифференциального и интегрального исчисления). Теоретический курс «Дифференциальные уравнения» целесообразно проводить после изучения таких дисциплин, как «Алгебра и геометрия», «Математический анализ». Для усвоения материала по курсу «Дифференциальные уравнения» учащиеся должны в достаточной мере обладать знаниями, полученными при изучении школьного курса математики. 

На знаниях, умениях и навыках, приобретенных в ходе изучения курса «Дифференциальные уравнения» базируются такие дисциплины профессионального цикла, как «Уравнения математической физики», «Численные методы», а также такие дисциплины, как «Основы математической теории переноса», «Численные методы газовой динамики» и др. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Формируемые компетенции: ОК-13, ОК-14, ОК-15, ОК-16, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-7, ПК-10. 


Знания, умения и навыки, получаемые в результате освоения дисциплины. В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 
основные понятия, определения и формулировки (общее, частное и особое решения; интегральные кривые, векторное поле, фазовые траектории; задача Коши; продолжение решений; уравнение в вариациях; линейные системы и уравнения, фундаментальная система решений, общее решение неоднородной системы, принцип суперпозиции; устойчивость по Ляпунову, функции Ляпунова; автономные системы, типы траекторий, особые точки, предельные циклы; краевые задачи, задачи на собственные значения; уравнения в частных производных первого порядка, характеристики, общее решение квазилинейного уравнения); признак полного дифференциала; теорему существования и единственности решения задачи Коши для уравнений первого порядка, разрешённых и не разрешённых относительно производной; метод введения параметра для уравнений первого порядка, не разрешённых относительно производной; метод вариации постоянных для отыскания решения линейных неоднородных уравнений и систем; метод Эйлера построения общего решения линейных однородных уравнений и систем с постоянными коэффициентами; метод неопределённых коэффициентов построения частного решения линейных уравнений и систем с постоянными коэффициентами и специальной правой частью; метод исключения, сводящий решение системы к решению уравнения высокого порядка; теорему существования и единственности решения задачи Коши для нормальной системы обыкновенных дифференциальных уравнений.

Уметь:

· решать дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменными, однородные и приводящиеся к ним, линейные, Бернулли, Риккати, в полных дифференциалах, с простым интегрирующим множителем и уравнения первого порядка, не разрешенные относительно производной;

· решать дифференциальные уравнения высших порядков путём понижения порядка;

· решать линейные неоднородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами методом вариации произвольных постоянных;

· решать линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами и с правой частью в форме квазимногочлена;

· решать уравнение Эйлера-простейшее линейное дифференциальное уравнение, приводящееся к уравнению с постоянными коэффициентами;

· решать линейные системы дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами методами исключения, Эйлера и приведения к жордановой нормальной форме;

· решать линейные неоднородные системы дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами методом вариации произвольных постоянных;

· решать линейные системы дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами и со специальной правой частью;

· решать задачи Коши для дифференциального уравнения или системы на основе общего решения;

· решать неоднородные краевые задачи для линейных дифференциальных уравнений второго порядка методом построения функции Грина;

· решать задачи на собственные значения;

· решать квазилинейные уравнения в частных производных первого порядка;

· составлять дифференциальные уравнения или системы по условиям физических или геометрических задач в простейших случаях.

Владеть:
· навыками составления дифференциальных уравнений для решения простых геометрических, физических, химических, биологических, экологических и других задач; навыками работы со справочной литературой по дифференциальным уравнениям; 

· представлениями о постановке начальных и краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений и уравнений в частных производных первого порядка; о методах качественного исследования дифференциальных уравнений; об устойчивости решений.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зет, 288 часов.

4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1. Основные понятия и определения


1.1. Дифференциальное уравнение, порядок уравнения, разрешённые и не разрешённые относительно производной уравнения, примеры физических и геометрических задач, определение решения ОДУ. Динамическая и геометрическая интерпретация. Симметричная форма. Изоклины. Постановка задачи Коши. Теорема Пеано.


1.2 Единственность решения. Достаточные условия существования и единственности решения задачи Коши. Общее решение, общий интеграл, частное и особое решения. Продолжение решений. Полное решение.

Раздел 2. Элементарные методы интегрирования дифференциальных уравнений первого порядка


2.1. Неполные уравнения. Уравнения с разделяющимися переменными. Однородные уравнения и приводящиеся к ним.


2.2. Линейные уравнения. Уравнения Бернулли и Риккати.


2.3 Уравнения в полных дифференциалах. Признак полного дифференциала. Интегрирующий множитель.


2.4 Уравнения, не разрешенные относительно производной. Теорема существования и единственности решения задачи Коши. Особые решения. Теорема об огибающей и особом решении. Метод введения параметра. Уравнения Лагранжа и Клеро.

Раздел 3. Дифференциальные уравнения высших порядков


3.1. Уравнения высших порядков. Постановка задачи Коши. Общее и частное решения. Общий, промежуточный и первый интегралы. Уравнения, интегрируемые в квадратурах, и уравнения, допускающие понижение порядка.
3.2. Линейные уравнения с переменными коэффициентами. Линейные однородные уравнения и свойства их решений. Линейно независимые функции. Определитель Вронского. Критерий линейной независимости решений. Формула Лиувилля-Остроградского. Фундаментальная система решений. Общее решение однородного уравнения. Понижение порядка. Восстановление уравнения по фундаментальной системе решений. Метод вариации произвольных постоянных. Структура общего решения линейных неоднородных уравнений. Принцип суперпозиции.


3.3. Линейные уравнения с постоянными коэффициентами. Случаи различных и кратных корней характеристического уравнения. Неоднородные уравнения. Правая часть в форме квазимногочлена. Метод неопределённых коэффициентов. Нерезонансный и резонансный случаи. Линейные уравнения с вещественными коэффициентами. Уравнение Эйлера.


3.4. Краевые задачи для линейных уравнений второго порядка. Приведение уравнения к самосопряжённому виду. Разрешимость краевой задачи. Задачи на собственные значения. Функция Грина. Построение функции Грина (существование и единственность функции Грина). Второй способ построения функции Грина. Представление решения неоднородной краевой задачи через функцию Грина. Сведение краевой задачи, содержащей параметр, к интегральному уравнению. Решение краевых задач методом «стрельбы». Метод факторизации.


3.5. Физическая интерпретация линейных дифференциальных уравнений второго порядка (линейный осциллятор).

Раздел 4. Системы обыкновенных дифференциальных уравнений


4.1 Системы общего вида. Канонические, нормальные и автономные системы. Решение и интегральная кривая. Фазовое пространство и фазовая траектория. Сведение канонической системы к нормальной.


4.2. Постановка задачи Коши. Теорема существования и единственности решения задачи Коши. Общее решение, первый и общий интегралы, частное решение.


4.3. Метод интегрируемых комбинаций. Запись нормальной системы в симметрической форме. Свойство равных дробей. Метод исключения (сведение системы к уравнению высшего порядка).


4.4. Системы линейных уравнений. Векторная и операторная запись. Теорема существования и  единственности. Свойства решений линейных однородных систем. Линейно независимые вектор-функции. Критерий линейной независимости решений. Формула Якоби (Лиувилля-Остроградского). Базис пространства решений. 


4.5. Линейные неоднородные системы. Метод вариации постоянных. Решение неоднородных систем в форме Коши. Структура решения линейной неоднородной системы. Принцип суперпозиции. Решение линейных систем методом исключения.


4.6. Линейные системы с постоянными коэффициентами. Решение линейных однородных систем (ЛОС) методом Эйлера (случаи простых и кратных собственных значений). Теорема Жордана. Решение ЛОС методом приведения к жордановой нормальной форме. Линейные системы с правой частью специального вида. Метод неопределённых коэффициентов.

Раздел 5. Автономные системы. Элементы теории устойчивости


5.1. Нормальные автономные системы. Фазовое пространство, фазовые переменные и траектории. Положение равновесия, векторное поле, механический смысл автономной системы. Свойства автономных систем. Три типа фазовых траекторий.


5.2. Классификация особых точек. Особые точки линейной системы на плоскости. Случаи вещественных и комплексных собственных значений. Вырожденные случаи. Особые точки нелинейных систем. Предельные циклы. Фазовый портрет для математического маятника.


5.3. Теория устойчивости. Невозмущенное и возмущенное движение. Устойчивость и неустойчивость по Ляпунову. Асимптотическая устойчивость, устойчивость в «большом» и в «целом». Дифференциальное уравнение возмущенного движения.


5.4 Метод функций Ляпунова. Знакопостоянные и знакоопределённые функции. Производная в силу системы. Формулировка теорем Ляпунова об устойчивости, асимптотической устойчивости и неустойчивости.


5.5. Линейное (первое) приближение. Формулировка теоремы Ляпунова об асимптотической устойчивости и неустойчивости по первому приближению. Критерий  Рауса‑Гурвица.


5.6. Некоторые обобщения: теорема Барбашина-Красовского об асимптотической устойчивости, теорема Четаева о неустойчивости. Примеры.

Раздел 6. Уравнения в частных производных первого порядка


6.1. Классификация уравнений: нелинейные, квазилинейные, полулинейные, линейные и однородные уравнения в частных производных первого порядка. Векторная форма записи. Характеристическая система. Симметрический вид характеристической системы. Характеристики. Первые интегралы автономной системы.


6.2. Общее решение однородного линейного уравнения. Общее решение квазилинейного уравнения.


6.3. Постановка задачи Коши. Алгоритмы построения решения.


6.4. Геометрическая интерпретация уравнения в частных производных первого порядка с двумя независимыми переменными.


6.5. Теорема существования и единственности решения задачи Коши для квазилинейного уравнения в частных производных первого порядка. Метод характеристик.

Раздел 7. Общая теория. Доказательство основных теорем


7.1. Теорема существования и единственности решения задачи Коши для нормальной системы дифференциальных уравнений (теорема Пикара). Эквивалентная система интегральных уравнений. Оценка интеграла. Условие Липшица. Последовательность Пикара-Линделёфа. Доказательство существования решения.


7.2. Лемма Гронуолла. Доказательство теоремы единственности. 


7.3. Лемма о дифференциальных неравенствах. Грубая оценка погрешности приближённых решений. Теорема о непрерывной зависимости решения от параметров. Непрерывная зависимость решения от начальных данных.


7.4. Теорема о дифференцируемости решений. Уравнение с голоморфной правой частью. Мажорантный ряд. Теорема Коши о существовании и единственности голоморфного решения задачи Коши. Интегрирование уравнений с помощью степенных рядов. Обобщённый степенной ряд.


7.5. Теорема о дифференцируемости решения по параметрам. Уравнение в вариациях. Дифференцируемость решения по начальным данным. Теорема Пуанкаре. Разложение решения по малому параметру.


7.6. Доказательство теорем Ляпунова об устойчивости, асимптотической устойчивости и неустойчивости.


7.7. Почти диагональные матрицы. Оценка нормы матрицы. Доказательство теорем Ляпунова об асимптотической устойчивости и неустойчивости по первому приближению.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Компьютерная графика»

1.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины «Компьютерная графика» - получение студентами опыта проектирования и создания прикладных программ, в том числе упрощенных аналогов сервисных программ математического отделения ИТМФ. Основное внимание, тем не менее, уделяется программам, работающим с компьютерной графикой – от простейших, до использующих современные графические библиотеки типа OpenGL.

Задачи дисциплины:

· Дать основы проектирования и реализации программ командами из 2-3 человек;

· Углубить знания языка C++ и использования объектно-ориентированного стиля программирования;

· Научить работать с интерфейсными системами типа MFC, оболочкой Visual Studio;

· Научить использовать графические библиотеки для построения сервисных библиотек.

2.
МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина «Компьютерная графика» относится к базовой части профессионального цикла ООП бакалавриата по специальности 01.03.02 и предполагает знания студентами дисциплин общей физики и высшей математики. Для успешного освоения дисциплины необходимы знания языка программирования С++, а также владение навыками работы в MS Visual Studio, которые преподаются в курсе «Языки и методы программирования» базовой части профессионального цикла ООП бакалавриата физико-математических специальностей. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Формируемые компетенции: ОПК-2, ОПК-3, ПК-7, ОСПК-2

Знания, умения и навыки, получаемые в результате освоения дисциплины: В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 


Знать: 

· базовые методы работы с компьютерной графикой;

· способы преобразования двух и трехмерного пространства, методы их описания и представления;

· методы имитации освещения, процедуры задания параметров освещения;

· методы трехмерного моделирования сложных объектов полигональными сетками;

· «узкие», с точки зрения производительности графических систем, места программного кода, методы их поиска и устранения;

· методы работы с растровой графикой и текстурами;

· методы работы с NURBS кривыми и поверхностями;

· методы создания спецэффектов: тумана, размытостей;

· методы работы с интерактивной графикой.

Уметь: 

· работать с оболочкой Visual Studio; создавать одно и многодокументные приложения, интерфейсные элементы и диалоги; 

· создавать и настраивать контекст OpenGL;

· работать с процедурами OpenGL на уровне, достаточном для создания приложений для численного анализа данных;

· работать с расширенными графическими возможностями, такими как методы создания эффектов освещения, прозрачности; создавать процедуры интерактивной обработки событий мыши; процедур обратной связи контекст OpenGL ( отображаемая сцена;


Владеть: представлениями о низкоуровневых алгоритмах формирования изображений, о современных графических видеоускорителях, их преимуществах и недостатках.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зет, 144 часа.

4.1 Структура учебной дисциплины

Основы курса. Введение в компьютерную графику.

Работа с современными графическими библиотеками.

Преобразование объектов.

Трехмерный просмотр.

Освещение.

Вопросы производительности графических систем.

Трехмерное моделирование полигональными сетками.

Растровая графика.

Текстуры.

Машина состояний.

Спецэффекты.

NURBS кривые и поверхности.

Интерактивная графика.

Будущее OpenGL.

4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1. Основы курса. Введение в компьютерную графику.

1.1 Что такое компьютерная графика.

1.1.1 Элементы изображения. Линии. Текст. Растровое изображение. Векторная графика.

1.1.2 Построение окружности. Методы отображения плоских кривых на матрице дисплея

1.1.3 Лестничный эффект и методы борьбы с ним

1.1.4 Штриховка, растеризация и закраска плоских многоугольников.

1.1.5 Представление цвета на экране дисплея. Палитры и таблицы цвета.

1.1.6 Архивация изображений без потери качества (алгоритмы RLE и LZW)

1.1.7 Сжатие в формате JPEG

1.2 Начальная стадия: рисование фигур

1.2.1 Точечная графика

1.2.2 Линии и полигоны

1.2.3 Простое взаимодействие с мышью и клавиатурой

1.3 Дополнительные инструменты для рисования

1.3.1 Мировые окна и порты просмотра

1.3.2 Отсечение линий

1.3.3 Разработка класса Canvas

1.3.4 Относительное рисование

1.3.5 Окружности и дуги

1.3.6 Применение параметрического задания кривой

Раздел 2. РАБОТА С СОВРЕМЕННЫМИ ГРАФИЧЕСКИМИ БИБЛИОТЕКАМИ.

2.1 Обзор существующих библиотек

2.2 Сравнительный анализ DirectX и OpenGL

2.3 Что такое OpenGL? Правила наименований в OpenGL

Раздел 3. Преобразование объектов.

3.1 Плоские преобразования. Перемещение. Масштабирование. Сдвиг.

3.2 Инвертирование аффинного преобразования. Композиция аффинных преобразований.

3.3 Некоторые полезные свойства аффинных преобразований

3.4 Трехмерные преобразования объектов. Перемещение. Масштабирование. Сдвиг.

3.5 Повороты.

3.6 Компоновка трехмерных аффинных преобразований. Комбинирование поворотов

3.7 Повороты вокруг произвольной оси

3.8 Определение оси и угла поворота

3.9 Изменение систем координат

Раздел 4. Трехмерный просмотр.

4.1 Установка отображаемого объема. Позиционирование камеры

4.2 Пилотирование камеры. Модели поведения

Раздел 5. Освещение.

5.1 Разрешение и глубина цвета

5.2 Роль освещения в трехмерной сцене. Три модели освещения

5.3 Установка параметров источников света. Использование нормалей. 

5.4 Материалы и их освещение. Имитация металлического, деревянного и прочих оттенков.

5.5 Спецэффекты

Раздел 6. Вопросы производительности графических систем.

6.1 «Узкие» места с точки зрения производительности программ и аппаратного обеспечения;

6.2 Методы поиска «узких» мест;

6.3 Методы «оптимизации», направленные на ускорение формирования изображения

Раздел 7. Трехмерное моделирование полигональными сетками.

7.1 Нормали в вершинах и нормали к поверхностям

7.2 Определение полигональной сетки. Нахождение нормальных векторов

7.3 Свойства сеток. Работа с сетками в программе. 

7.4 Примеры использования. Имитация многогранников сетками

Раздел 8. Растровая графика.

8.1 Битмап и пикмап изображения. Структура хранения

8.2 Преобразования – замена цвета, растяжение, обрезание изображения

8.3 Чтение/запись битмап картинок

Раздел 9. Текстуры.

9.1 Принципы наложения текстур. Одномерные и двухмерные текстуры

9.2 Мультитекстурирование

Раздел 10. Машина состояний.

10.1 Функции состояния OpenGL. Буферизация состояний.

10.2 Буфера цвета и глубины

10.3 Зональный и аккумулирующий буферы

Раздел 11. Спецэффекты.

11.1 Использование смешивания для прозрачности и антиалиасинга

11.2 Имитация тумана

Раздел 12. NURBS кривые и поверхности.

12.1 Параметрическое представление. Эвалюаторы.

12.2 Кривые Безье

12.3 Сплайны

Раздел 13. Интерактивная графика.

13.1 Различные режимы работы OpenGL

13.2 Выборка

13.3 Обратная связь

Раздел 14. Будущее OpenGL.

14.1 Перспективы развития 

14.2 Различные расширения

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Методы оптимизации»

1.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины «Методы оптимизации» - это: обучение построению математических моделей задач разнообразного спектра применения с последующим решением задачи оптимизации целевых функций этих моделей; привитие навыков современных видов математического мышления; привитие навыков использования методов оптимизации в прикладных исследованиях. 

2.
МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина «Методы оптимизации» входит в базовую часть профессионального цикла ООП бакалавриата по специальности 01.03.02 «Прикладная математика и информатика». 

При изучении дисциплины «Методы оптимизации» студенту потребуется знание общего курса высшей математики, он должен свободно владеть математическим аппаратом, необходимым для решения теоретических и практических задач. Курс использует навыки, полученные студентами при изучении разделов математического анализа, линейной алгебры, дифференциальных уравнений (обыкновенных и в частных производных). Поэтому дисциплину «Методы оптимизации» целесообразно проводить после изучения таких дисциплин как «Алгебра», «Линейная алгебра», «Математический анализ», «Дифференциальные уравнения», «Уравнения математической физики». 

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Формируемые компетенции: ОПК-1,ПК-2. 

Знания, умения и навыки, получаемые в результате освоения дисциплины. В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: основные определения и понятия данного курса; способы построения оптимизационных моделей;  методы решения задач линейного и нелинейного программирования; основы вариационного исчисления; 

Уметь: формулировать и доказывать основные результаты; применять методы решения оптимизационных задач; производить анализ модели после нахождения оптимального решения; 

Владеть: навыками практического использования методов вариационного исчисления, а также методами доказательств математических утверждений, составляющих основу изучаемой теории; навыками аналитического решения типовых задач, а также алгоритмы их численного решения. 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зет, 144 часа.

4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1. Условия экстремума функций. 

1.1 Постановка задач оптимизации. Основные понятия. Классификация задач оптимизации. 

1.2 Необходимые и достаточные условия экстремальности в задачах безусловной минимизации. Одномерные задачи. Многомерные задачи. 

1.3. Необходимые и достаточные условия экстремальности в задачах с ограничениями в виде равенств. Двумерные задачи. Многомерные задачи. 

1.4. Необходимые и достаточные условия экстремальности в задачах с ограничениями в виде неравенств. Многомерные задачи. Выпуклые множества, свойства. 

Раздел 2. Численные методы оптимизации. 

2.1 Общая характеристика численных методов минимизации.

2.2 Одномерная минимизация. Прямые методы. Алгоритм пассивного поиска. Метод дихотомии. Метод Фибоначчи. Метод золотого сечения. Методы парабол. 

2.3 Одномерная минимизация. Методы, использующие информацию о производных целевой функции. Метод средней точки. Метод хорд. Метод Ньютона и его модификации. 

2.4 Методы минимизации многомодальных функций. Метод перебора. Метод ломаных. 

2.5 Численные методы минимизации функции многих переменных. Рельеф функции. Выпуклые квадратичные функции. Общие принципы многомерной минимизации. Метод покоординатного спуска. Метод наискорейшего спуска. Метод Ньютона и его модификации. Метод сопряженных направлений. 


Раздел 3. Линейное программирование. 

3.1 Линейное программирование. Постановка задачи. Формы представления задач линейного программирования. Геометрическая интерпретация. Метод перебора вершин. Аналитическое решение задач линейного программирования. Симплекс-метод. Метод искусственного базиса. 

3.2 Нелинейное программирование. Метод возможных направлений. Градиентные методы решения задач нелинейного программирования. Метод условного градиента. Метод проекции градиента. Методы штрафных и барьерных функций. 

Раздел 4. Общие положения вариационного исчисления.

4.1 Введение в вариационное исчисление. Основные понятия и определения.

4.2 Вариация и ее свойства. Понятие функционала, приращения, вариации функционала. Основная лемма вариационного исчисления. Функционалы первого, второго и третьего типов.

4.3 Уравнение Эйлера. Постановка простейшей задачи вариационного исчисления. Основная лемма вариационного исчисления. Интегралы уравнения Эйлера.

4.4 Обобщение простейших задач вариационного исчисления. Функционалы, зависящие от нескольких функций. Функционалы, зависящие от высших производных. Функционалы, зависящие от нескольких переменных.

Раздел 5. Вариационные задачи с подвижными границами.

5.1 Простейшая задача с подвижными границами. Задача с подвижными границами для функционалов вида v=∫[x0,x1]F(x,y,z,y’,z’)dx. Задача с подвижными границами для функционалов вида v=∫[x0,x1]F(x,y,y’,y”)dx.
5.2 Задача Больца. 

5.3 Вариационные задачи в параметрической форме. Параметрическое задание линий. Функционалы от линий. Необходимое условие. Условия трансверсальности.

5.4 Разрывные задачи. Разрывные задачи первого рода (ломаные экстремали). Разрывные задачи второго рода (преломление и отражение экстремалей).

5.5 Односторонние вариации.

Раздел 6. Достаточные условия разрешимости вариационных задач.

6.1 Поле экстремалей. Основные понятия. Функция Вейерштрасса. Достаточное условие Якоби возможности включения экстремали в центральное поле. Достаточное условие Лежандра.

6.2 Достаточные условия экстремума функционала. Функция Вейерштрасса. Достаточные условия Вейерштрасса. Достаточные условия Лежандра. Фигуратриса. Достаточные условия Вейерштрасса и Лежандра.

Раздел 7. Условные вариационные задачи. 

7.1 Условный экстремум. Изопериметрическая задача. Голономные (недифференциальные) связи. Неголономные (дифференциальные) связи.

Раздел 8. Задачи оптимального управления.

8.1 Элементы теории оптимального управления. Постановка задачи. Принцип максимума Понтрягина. Схема применения принципа максимума.

Раздел 9. Прямые методы минимизации функционалов. 

9.1 Метод пробных функций. Метод Ритца. Сеточный метод. 

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Механика сплошной среды»

1.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины «Механика сплошной среды» - дать основные представления о механике сплошной среды с акцентом на физические процессы, происходящие при взаимодействии ударных и детонационных волн с веществом.

2.
МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина «Механика сплошной среды» входит в вариативную часть профессионального цикла ООП по специальности 01.03.02 «Прикладная математика и информатика». Курс является образовательным для студентов, специализирующихся в численных методах прикладной математики, в которых нашли широкое применение расчёты газодинамических движений в различных специальных конструкциях, в том числе с реализацией в таких процессах взаимодействия волн различных видов. Изучение основ механики сплошной среды с таким акцентом на волновых процессах поможет студентам правильно понимать физическую сторону результатов, получаемых в численных расчётах. Курс опирается на материал следующих дисциплин, читаемых студентам физико-математических специальностей: «Уравнения математической физики», «Классическая механика», «Основы молекулярной физики и термодинамики».

Для успешного освоения дисциплины необходимы знания по курсу общей физики (механика и молекулярная физика) и курсу математики (дифференциальное и интегральное исчисление, векторный анализ).

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Формируемые компетенции: ОПК-1, ОПК-2, ПКП-3

Знания, умения и навыки, получаемые в результате освоения дисциплины. В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

· Знать: В каких задачах следует применять те или иные формы уравнений газовой динамики для адекватного описания газодинамических процессов в сплошных средах, какие физические приближения можно использовать;

· Уметь: Делать оценки ожидаемых величин давлений, плотностей и скоростей движений волн и веществ в различных задачах;

Владеть: Основными понятиями, терминологией и применяемыми моделями в газовой динамике сплошных сред, самостоятельно искать ответы на возникающие вопросы в литературе в ходе практической деятельности.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зет, 216 часов.

4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1. Основы газовой динамики

1.1. Уравнения газовой динамики

1.2. Лагранжевые координаты.

1.3. Звуковые волны

1.4. Звуковые волны

1.5. Монохроматические волны. Геометрическая акустика.

1.6. Распространение звука в движущейся среде.

1.7. Сферические волны

1.8. Цилиндрические волны. Общее решение волнового уравнения.

1.9. Отражение и преломление звуковых волн.

1.10. Характеристики.

1.11. Плоское изоэнтропическое течение. Инварианты Римана.

1.12. Плоское изоэнтропическое течение газа в ограниченном пространстве

1.13. Простые волны.

1.14. Условия возникновения ударных волн.

1.15. Возникновение ударной волны от движущегося поршня.

1.16. Закон движения поршня, рождающий ударную волну в точке (x*,t*).

1.17. Волна разрежения.

1.18. Поверхности разрыва.

1.19. Ударная адиабата.

1.20. Ударные волны слабой интенсивности.

1.21. Ударные волны в политропном газе.

1.22. Геометрическая интерпретация закономерностей сжатия в ударной волне.

1.23. Уравнение баланса энтропии в теплопроводных средах.

1.24. Невозможность существования ударной волны разрежения в веществе с нормальными свойствами.

1.25. Ударные волны в веществе с аномальными термодинамическими свойствами.

1.26. Структура и ширина фронта ударной волны.

1.27. Изотермический скачок

Раздел 2. Ударные волны.

2.1. Ударные волны в релаксирующей среде.

2.2. Косая ударная волна.

2.3. Косая ударная волна.

2.4. Акустическая теория ударных волн.

2.5. Гофрированная неустойчивость ударных волн.

2.6. Гофрированная неустойчивость ударных волн.

2.7. Распространение ударной волны по трубе.

Раздел 3. Взаимодействие ударных волн с волнами и разрывами. Некоторые задачи распространения ударных волн.

3.1. Взаимодействие бегущей волны с ударной волной и контактным  разрывом.

3.2. Распад произвольного разрыва.

3.3. Столкновения ударных волн. Отражение ударной волны от стенки. Взаимодействие ударной волны с контактным разрывом.

3.4. Автомодельные движения.

3.5. Задача о сильном взрыве

3.6. Схождение к центру сферической ударной волны.

3.7. Схождение к центру сферической ударной волны.

Раздел 4. Детонационные волны.

4.1. Общая характеристика и основные зависимости.

4.2. Параметры детонационной волны для газовых смесей.

4.3. Детонационные волны в конденсированных ВВ.

4.4. Уравнение состояния в форме Ми-Грюнайзена.

4.5. Уравнение состояния изоэнтропы ПВ.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Практикум по прикладному программированию»

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины: закрепление полученных студентами в процессе теоретического обучения знания на основе их привлечения к разработке алгоритмов решения задач прикладной математики и их программной реализации. При этом, студенты знакомятся с особенностями использования современного ПО и инструментальных средств разработки ПО, современными информационными технологиями. Практикум по прикладному программированию опирается на знания, полученные студентами при изучении дисциплин Основы информатики , Архитектура компьютеров , Языки и методы программирования , Базы данных , Операционные системы , Алгоритмические языки , Системное и прикладное программное обеспечение , Программное обеспечение с открытым кодом , Практикум на ЭВМ.

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина «Практикум по прикладному программированию» (Б1.В.ДВ.10.2) является дисциплиной по выбору вариативной части программы бакалавриата по направлению подготовки 01.03.02. 

· КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Формируемые компетенции из ОС: 

ОК-7— способность к самоорганизации и самообразованию; 

ОПК-2— способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии; 

ОПК-3— способность к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента; 

ОСК-10— способность владеть основными навыками работы с компьютером, как средством управления информацией и инструментом решения социальных и профессиональных задач; 

ПК-4— способность работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности; 

ПК-5— способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников; 

ПК-6— способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций; 

ПК-7— способность к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения; 

ПК-8— способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности; 

ПК-9— способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы; 

ПК-12— способность к планированию и осуществлению педагогической деятельности с учетом специфики предметной области в образовательных организациях; 

ПК-13— способность применять существующие и разрабатывать новые методы и средства обучения; 

ПКП-1 - способностью порождать новые идеи и демонстрировать навыки самостоятельной научно-исследовательской работы и работы в научном коллективе;

ПКП-2 - способность использовать современную вычислительную технику, многопроцессорные суперкомпьютеры и специализированное программное обеспечение в научно-исследовательской работе в области компьютерного моделирования физических процессов;

ПКП-4 - способностью использовать современные языки и методы программирования, комплексы прикладных компьютерных программ, сетевые технологии при решении научных и технологических задач в области математического моделирования физических процессов.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен следующее:

Знать:

З.1 основные средства разработки программ, используемые при прохождении практикума;

З.2 языки программирования, подходящие для выполнения поставленного задания;

Уметь:

У.1 отлаживать программы, находить и исправлять ошибки, контролировать получаемые результаты;

У.2 исследовать и разрабатывать математические модели, алгоритмы, методы, программное обеспечение;

У.3 планировать процессы и ресурсы для решения задач в области программирования;

Владеть:

В.1 методами высокопроизводительных вычислительных технологий;

В.2 методами использования современных суперкомпьютеров в проводимых исследованиях;

В.3 методами электронного обучения.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зет, 216 часов.

	№
	Раздел
	Компетенции
	Текущий контроль (недели и формы)
	Промежуточный контроль (недели и формы)
	Максимальный балл

	2
	Постановка задачи, обзор имеющихся материалов в данной области, план решения.
	ОК-7, ОПК-2, ОПК-3, ОСК-10, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-12, ПК-13, ПКП-1, ПКП-2, ПКП-4
	1-3 Доклад по результатам практикума
	
	40

	3
	Выполнение задач в соответствие с намеченным планом
	ОК-7, ОПК-2, ОПК-3, ОСК-10, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-12, ПК-13, ПКП-1, ПКП-2, ПКП-4
	3-16 Доклад по результатам практикума
	
	10

	4
	Подведение промежуточных итогов (полугодовых) практикума
	ОК-7, ОПК-2, ОПК-3, ОСК-10, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-12, ПК-13, ПКП-1, ПКП-2, ПКП-4
	17-18 Доклад по результатам практикума
	
	

	
	
	
	
	18 –зачёт
	50

	
	
	
	
	Итого за 7 семестр
	100

	5
	Продолжение выполнения задач в соответствии с намеченным планом. Коррекция планов (при необходимости).
	ОК-7, ОПК-2, ОПК-3, ОСК-10, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-12, ПК-13, ПКП-1, ПКП-2, ПКП-4 
	1-6 Доклад по результатам практикума
	
	40

	6
	Подведение итогов практикума.  Подготовка доклада по его результатам.
	ОК-7, ОПК-2, ОПК-3, ОСК-10, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-12, ПК-13, ПКП-1, ПКП-2, ПКП-4.
	7-8 Доклад по результатам практикума
	
	10

	
	
	
	
	8 –зачёт
	50

	
	
	
	
	Итого за 8 семестр
	100


Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Практикум на ЭВМ»

1. ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  «Практикум на ЭВМ»

     Целью курса является изучение теории программирования на языке Фортран, а также приобретение практических навыков решения на ПЭВМ широкого спектра задач.

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО 
    Цикл: ДС – дисциплины специализации.

    Курс опирается на материал следующих дисциплин, читаемых студентам физико-технических специальностей: программирование на языке С++, математический анализ.

   Для успешного освоения дисциплины необходимы знания: основ программирования, некоторых разделов высшей математики.

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Формируемые компетенции из ОС: ОПК-1, ОПК-3, ОСК-10, ПКП-2. 

В результате освоения дисциплины студент должен:

1)
Знать: теоретические основы программирования на языке Фортран.

2)
Уметь: правильно выбирать методы решения задач в зависимости от поставленных условий задания.

3)
Владеть методами программирования, уметь создавать и отлаживать программы и уметь решать широкий спектр задач.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Раздел знаний, "Программирование на ЭВМ", преподаваемый студентам СарФТИ, многогранен и имеет большой объем. Раздел этого курса – Программирование на Фортране – имеет большое значение, так как алгоритмический язык Фортран играет главную роль при программировании прикладных научных вычислительных задач, в том числе матфизики. По своему происхождению: FORmula TRANslator, как язык программирования научных задач, формул, Фортран сохранил за собой лидирующее положение среди других языков в своей научной нише. Поэтому студентам необходимы навыки программирования достаточно больших и сложных вычислительных программ.

Структура курса: Общая трудоёмкость дисциплины составляет 5 ЗЕТ, 180 часов. 

Читается для групп: ПМ – второй курс.
План лекционных и практических занятий (1 семестр)

	Номер

недели
	Номер

темы
	Наименование темы
	Вид

занятий
	К-во

часов

	1
	1

2

1
	Введение. Эволюция языков программирования. Назначение и основные свойства алгоритмического языка программирования Фортран. 

Основные элементы языка Фортран. Структура программ на языке Фортран. Основные правила написания программ на языке Фортран.

Вырабатывание навыков работы с данными
	Лекция 1

Лекция 2

Семинар 1
	2

2

2

	2
	3

4

2
	Типы данных. Правила использования описаний типов данных в программах. Введение массивов.

Операторы групповой работы с данными: IMPLICIT, EXTERNAL, INTRINSIC, PARAMETER, COMMON, EQUIVALENCE, SAVE, DATA.

Практическое освоение операторов описаний
	Лекция 3

Лекция 4

Семинар 2
	2

2

2

	3
	5

6

3
	Операции и выражения в Фортране. Классификация функций. Состав встроенных функций и подпрограмм.

Классификация операторов в программах на Фортране. Оператор присваивания. Арифметические, логические и текстовые выражения. 

Освоение функций и подпрограмм
	Лекция 5

Лекция 6

Семинар 3
	2

2

2

	4
	7

8

4
	Этапы обработки программ на языке Фортран. Работа с транслятором, ввод-вывод программ и данных. Работа с ошибками при программировании и отладке программ. 

Представление лабораторных работ

Работа с транслятором, ввод-вывод программ и данных. Работа с ошибками при программировании.
	Лекция 7

Лекция 8

Семинар 4


	2

2

2



	5
	9

5
	Правила преобразования типов в арифметических операторах. Команды управления программой. Условные операторы. Операторы цикла. 

Освоение операторов управления

Лабораторная работа №1.
	Лекция 9

Семинар 5

Лаб. раб.1
	2

2

4

	6
	10

6
	Классификация подпрограмм в Фортране. Механизм передачи входных параметров. Возврат результата.

Примеры программирования операторов цикла.

Лаб. работа №2.
	Лекция 10

Семинар 6
Лаб. раб.2
	2

2
4

	7
	10


	Продолжение темы 10. 

Представление и обсуждение лаб. работ 

Лаб. работа №3.
	Лекция 11

Семинар 7

Лаб. раб.3
	2

2
4

	8
	11

8

4
	Дескрипторы преобразования данных и управления вводом - выводом оператора FORMAT.
Представление и обсуждение лаб. Работ

Лаб. работа №4.
	Лекция 12

Семинар 8

Лаб. раб.4
	2

2

4


	Номер недели
	Номер

темы
	Наименование темы


	Вид

занятий
	Кол-во

часов

	9
	12

9
	Продолжение темы 12.

Представление и обсуждение лаб. работ

Лабораторная работа №4: окончание
	Лекция 13

Семинар 9

Лаб. раб.5
	2

2

4

	10
	13


	Организация ввода-вывода в Фортране. Операторы READ, WRITE, PRINT, OPEN, CLOSE.

Представление и обсуждение лаб. работ

Лаб. работа №5.
	Лекция 14

Семинар 10

Лаб. раб. 6
	2

2

4

	11
	14
	Сравнительный анализ версий языка Фортран-77 и Фортран-90. Сведения о препроцессоре Фортрана СВИФТЕ.
Представление и обсуждение лаб. работ
Лабораторная работа №5: окончание
	Лекция 15

Семинар 11

Лаб. раб. 7
	2

2

4

	12
	12
	Продолжение темы 13.
Представление и обсуждение лаб. работ
Лаб. работа №6.
	Лекция 16

Семинар 12

Лаб. раб.8
	2

2

4

	13
	1-13
	Представление и обсуждение лаб. работ

Подготовка к зачету и экзамену
	Семинар 13


	2

	14
	1-13


	Представление и обсуждение лаб. работ

Подготовка к зачету и экзамену 
	Семинар 14


	2



	15
	1-13


	Подготовка к зачету и экзамену

	Семинар 15
	2



	16
	1-13
	Подготовка к зачету и экзамену
	Семинар 16
	2


Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Преддипломная практика»

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины: окончательное закрепление полученных студентами в процессе теоретического обучения знания на основе их привлечения к задачам прикладной математики, близким к решаемым на производстве и выполнение дипломного проекта. При этом, студенты усваивают, какие разделы физико-математических (и иных) дисциплин необходимы им в первую очередь для успешной работы в выбранном направлении, получают представление о взаимосвязях разных направлений прикладной математики и математического моделирования, глубже знакомятся с особенностями использования современного ПО и инструментальных средств разработки ПО, современных информационных технологий. Кроме того, происходит обучение правильному оформлению результатов научно-исследовательской работы в соответствие с ГОСТ, визуализации результатов численного моделирования и пр. 

Прохождение преддипломной практики предполагает, что студентами освоены все дисциплины базовой и вариативной части программы бакалавриата. Начало прохождения дисциплины предваряет прохождение инструктажей по технике безопасности, охране труда и  пр. Каждому студенту назначается руководитель преддипломной практики из числа сотрудников РФЯЦ-ВНИИЭФ.
2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина «Преддипломная практика» (Б2.П.2) является практикой из программы бакалавриата по направлению подготовки 01.03.02. 

· КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Формируемые компетенции из ОС: 

ОК-6— способность работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия; 

ОК-7— способность к самоорганизации и самообразованию; 

ОПК-1— способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой; 

ОПК-2— способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии; 

ОПК-3— способность к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента; 

ОПК-4— способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности; 

ОСК-10— способность владеть основными навыками работы с компьютером, как средством управления информацией и инструментом решения социальных и профессиональных задач; 

ОСПК-1— способность разрабатывать аналитические обзоры состояния области прикладной математики и информационных технологий на основе анализа специализированной литературы на русском и иностранном языках по направлениям, связанным с компьютерным моделированием; 

ОСПК-2— способностью представлять результаты профессиональной деятельности с использованием современных средств визуализации и пакетов офисных программ, ориентируясь на потребности аудитории, в том числе в форме отчетов, презентаций, докладов на иностранном языке; 

ПК-1— способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям; 

ПК-2— способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат; 

ПК-3— способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности; 

ПК-4— способность работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности; 

ПК-5— способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников; 

ПК-6— способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций;

ПК-7— способность к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения; 

ПК-8— способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности; 

ПК-9— способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы; 

ПК-10— способность реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов на повышение информационной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг; 

ПК-11— способность к организации педагогической деятельности в конкретной предметной области (математика и информатика); 

ПК-12— способность к планированию и осуществлению педагогической деятельности с учетом специфики предметной области в образовательных организациях; 

ПК-13— способность применять существующие и разрабатывать новые методы и средства обучения; 

ПСК-1— способностью к разработке, реализации и оценке проектов научно-исследовательской и инновационной направленности;

ПКП-1 - способностью порождать новые идеи и демонстрировать навыки самостоятельной научно-исследовательской работы и работы в научном коллективе;

ПКП-2 - способность использовать современную вычислительную технику, многопроцессорные суперкомпьютеры и специализированное программное обеспечение в научно-исследовательской работе в области компьютерного моделирования физических процессов;

ПКП-4 - способностью использовать современные языки и методы программирования, комплексы прикладных компьютерных программ, сетевые технологии при решении научных и технологических задач в области математического моделирования физических процессов.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен следующее:

Знать:

З.1 основные понятия и результаты современной прикладной математики и информатики в области, в которой проходится преддипломная практика;

З.2 способы изучения объектов в области преддипломной практики методами математического моделирования;

Уметь:

У.1 проводить поиск научных результатов, изучать научную литературу, научные результаты,

У.2 исследовать и разрабатывать математические модели, алгоритмы, методы, программное обеспечение;

У.3 составлять научные обзоры, рефераты и библиографии;

У.4 использовать математические методы моделирования различных физических и имитационных систем;

У.5 планировать процессы и ресурсы для решения задач в области прикладной математики и информатики;

Владеть:

В.1 методами высокопроизводительных вычислительных технологий;

В.2 методами использования современных суперкомпьютеров в проводимых исследованиях;

В.3 методами электронного обучения.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 12 зет, 432 часа.

	№
	Раздел
	Компетенции
	Текущий контроль (недели и формы)
	Промежуточный контроль (недели и формы)
	Максимальный балл

	1
	Ориентировочный этап (адаптация) 
	
	1 Зачёты после инструктажей
	
	0 (допуск к практике — после сдачи зачётов)

	2
	Основной этап (непосредственная практическая деятельность)
	ОК-6, ОК-7, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОСК-10, ОСПК-1, ОСПК-2, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПСК-1, ПКП-1, ПКП-2, ПКП-4
	1-10 – отчёт по преддипломной практике
	
	30

	3
	Заключительный этап (анализ полученных результатов и формирование отчёта)
	ОК-6, ОК-7, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОСК-10, ОСПК-1, ОСПК-2, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПСК-1, ПКП-1, ПКП-2, ПКП-4
	6-12 – отчёт по преддипломной практике
	
	20

	
	
	
	
	12 –зачёт
	50

	
	
	
	
	Итого за семестр
	100


Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Производственная практика»

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины: закрепление полученных студентами в процессе теоретического обучения знания на основе их привлечения к задачам прикладной математики, близким к решаемым на производстве. При этом, студенты усваивают, какие разделы физико-математических (и иных) дисциплин необходимы им в первую очередь для успешной работы в выбранном направлении, получают представление о взаимосвязях разных направлений прикладной математики и математического моделирования, глубже знакомятся с особенностями использования современного ПО и инструментальных средств разработки ПО, современных информационных технологий. Кроме того, происходит обучение правильному оформлению результатов научно-исследовательской работы в соответствие с ГОСТ, визуализации результатов численного моделирования и пр. Производственная практика на кафедре проводится в основном в математическом отделении ИТМФ РФЯЦ-ВНИИЭФ (либо в других подразделениях РФЯЦ-ВНИИЭФ), и связана с участием студентов в решении самых разнообразных задач из области прикладной математики и математического моделирования, возникающих в области деятельности РФЯЦ-ВНИИЭФ (главным образом — математического моделирования в области механики сплошных сред). 

Прохождение производственной практики предполагает, что студентами освоены основные дисциплины базовой и вариативной части программы бакалавриата. Начало прохождения дисциплины предваряет прохождение инструктажей по технике безопасности, охране труда и  пр. Каждому студенту назначается руководитель производственной практики из числа сотрудников РФЯЦ-ВНИИЭФ. 

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина «Производственная практика» (Б2.П.1) является практикой из программы бакалавриата по направлению подготовки 01.03.02.

· КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Формируемые компетенции из ОС:

ОК-7— способность к самоорганизации и самообразованию;

ОПК-2— способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;

ОПК-3— способность к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента;

ОСК-10— способность владеть основными навыками работы с компьютером, как средством управления информацией и инструментом решения социальных и профессиональных задач;

ПК-4— способность работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности;

ПК-6— способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций;

ПК-7— способность к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения;

ПК-8— способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности;

ПК-9— способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы;

ПК-12— способность к планированию и осуществлению педагогической деятельности с учетом специфики предметной области в образовательных организациях;

ПК-13— способность применять существующие и разрабатывать новые методы и средства обучения;

ПКП-1 - способностью порождать новые идеи и демонстрировать навыки самостоятельной научно-исследовательской работы и работы в научном коллективе;

ПКП-2 - способность использовать современную вычислительную технику, многопроцессорные суперкомпьютеры и специализированное программное обеспечение в научно-исследовательской работе в области компьютерного моделирования физических процессов;

ПКП-4 - способностью использовать современные языки и методы программирования, комплексы прикладных компьютерных программ, сетевые технологии при решении научных и технологических задач в области математического моделирования физических процессов.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен следующее:

Знать:

З.1 основные понятия и результаты современной прикладной математики и информатики в области, в которой проходится производственная практика;

З.2 способы изучения объектов в области производственной практики методами математического моделирования;

Уметь:

У.1 проводить поиск научных результатов, изучать научную литературу, научные результаты,

У.2 исследовать и разрабатывать математические модели, алгоритмы, методы, программное обеспечение;

У.3 составлять научные обзоры, рефераты и библиографии;

У.4 использовать математические методы моделирования различных физических и имитационных систем;

У.5 планировать процессы и ресурсы для решения задач в области прикладной математики и информатики;

Владеть:

В.1 методами высокопроизводительных вычислительных технологий;

В.2 методами использования современных суперкомпьютеров в проводимых исследованиях;

В.3 методами электронного обучения.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зет, 216 часов.

	№
	Раздел
	Компетенции
	Текущий контроль (недели и формы)
	Промежуточный контроль (недели и формы)
	Максимальный балл

	1
	Ориентировочный этап (адаптация) 
	
	1 Зачёты после инструктажей
	
	0 (допуск к практике — после сдачи зачётов)

	2
	Основной этап (непосредственная практическая деятельность)
	ОК-7, ОПК-2, ОПК-3, ОСК-10, ПК-4, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-12, ПК-13, ПКП-1, ПКП-2, ПКП-4
	1-6 – отчёт по производственной практике
	
	40

	3
	Заключительный этап (анализ полученных результатов и формирование отчёта)
	ОК-7, ОПК-2, ОПК-3, ОСК-10, ПК-4, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-12, ПК-13, ПКП-1, ПКП-2, ПКП-4
	5-6 – отчёт по производственной практике
	
	10

	
	
	
	
	8 –зачёт
	50

	
	
	
	
	Итого за семестр
	100


Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Системное и прикладное программное обеспечение»

1.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины: Ознакомление студентов с основными типами современного системного и прикладного программного обеспечения, концепциями его создания и основными областями применения. 
Настоящий курс призван укрепить базу знаний по дисциплинам программирования и дать студентам представление о широком спектре современных программных средств. 

2.
МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина «Системное и прикладное программное обеспечение» относится к циклу дисциплин вариативной части цикла дисциплин направления и предполагает наличие у студентов навыков работы с персональным компьютером и знание информатики в объёме школьного курса. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Формируемые компетенции: ОПК-3, ПК-7. 

Знания, умения и навыки, получаемые в результате освоения дисциплины: В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: самые современные достижения в области разработки программного обеспечения (концепции, методики, технологии и т.д.); 

Уметь: осваивать необходимое новое программное обеспечение;

Владеть: навыками работы с программными продуктами, применяемыми для задач, связанных с математическим моделированием физических процессов. 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зет, 144 часа.

4.1 Структура учебной дисциплины

	№

п/п
	Раздел учебной дисциплины
	Недели
	Виды учебной деятельности, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость
	Текущий контроль успеваемости  (неделя, форма
	Аттестация раздела (неделя, форма               
	Максимальный бал за раздел

	
	
	
	Лекции
	Практ. занятия/ семинары
	Самостоятельная работа
	
	
	

	7 семестр

	1
	Программное обеспечение
	1-3
	6
	6
	12
	Обсуждение возникающих вопросов и заданий для самостоятельной работы (еженедельно)
	Домашняя контрольная работа (3 неделя)
	10

	2
	Операционные системы
	4-6
	8
	8
	16
	Обсуждение возникающих вопросов и заданий для самостоятельной работы (еженедельно)
	Домашняя контрольная работа (6 неделя)
	10

	3
	ОС Windows и Linux
	7-16
	22
	22
	44
	Обсуждение возникающих вопросов и заданий для самостоятельной работы (еженедельно)
	Домашние контрольные работы (12, 16 недели)
	30

	
	Экзамен
	50

	
	Итого за 7 семестр 
	100


4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1. Общее понятие программного обеспечения. Системное, прикладное, специализированное программное обеспечение. 

Раздел 2. Операционная система. 

2.1 Концепции моноядра и микроядра. Компоненты ПО.

2.2 Интерфейсы ОС. Пакетный, командный и графический интерфейсы.

Раздел 3. ОС Windows и Linux. 

3.1 ОС Windows. История создания, хронология развития.

3.2 ОС Windows. Основные термины и понятия. Описание ключевых компонентов. 

3.3 ОС Windows. Современное состояние и перспективы развития. 

3.4 ОС Unix. История появления, хронология развития. Общее описание *nix-систем.

3.5 ОС Linux. Базовые команды shell.

3.6 Настоящее и будущее *nix-систем.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Тензорный анализ и его приложения»

1.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины «Тензорный анализ и его приложения» - изучить основные элементы тензорного исчисления и научиться применять на практике аппарат тензорного исчисления к задачам дифференциальной геометрии и механики. 



Задачей дисциплины является формирование у студентов более целостного восприятия современного математического аппарата и основанного на нём практического применения тензорного исчисления к решению задач механики сплошной среды.

2.
МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина «Тензорный анализ и его приложения» входит в базовую часть профессионального цикла ООП по направлению подготовки 01.03.02 «Прикладная математика и информатика». Необходимость владения методами, изучаемыми в дисциплине «Тензорный анализ и его приложения» в современной физике, математической физике и математике вызвана как удобством и наглядностью математических формулировок законов, так и объективными свойствами изучаемых явлений. Успехи технических наук и углубление их теоретической базы требуют знания основ тензорного исчисления, особенно в той части, которая связана с рассмотрением декартовой системы координат.

Современная научно-техническая литература изобилует примерами широкого использования тензорного исчисления. Программы по математике для технических специальностей высших учебных заведений включают необходимый материал по основам тензорного исчисления. Однако зачастую изложение этих разделов носит весьма формальный характер и не соответствует необходимому объему математического аппарата требуемого на практике. Практика преподавания в вузе приводит к выводу о необходимости связать изложение теоретических основ механики сплошной среды с систематическим ознакомлением тензорного исчисления.

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Формируемые компетенции: ОК-1, ПК-1, ПК-3. 

Знания, умения и навыки, получаемые в результате освоения дисциплины. В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

знать:

· основные положения тензорной алгебры;

· теорию аффинных преобразований;

· дифференциальное исчисление в тензорном изложении;

· теорию тензорного анализа;

· дифференциальную геометрию в тензорном изложении;

· теорию криволинейных координат;
· основные законы механики в тензорном виде;

· основные законы гидродинамики в тензорном виде;

· применение тензорного анализа в теории относительности.

уметь:

· применять тензорное исчисление в преобразовании координат;

· проводить вычисления в криволинейных координатах;

· применять тензорный анализ к решению задач механики сплошной среды;

владеть:
· математическим аппаратом тензорного анализа и навыками его применения к аналитическому и численному решению прикладных задач механики сплошных сред;

· навыками применения аппарата тензорного исчисления в задачах дифференциальной геометрии;

· навыками преобразования координат;

· навыками вычисления производных в криволинейных координатах;

· навыками решения задач дифференциальной геометрии в тензорном виде;

· навыками решения задач механики напряженно-деформированного состояния;

· навыками решения задач гидродинамики вязкой жидкости;

· навыками решения задач специальной теории относительности.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Структура учебной дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зет, 216 часов.

4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1. Тензорная алгебра.

1.1 Основные определения и обозначения. Индексные обозначения. Суммирование объектов. Симметричные и антисимметричные объекты. Антисимметричный объект 3‑его порядка. Символы Кронекера. Объекты второго порядка (матрицы).

1.2 Определители и алгебраические дополнения. Элементы определителя. Линейные уравнения. Тензорная запись. Положительно определенная квадратичная форма и характеристическое уравнение.

1.3 Тензоры второго и произвольного порядков. Сложение, умножение и свертывание тензоров. Тензорный признак. Псевдотензоры. Преобразование общего вида и их тензоры.

Раздел 2. Аналитическая геометрия в тензорном изложении

2.1 Аффинные координаты и аффинные преобразования. Координаты и тензоры. Контравариантные координаты. Базис и аффинная система координат. Расстояние между двумя точками. Угол между двумя направлениями. Ассоциированные тензоры. Опускание и поднятие индекса.

2.2 Скалярное и векторное произведение векторов. Площади и объемы. Аффинные преобразования. Конечные перемещения твердого тела. Бесконечно малые деформации.

2.3 Уравнения плоскости. Прямая линия. Центральные поверхности второго порядка. Классификация центральных поверхностей второго порядка.

2.4 Алгебра тензоров в римановом пространстве. Определение n‑мерного риманова пространства. Квадратичная форма. Векторы и тензоры. Тензорный признак. Фундаментальный тензор.

Раздел 3. Дифференциальная геометрия

3.1 Общее введение в дифференциальную геометрию. Криволинейные координаты. Тензорные поля. Линейный элемент и метрический тензор. Угол между двумя направлениями.

3.2 Векторное поле. Символы Кристоффеля. Абсолютная и ковариантная производная вектора и тензора. Правила дифференциального исчисления. Ковариантное дифференцирование в векторном представлении.

3.3 Дивергенция и вихрь вектора. Лапласиан. Тензор Римана-Кристоффеля.

3.4 Кривые в пространстве. Касательный вектор к кривой. Нормаль и бинормаль. Формулы Френе. Уравнение прямой.

3.5 Поверхности. Криволинейные координаты на поверхности. Элемент длины и метрический тензор. Угол между двумя направлениями.

3.6 Геодезические кривые. Геодезические координаты. Геодезические линии и символы Кристоффеля в римановом пространстве. 

3.7 Параллельный перенос относительно поверхности. Абсолютное и ковариантное дифференцирование тензоров на поверхности. 

3.8 Тензор Римана-Кристоффеля. Гауссова кривизна поверхности. Геодезическая кривизна кривой на поверхности.

3.9 Дифференциальные параметры Бельтрами. Теорема Грина на поверхности.

3.10 Основные формулы теории поверхностей. Часть I. Векторы касательные и нормальные к поверхности. Тензорное дифференцирование тензоров.

3.11 Основные формулы теории поверхностей. Часть II. Формулы Гаусса и вторая квадратичная форма поверхности.

3.12 Основные формулы теории поверхностей. Часть III. Формула Вейнгартена. Третья квадратичная форма поверхности. Уравнения Гаусса-Кодацци.

3.13 Кривые на поверхности. Часть I. Уравнение кривой на поверхности. Теорема Менье. Главная кривизна. Теорема Гаусса.

3.14 Кривые на поверхности. Часть II. Линии кривизны. Асимптотические линии. Геодезическое кручение кривой на поверхности.

Раздел 4. Механика сплошных сред

4.1 Динамика точки. Уравнения движения. Работа и энергия. Уравнение Лагранжа. Движение точки по кривой. Движение точки по поверхности. Принцип наименьшего действия. Траектория как геодезическая линия.

4.2 Динамика твердого тела. Момент инерции. Уравнения движения. Уравнения Эйлера. Обобщенные координаты динамической системы. Уравнения движения в обобщенных координатах. Пространство конфигураций. Траектории динамической системы в пространстве координат. Принцип стационарного действия. Упражнения и задачи.

4.3 Малые деформации. Напряжения. Уравнения движения идеальной жидкости. Уравнения упругости. Движение вязкой жидкости.

Раздел 5. Специальная теория относительности

5.1 Четырехмерное многообразие. Обобщенные координаты в пространстве-времени.

5.2 Принцип относительности. Система координат Галилея.

Раздел 6. Криволинейные координаты в математической физике

6.1 Применение ортогональных криволинейных координат в теории упругости. Физические составляющие тензоров.

6.2 Применение ортогональных криволинейных координат в гидродинамике.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Теория вероятностей и математическая статистика»

1.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» - освоение студентами методов теории вероятностей и математической статистики - одной из математических дисциплин, широко использующихся при решении прикладных задач.

2.
МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» входит в базовую часть профессионального цикла ООП бакалавриата по направлению подготовки 01.03.02 «Прикладная математика и информатика». 

Современные методы теории вероятностей и математической статистики широко используются при решении задач ядерной физики; конструировании и эксплуатации различного рода измерительных приборов, ускорителей частиц и рентгеновских аппаратов; в медицине, банковском и биржевом деле и многих других областях научно-технической и хозяйственной деятельности. Все это обуславливает актуальность овладения студентами данной специальности методами теории вероятностей и математической статистики. Особенностью данной дисциплины является то, что прежде, чем использовать теоретико-вероятностные методы, нужно перевести условие задачи на теоретико-вероятностный язык, построить подходящую теоретико-вероятностную модель. Поэтому одной из основных задач дисциплины является задача овладения приемами построения таких моделей.

Изучение теории вероятностей и математической статистики требует от студентов знаний по математическому анализу, линейной алгебре, а также ряда разделов функционального анализа (теории меры и интеграла Лебега). Владение методами теории вероятностей необходимо при изучении дисциплин, использующих вероятностные понятия, таких как «Теория игр и исследование операций», «Методы статистического моделирования» и пр. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Формируемые компетенции: ОК-13, ОК-14, ОК-15, ОК-16, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-7, ПК-10, ПК-12. 

Знания, умения и навыки, получаемые в результате освоения дисциплины. В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: основные методы теории вероятностей и математической статистики;

Уметь: переводить условия прикладных задач на теоретико-вероятностный язык, строить теоретико-вероятностные модели;

Владеть: навыками решения типичных задач по теории вероятностей и математической статистике.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зет, 180 часов.

4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1. Элементарная теория вероятностей. Вводятся основные определения: вероятностное пространство, событие, вероятность, условная вероятность, независимость и устанавливаются связи между ними. Доказываются основные предельные теоремы для схемы Бернулли. Решается множество практических задач, на которых отрабатываются навыки формализации условий задачи, приемы построения теоретико-вероятностных моделей.

Раздел 2. Классическая теория вероятностей. Данный раздел является ключевым разделом дисциплины. Вводятся понятия случайной величины, функции распределения, определяются основные характеристики случайных величин: математическое ожидание, дисперсия, моменты, ковариация, коэффициент корреляции, производящие и характеристические функции. Рассматриваются различные виды сходимости случайных величин. Дальнейшее развитие получают понятия независимости и условной вероятности. Вводится понятие условного математического ожидания и условной функции распределения. Устанавливается взаимно однозначное соответствие между вероятностными мерами и функциями распределения и взаимно однозначное и взаимно-непрерывное соответствие между производящими и характеристическими функциями и вероятностными мерами. Доказывается центральная предельная теорема. Рассматриваются различные формы закона больших чисел и усиленный закон больших чисел.

Раздел 3. Элементы теории случайных процессов. Этот раздел является вводным в теорию случайных процессов. Рассматриваются цепи Маркова, пуассоновский процесс, процессы гибели и размножения, непрерывный и чисто разрывный случайные процессы, однородные случайные процессы с независимыми приращениями и вероятностный вывод линейного уравнения переноса.

Раздел 4. Основные понятия математической статистики. Формулируются основные задачи математической статистики: проверка статистических гипотез, оценка параметров, построение доверительных интервалов. Рассматриваются методы решения этих задач.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Теория игр и исследование операций»

1.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины: Ознакомление студентов с основными задачами теории игр и исследования операций и методами их анализа и решения, в частности — с элементами выпуклого анализа, теорией игр двух лиц с нулевой суммой, линейным и выпуклым программированием, динамическим программированием, простейшими задачами теории запасов, теории надёжности и теории массового обслуживания. 

Настоящий курс призван укрепить базу знаний по математическим дисциплинам и  показать, какие математические задачи могут возникать в гуманитарных дисциплинах (экономика, логистика). 

2.
МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

Дисциплина «Теория игр и исследование операций» (Б1.В.ДВ.5.1) относится к циклу дисциплин вариативной части математического и естественнонаучного цикла и предполагает у студентов владение основными понятиями математического анализа, алгебры матриц, линейного программирования, теории вероятностей и математической статистики. В связи с этим дисциплина «Теория игр и исследование операций» изучается после изучения студентами соответствующих дисциплин. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Формируемые компетенции: ОПК-1, ПК-1, ПК-2. 

Знания, умения и навыки, получаемые в результате освоения дисциплины: В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: основные положения теории игр, взаимосвязь прямой и двойственной задач линейного программирования, теоретические основы симплекс-метода; основные задачи теории запасов – детерминированные и стохастические; основные положения теории массового обслуживания и теории надёжности;

Уметь: доказывать основную теорему теории игр, находить оптимальные стратегии в игре двух лиц с нулевой суммой с помощью решения соответствующей задачи линейного программирования; решать модельные задачи методом динамического программирования; и уметь применять его при решении задач линейного программирования;

Владеть: представлением о методе решения задачи линейного программирования с целочисленными ограничениями; методами выпуклого анализа. 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зет, 72 часов.

4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1. Теория игр.

Тема 1.1. Введение в теорию игр. История предмета. Терминология и классификация игр. Чистые стратегии. Игра двух лиц с нулевой суммой: седловые точки. Пример игр. Верхняя и нижняя цена игры, неравенство между ними. Смешанные стратегии. Основная теорема теории игр (формулировка). Выпуклость в линейном пространстве. Гиперплоскости в линейном пространстве. Лемма о разделяющей гиперплоскости. Доказательство основной теоремы теории игр. 

Тема 1.2. Множества оптимальных стратегий. Доминируемые стратегии. Усиление леммы о разделяющей гиперплоскости для случая выпуклого конуса. Критерий положительности компоненты оптимальной стратегии. Игры 2*n, m*2 - графическое решение. Симметричные игры. 

Раздел 2. Линейное программирование.

Тема 2.1. Линейное программирование, теория двойственности. Сведение задачи нахождения оптимальных стратегий в игре двух лиц с нулевой суммой к задаче линейного программирования. Задача линейного программирования: геометрическая интерпретация, множество решений стандартная и каноническая формы записи, двойственная задача. Неравенство между функциями, оптимизируемыми в прямой и двойственной задачах. Равенство оптимальных значений (если множества допустимых значений непусты). Неограниченность оптимального значения прямой задачи, если её множество допустимых значений непусто, а множество допустимых значений двойственной задачи пусто. Условия дополняющей нежёсткости. 

Тема 2.2. Элементы выпуклого программирования. Крайние точки выпуклого компакта. Точки максимума выпуклой функции на выпуклом компакте. Крайние точки множества допустимых значений в задаче линейного программирования. Экстремумы задачи линейного программирования. 

Тема 2.3. Симплекс-метод решения задачи линейного программирования: таблица, базисные и небазисные переменные. Прямая и двойственная допустимость текущего решения. Прямая и двойственная оптимальность. Геометрический смысл симплекс-метода. 

Тема 2.4. Задачи линейного программирования с целочисленными ограничениями. Выпуклая оболочка целочисленных точек в данной выпуклой области, пример - цепные дроби. Метод отсечений решения задачи линейного программирования с целочисленными ограничениями. Задача о рюкзаке как задача линейного программирования с целочисленными ограничениями. Метод динамического программирования для её решения. 

Раздел 3. Элементы теории запасов, надёжности, массового обслуживания
Тема 3.1. Теория запасов. Модельная детерминистская задача. Формулировка её как задачи оптимизации. Решение методом динамического программирования. Модельная стохастическая задача. Оптимизируемая величина в стохастической задаче. Решение методом динамического программирования. 

Тема 3.2. Теория надёжности. Задача об определении оптимального размера партии продукции. Стохастические модели в теории надёжности. Время безотказной работы. Свойство отсутствия старения. Система с горячим резервированием. Система с холодным резервированием. Оценки среднего времени безотказной работы. Постановка задач оптимизации в теории надёжности. 

Тема 3.3. Элементы теории массового обслуживания. Случайный поток событий. Свойство марковости потока. Системы с очередями и отказами. Система с пуассоновским потоком требований, N приборами, показательным обслуживанием и отказами. Стационарное распределение числа обслуживаемых требований (формулы Эрланга).

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Технологии сети Интернет»

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель изучения дисциплины: изучение устройства и архитектуры сети Интернет, принципов обмена информации в сети Интернет с использованием протоколов, принципов адресации в сети, а также технологии «клиент-сервер» и областей применения интернет- технологий в сетях Интранет.

Задачи дисциплины: 

-
изучить основные понятия, связанные с устройством, функционированием и применением интернет - технологий в сети Интернет и корпоративных сетях;

-
изучить принципы обмена информацией по протоколам сети Интернет между клиентом и сервером;

-
рассмотреть области применения интернет - технологий;

-
изучить и практически освоить язык гипертекстовой разметки HTML для создания информационных страниц, размещаемых на интернет - серверах;

-
изучить и практически освоить язык описания сценариев JavaScript.

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Данная учебная дисциплина входит в базовую часть ОС по направлению подготовки 01.03.02 «Прикладная математика и информатика». 


Данная учебная дисциплина взаимосвязана с другими дисциплинами, входящими в базовую часть ОС по направлению подготовки 01.03.02 «Прикладная математика и информатика», а именно:   «Основы информатики»,  «Алгоритмические языки», «Языки и методы программирования». 


Для направления 01.03.02 «Прикладная математика и информатика» курс «Информационные технологии» является профессиональной дисциплиной. Курс базируется на самых различных отраслях знаний и научных выводах математики, информатики. 


Изучением дисциплины достигается формирование у специалистов представления о взаимосвязи основных предметных областей с информационными технологиями при разработке современных информационных систем.

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

В совокупности с другими дисциплинами базовой части ОС ВО дисциплина «Технологии сети Интернет» направлена на формирова​ние следующих компетенций бакалавра:

· способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий  и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4);

· способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

· способность к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикла (ОПК-3);

· способность осуществлять целенаправленный поиск информации  о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников (ПК-5);

· способность применять существующие и разрабатывать новые методы и средства обучения (ПК-13);

В результате изучения дисциплины студент должен:

иметь представление:

· об общем устройстве и функционировании сети Интернет;

· о программных продуктах, которые можно использовать при просмотре информационных ресурсов, размещаемых на серверах в сети Интернет;

· о современных Интернет технологиях, которые применяются в локальных, корпоративных сетях для организации информационного обмена и взаимодействия между пользователями ресурсов;

знать:

· основные методологические основы создания документов в формате HTML;

· принцип взаимодействия клиента и сервера по протоколу HTTP;

· принцип использования CGI-интерфейса при обмене данными между сервером и внешними программами;

· основные направления использования сценариев на языке JavaScript.

уметь:

· использовать теги для создания: простейших документов в формате HTML, многооконных документов, информационных наборов взаимосвязанных гипертекстовых документов;

· использовать язык JavaScript для создания сценариев в документах HTML;

· пользоваться программами-браузерами для просмотра и редактирования содержимого документов в формате HTML.

иметь навыки:

· создания документов в формате HTML, содержащих форматированный текст, списки, таблицы, графику;

· создания документов, содержащих формы ввода пользовательских данных;

· создания наборов взаимосвязанных гипертекстовых документов;

· создания фреймсодержащих документов;

· создания документов в формате HTML, содержащих сценарии на языке JavaScript.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Структура учебной дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины (очная форма обучения) составляет 5 кредита, 180 часов.

4.2. Содержание разделов учебной дисциплины

Раздел 1.

Тема 1. Общие сведения об Интернет. Архитектура Интернет. Основные протоколы. WEB-техно​логии в сетях Intranet. Структура WEB-документа. Форматирование HTML-документа. Организация гиперссылок

Общие сведения об Интернет. Архитектура Интернет. Основные протоколы: электронная почта, телеконференции, система эмуляции удаленных терминалов, FTP, Gopher, WWW. Понятие гипертекста. Сетевые адреса. Доменная адресация. Применение WEB-технологий в сетях Intranet. Структура WEB-документа. Теги форматирования текста. Теги форматирования HTML-документа. Гиперссылки: внутренние, внешние.

Тема 2. Построение списков в документах HTML. Описание таблиц в документах HTML

Теги построения списков. Маркированный, нумерованный список и список определений. Вложенные списки. Таблицы в HTML. Создание простейших таблиц. 

Тема 3. Форматирование данных в HTML-таблицах. Особенности построения таблиц. Графика

Форматирование данных в HTML-таблицах. Особенности построения таблиц. Альтернатива табличному представлению. Применение графики. Встраиваемые изображения. Форматирование изображений.

Тема 4. Фреймы. Правила описания фреймов. Взаимодействие между фреймами

Фреймы. Правила описания фреймов. Взаимодействие между фреймами. Плавающие фреймы.

Тема 5. Протокол HTTP. CGI-интерфейс

Протокол HTTP. Методы HTTP. Вид запроса от клиента серверу. Вид ответа от сервера клиенту. CGI-интерфейс: общая схема работы.

Тема 6. Формы ввода. Передача информации CGI-программе

Формы ввода. Назначение форм ввода. Поля ввода. Тэги <INPUT>, <SELECT>, <TEXTAREA>. Передача информации внешней CGI-программе. Использование метода GET при передаче данных. Использование метода POST при передаче данных. Передача данных при помощи гиперссылки.

Тема 7. Общие сведения. Интеграция JavaScript и HTML-документов

Язык JavaScript. Основные области применения языка JavaScript. Интеграция JavaScript и HTML. Размещение скриптов в HTML-документе. Загрузка локальных JavaScript-программ.

Раздел 2.

Тема 8. Основные элементы языка JavaScript

Основные элементы языка JavaScript. Переменные. Типы данных. Правила именования переменных. Преобразование типов данных. Математические операторы. Операторы сравнения. Базовые операторы языка JavaScript (операторы комментариев, циклы). Определение функции.

Тема 9. Объектная модель языка JavaScript

Объекты, методы и свойства языка JavaScript. Объектная модель языка JavaScript. Объекты браузера. Внутренние объекты: Array, Date, Math, String. Объекты, соответствующие тегам языка HTML.

Тема 10. Обработка событий в языке JavaScript

Обработка событий в языке JavaScript. Категории событий. Принципы обработки событий.

Тема 11. Использование языка JavaScript c HTML-формами

Управление элементами форм посредством JavaScript-программ.

Тема 12. Управление окнами в JavaScript-программах

Управление окнами в JavaScript-программах. Работа с фреймами. Использование событий задержки.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Учебная практика»

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины: закрепление полученных студентами в процессе теоретического обучения знания на основе их привлечения к задачам прикладной математики, близким к решаемым на производстве. При этом, студенты усваивают, какие разделы физико-математических (и иных) дисциплин необходимы им в первую очередь для успешной работы в выбранном направлении, получают представление о взаимосвязях разных направлений прикладной математики и математического моделирования, глубже знакомятся с особенностями использования современного ПО и инструментальных средств разработки ПО, современных информационных технологий. Кроме того, происходит обучение правильному оформлению результатов научно-исследовательской работы в соответствие с ГОСТ, визуализации результатов численного моделирования и пр. Учебная практика на кафедре проводится в основном в математическом отделении ИТМФ РФЯЦ-ВНИИЭФ (либо в других подразделениях РФЯЦ-ВНИИЭФ), и связана с участием студентов в решении самых разнообразных задач из области прикладной математики и математического моделирования, возникающих в области деятельности РФЯЦ-ВНИИЭФ (главным образом — математического моделирования в области механики сплошных сред). 

Прохождение учебной практики предполагает, что студентами освоены основные дисциплины базовой и вариативной части программы бакалавриата. Начало прохождения дисциплины предваряет прохождение инструктажей по технике безопасности, охране труда и  пр. Каждому студенту назначается руководитель учебной практики из числа сотрудников РФЯЦ-ВНИИЭФ. 

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина «Учебная практика» (Б2.У.1) является практикой из программы бакалавриата по направлению подготовки 01.03.02. 

· КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Формируемые компетенции из ФГОС:

ОК-7— способность к самоорганизации и самообразованию; 

ОПК-2— способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии; 

ОПК-3— способность к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента; 

ОПК-4— способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности; 

ОСК-10— способность владеть основными навыками работы с компьютером, как средством управления информацией и инструментом решения социальных и профессиональных задач; 

ПК-4— способность работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности; 

ПК-6— способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций; 

ПК-7— способность к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения; 

ПК-8— способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности; 

ПК-9— способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы; 

ПК-12— способность к планированию и осуществлению педагогической деятельности с учетом специфики предметной области в образовательных организациях; 

ПК-13— способность применять существующие и разрабатывать новые методы и средства обучения; 

ПКП-1 - способностью порождать новые идеи и демонстрировать навыки самостоятельной научно-исследовательской работы и работы в научном коллективе;

ПКП-2 - способность использовать современную вычислительную технику, многопроцессорные суперкомпьютеры и специализированное программное обеспечение в научно-исследовательской работе в области компьютерного моделирования физических процессов;

ПКП-4 - способностью использовать современные языки и методы программирования, комплексы прикладных компьютерных программ, сетевые технологии при решении научных и технологических задач в области математического моделирования физических процессов.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен следующее:

Знать:

З.1 основные понятия и результаты современной прикладной математики и информатики в области, в которой проходится учебная практика;

З.2 способы изучения объектов в области учебной практики методами математического моделирования;

Уметь:

У.1 проводить поиск научных результатов, изучать научную литературу, научные результаты,

У.2 исследовать и разрабатывать математические модели, алгоритмы, методы, программное обеспечение;

У.3 составлять научные обзоры, рефераты и библиографии;

У.4 использовать математические методы моделирования различных физических и имитационных систем;

У.5 планировать процессы и ресурсы для решения задач в области прикладной математики и информатики;

Владеть:

В.1 методами высокопроизводительных вычислительных технологий;

В.2 методами использования современных суперкомпьютеров в проводимых исследованиях;

В.3 методами электронного обучения.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зет, 108 часов.

	№
	Раздел
	Компетенции
	Текущий контроль (недели и формы)
	Промежуточный контроль (недели и формы)
	Максимальный балл

	1
	Ориентировочный этап (адаптация) 
	
	1 Зачёты после инструктажей
	
	0 (допуск к практике — после сдачи зачётов)

	2
	Основной этап (непосредственная практическая деятельность)
	ОК-7, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОСК-10, ПК-4, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-12, ПК-13, ПКП-1, ПКП-2, ПКП-4
	1-3 – отчёт по учебной практике
	
	40

	3
	Заключительный этап (анализ полученных результатов и формирование отчёта)
	ОК-7, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОСК-10, ПК-4, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-12, ПК-13, ПКП-1, ПКП-2, ПКП-4
	3 – отчёт по учебной практике
	
	10

	
	
	
	
	4 –зачёт
	50

	
	
	
	
	Итого за семестр
	100


Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Учебно-исследовательская работа студента»

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины: закрепление полученных студентами в процессе теоретического обучения знания на основе их привлечения к задачам прикладной математики, близким к решаемым на производстве. При этом, студенты усваивают, какие разделы физико-математических (и иных) дисциплин необходимы им в первую очередь для успешной работы в выбранном направлении, получают представление о взаимосвязях разных направлений прикладной математики и математического моделирования, глубже знакомятся с особенностями использования современного ПО и инструментальных средств разработки ПО, современных информационных технологий. Кроме того, происходит обучение правильному оформлению результатов научно-исследовательской работы в соответствие с ГОСТ, визуализации результатов численного моделирования и пр. Учебно-исследовательская работа студентов на кафедре проводится в основном в математическом отделении ИТМФ РФЯЦ-ВНИИЭФ (либо в других подразделениях РФЯЦ-ВНИИЭФ), и связана с участием студентов в решении самых разнообразных задач из области прикладной математики и математического моделирования, возникающих в области деятельности РФЯЦ-ВНИИЭФ (главным образом — математического моделирования в области механики сплошных сред). 

Учебно-исследовательская работа студентов предполагает освоение ими дисциплин в соответствии с учебным планом, необходимых для успешного выполнения такой работы. Поскольку большинство студентов ведут учебно-исследовательскую работу на предприятии, предварительно требуется прохождение инструктажей по технике безопасности, охране труда и  пр. Каждому студенту назначается руководитель учебно-исследовательской работы из числа преподавателей кафедры или сотрудников РФЯЦ-ВНИИЭФ. 

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

Дисциплина «Учебно-исследовательская работа студента» (Б1.В.ДВ.10) является дисциплиной по выбору вариативной части программы бакалавриата по направлению подготовки 01.03.02. 

· КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Формируемые компетенции из ФГОС: 

ОК-7— способность к самоорганизации и самообразованию; 

ОПК-2— способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии; 

ОПК-3— способность к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента; 

ОСК-10— способность владеть основными навыками работы с компьютером, как средством управления информацией и инструментом решения социальных и профессиональных задач; 

ПК-4— способность работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности; 

ПК-5— способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников; 

ПК-6— способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций; 

ПК-7— способность к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения; 

ПК-8— способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности; 

ПК-9— способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы; 

ПК-12— способность к планированию и осуществлению педагогической деятельности с учетом специфики предметной области в образовательных организациях; 

ПК-13— способность применять существующие и разрабатывать новые методы и средства обучения; 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен следующее:

Знать:

З.1 основные понятия и результаты современной прикладной математики и информатики в области, в которой ведётся учебно-исследовательская работа студента;

З.2 способы изучения объектов в области проведения учебно-исследовательской работы студента методами математического моделирования;

Уметь:

У.1 проводить поиск научных результатов, изучать научную литературу, научные результаты,

У.2 исследовать и разрабатывать математические модели, алгоритмы, методы, программное обеспечение;

У.3 составлять научные обзоры, рефераты и библиографии;

У.4 использовать математические методы моделирования различных физических и имитационных систем;

У.5 планировать процессы и ресурсы для решения задач в области прикладной математики и информатики;

Владеть:

В.1 методами высокопроизводительных вычислительных технологий;

В.2 методами использования современных суперкомпьютеров в проводимых исследованиях;

В.3 методами электронного обучения.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зет, 216 часов.

	№
	Раздел
	Компетенции
	Текущий контроль (недели и формы)
	Промежуточный контроль (недели и формы)
	Максимальный балл

	1
	Ориентировочный этап (адаптация) 
	
	1 Зачёты после инструктажей
	
	0 (допуск к практике — после сдачи зачётов)

	2
	Постановка задачи, обзор имеющихся материалов в данной области, план решения.
	ОК-7, ОПК-2, ОПК-3, ОСК-10, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-12, ПК-13
	1-3 Доклад по результатам учебно-исследовательской работе
	
	40

	3
	Выполнение задач в соответствие с намеченным планом
	ОК-7, ОПК-2, ОПК-3, ОСК-10, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-12, ПК-13
	3-16 Доклад по результатам учебно-исследовательской работе
	
	10

	4
	Подведение промежуточных итогов (полугодовых) учебно-исследовательской работы
	ОК-7, ОПК-2, ОПК-3, ОСК-10, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-12, ПК-13
	17-18 Доклад по результатам учебно-исследовательской работе
	
	

	
	
	
	
	18 –зачёт
	50

	
	
	
	
	Итого за 7 семестр
	100

	5
	Продолжение выполнения задач в соответствии с намеченным планом. Коррекция планов (при необходимости).
	ОК-7, ОПК-2, ОПК-3, ОСК-10, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-12, ПК-13
	1-6 Доклад по результатам учебно-исследовательской работе
	
	40

	6
	Определение дальнейших действий по выполнению дипломного проектирования. Подготовка доклада по результатам учебно-исследовательской работы студента.
	ОК-7, ОПК-2, ОПК-3, ОСК-10, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-12, ПК-13
	7-8 Доклад по результатам учебно-исследовательской работе
	
	10

	
	
	
	
	8 –зачёт
	50

	
	
	
	
	Итого за 8 семестр
	100


Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Физическая культура»

1. Цели и задачи дисциплины.

Целью физического воспитания студентов является формирование физической культуры личности.
Для достижения поставленной цели предусматривается решение следующих воспитательных, образовательных, развивающих и оздоровительных задач:
1. понимание роли физической культуры в развитии личности и подготовке ее к профессиональной деятельности;
2. знание научно-практических основ физической культуры и здорового образа жизни;
3. формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре, установки на здоровый образ жизни, физическое самосовершенствование и само воспитание, потребности в регулярных занятиях физическими упражнениями и спортом;
4. овладение системой практических умений и навыков, обеспечивающих сохранение и укрепление здоровья, психическое благополучие, развитие и совершенствование психофизических способностей, качеств и свойств личности, самоопределение в физической культуре;
5. обеспечение общей и профессионально-прикладной физической подготовленности, определяющей психофизическую готовность студента к будущей профессии;
6. приобретение опыта творческого использования физкультурно​спортивной деятельности для достижения жизненных и профессиональных целей.
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Результатом образования по завершении обучения в области физической культуры у студентов должно быть создание устойчивой мотивации и потребности к здоровому и продуктивному стилю жизни, физическому самосовершенствованию, приобретение личного опыта творческого использования ее средств и методов, достижение установленного уровня психофизической подготовленности.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины.

ОК – 8 ОС - способностью использовать методы и средства физической культуры  для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

В результате освоения дисциплины студенты должны:

Знать:

З.1. основные понятия и термины, используемые на занятиях по физической культуре;

З.2. соотношение понятий"физическая культура" и "физическое воспитание","физическое воспитание"и «физическое развитие","физическая культура" и "спорт","физическая подготовка" и "физическая подготовленность","физическое совершенство";

З.3. основные функции физической культуры в обществе (общие и специальные);

З.4. основные формы физической культуры в обществе;

З.5. цель и задачи, реализуемые в отечественной системе физического воспитания и их конкретизация;

З.6. содержание и форму физических упражнений;

З.7. технику двигательных действий и ее основные характеристики;

З.8. классификация физических упражнений и эффект от выполнения различного рода двигательных действий;

З.9. общие принципы системы физического воспитания, их сущность и основные аспекты, реализуемые на практике.

Уметь:

У.1. анализировать технику физического упражнения как наиболее рационального способа решения двигательной задачи;

У.2. самостоятельно составлять комплексы, общи развивающих упражнений (ОРУ) для развития основных физических качеств;

У.3. находить и  использовать электронные, социальной и иные источники информации для решения задач коррекции телосложения, профилактики гиподинамии и формирования здорового образа жизни;

У.4. использовать средства самоконтроля физического состояния на занятиях физической культурой;

У.5. варьировать нагрузку, оказываемую физическими упражнениями на организм занимающихся по средствам изменения её компонентов (объем, интенсивность, интервалы отдыха);

У.6. структурировать отдельные занятия в систему самостоятельной подготовки для развития основных физических качеств (сила, выносливость, ловкость, гибкость, быстрота).  Формирования основных двигательных умений и навыков с помощью средств и методов физического воспитания.
Владеть:

В.1. основами техники двигательных действий в соответствии с программой физического воспитания (легкая атлетика, гимнастика, спортивные игры, плавание, лыжные гонки);
В.2. современными средствами и методами спортивной тренировки для улучшения качества жизни сохранения здоровья и профилактики заболеваний;
В.3. судейскими навыками легко ориентироваться в правилах различных видов спорта, анализировать и оценивать технико-тактичекие действия ведения спортивной борьбы;

В.4. методиками формирования осанки, гибкости и свойств телосложения. Приемами творческого построения корригирующих занятий; 
В.5 навыками самостоятельной работы, самоорганизации и организации выполнения поручений. 

Таблица  контролируемых компетенций    

	Индекс компетенции
	Проектируемые результаты освоения дисциплины «Физическая культура» индикаторы формирования компетенций
	Средства технологии оценки

	
	Знания (З)
	Умения (У)
	Навыки (В)
	

	ОК – 8


	З.1, З.2, З.4
	У.1, У.3 
	В.3, В.2
	Устный опрос, участие в дискуссии, тестирование

	
	З.5, З.6, З.7
	У.5
	В.5
	Устный опрос, участие в дискуссии, тестирование

	
	З.1, З.2, З.4
	У.6
	В.4
	Устный опрос, участие в дискуссии, тестирование

	
	З.5, З.8, З.9
	У.1, У.3, У.4
	В.3, В.4
	Устный опрос, участие в дискуссии, тестирование

	
	З.2, З.3, З.4
	У.3, У.4, У.6
	В.2, В.3 
	Устный опрос, участие в дискуссии, тестирование

	
	З.5, З.6, З.7, З.8, З.9
	У.1, У.3, У.4, У.2
	В.1, В.2, В.3
	Устный опрос, участие в дискуссии, тестирование

	
	З.3, З.4, З.5, З.6
	У.1, У.3
	В.2. В.3
	Устный опрос, участие в дискуссии, тестирование

	
	З.5, З.6, З.8
	У.2, У.6
	В.1, В.2, В.5
	Устный опрос, участие в дискуссии, тестирование

	
	З.3, З.5, З.6, З.8
	У.1, У.2, У.3
	В.1, В.2, В.3,
	Устный опрос, участие в дискуссии, тестирование

	
	З.3, З.4, З.5, З.6, З.7, З.8, З.9
	У.1, У.3, У.5, У.4, У.6
	В.2, В.3
	Устный опрос, участие в дискуссии, тестирование


4. Объём дисциплины и виды учебной работы (часы):
	Вид занятий
	Всего часов
	Семестры

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Общая трудоёмкость
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Аудиторные занятия
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Лекции
	16
	16
	
	
	
	
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	52
	52
	
	
	
	
	
	
	

	Семинары (С)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Контрольные работы
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Курсовой проект (работа)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Расчётно-графические работы
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Реферат
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Иные виды работ
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Вид итогового контроля (зачёт, экзамен)
	
	зач
	
	
	
	
	
	
	


4

5. Содержание дисциплины
5.1 Тематический план.
Учебная дисциплина "Физическая культура" включает в качестве обязательного минимума следующие дидактические единицы, интегрирующие тематику теоретического, практического и контрольного учебного материала:
физическая культура в общекультурной и профессиональной подготовке студентов;
7. социально-биологические основы физической культуры;
8. основы здорового образа и стиля жизни;
9. оздоровительные системы и спорт (теория, методика и практика);
10. профессионально-прикладная физическая подготовка студентов.
Учебный материал каждой дидактической единицы дифференцирован
через следующие разделы и подразделы Программы:
11. теоретический, формирующий мировоззренческую систему научно- практических знаний и отношение к физической культуре;
практический, состоящий из двух подразделов: методико​практического, обеспечивающего операциональное овладение методами и способами физкультурно-спортивной деятельности для достижения учебных, профессиональных и жизненных целей личности, и учебно-тренировачного, содействующего приобретению опыта творческой практической деятельности, развитию самодеятельности в физической культуре и спорте в целях достижения физического совершенствования, повышения уровня функциональных и двигательных способностей, направленного формирования качеств и свойств личности;
12. контрольный, определяющий дифференцированный и объективный учет процесса и результатов учебной деятельности студентов.
Профессиональная направленность образовательного процесса по физической культуре объединяет все три раздела Программы, выполняет связующую, координирующую и активирующую функцию.
5.2 Содержание разделов дисциплины
Тема 1. ФИЗИЧЕСКАЯ КУЛЬТУРА В ОБЩЕКУЛЬТУРНОЙ И
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКЕ СТУДЕНТОВ
Основные понятия: физическая культура, спорт, ценности физической культуры, физическое совершенство, физическое воспитание, физическое развитие, психофизическая подготовка, физическая и функциональная подготовленность, двигательная активность, жизненно необходимые умения и навыки, профессиональная направленность физического воспитания.
Тема 2. СОЦИАЛЬНО-БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ФИ3ИЧЕСКОЙ КУЛЬТУРЫ.
Основные понятия: организм человека, функциональная система организма, саморегуляция и самосовершенствование организма, гомеостаз, резистентность, рефлекс, адаптация, социально-биологические основы физической культуры, экологические факторы, гиподинамия и гипокинезия, гипоксия, максимальное потребление кислорода, двигательные умения и навыки.
Тема 3. ОСНОВЫ ЗДОРОВОГО ОБРАЗА ЖИЗНИ СТУДЕНТА. ФИЗИЧЕСКАЯ КУЛЬТУРА В ОБЕСПЕЧЕНИИ ЗДОРОВЬЯ
Основные понятия: здоровье, здоровье физическое и психическое, здоровый образ жизни, здоровый стиль жизни, дееспособность, трудоспособность, саморегуляция, самооценка.
Тема 4. ПСИХОФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ УЧЕБНОГО ТРУДА И ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ. СРЕДСТВА ФИЗИЧЕСКОЙ КУЛЬТУРЫ В РЕГУЛИРОВАНИИ РАБОТОСПОСОБНОСТИ.
Основные понятия: психофизиологическая характеристика труда, работоспособность, утомление, переутомление, усталость, рекреация, релаксация, самочувствие.
Тема 5. ОБЩАЯ ФИЗИЧЕСКАЯ И СПОРТИВНАЯ ПОДГОТОВКА В СИСТЕМЕ ФИЗИЧЕСКОГО ВОСПИТАНИЯ
1 часть. Основные понятия: методические принципы и методы физического воспитания, двигательные умения и навыки, физические качества, формы занятий, учебно-тренировочное занятие, общая и моторная плотность занятия.
2 часть. Основные понятия: общая физическая подготовка (ОФП), специальная физическая подготовка, спортивная подготовка, спортивная подготовка, зоны и интенсивность физических нагрузок, энергозатраты при физической нагрузке.
Тема 6. ОСНОВЫ МЕТОДИКИ САМОСТОЯТЕЛЬНЫХ ЗАНЯТИЙ ФИЗИЧЕСКИМИ УПРАЖНГЕНИЯМИ
Основные понятия: формы самостоятельных занятий, мотивация
выбора.
Тема 7. СПОРТ. ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ ВЫБОР ВИДОВ СПОРТА ИЛИ СИСТЕМ ФИЗИЧЕСКИХ УПРАЖНЕНИЙ
Основные понятия: массовый спорт, спорт высших достижений, системы физических упражнений. регулярных занятий. Краткая психофизиологическая характеристика основных групп видов спорта и систем физических упражнений.
Тема 8. САМОКОНТРОЛЬ ЗАНИМАЮЩИХСЯ ФИЗИЧЕСКИМИ УПРАЖНЕНИЯМИ И СПОРТОМ
Основные понятия: врачебный контроль, диагноз, диагностика состояния здоровья, функциональные пробы, критерии физического развития, антропометрические показатели, педагогический контроль, тест, номограмма, самоконтроль.
Тема 9. ПРОФЕССИОНАЛЬНО-ПРИКЛАДНАЯ ФИЗИЧЕСКАЯ ПОДГОТОВКА (ППФП) СТУДЕНТОВ
Основные понятия: профессионально-прикладная физическая подготовка; формы (виды), условия и характер труда; прикладные знания физические, психические и специальные качества, прикладные умения и навыки; прикладные виды спорта.
Неотъемлемой частью практического раздела является освоение методик. Методические рекомендации прилагаются:
1. Методики эффективных и экономичных способов овладения жизненно важными умениями и навыками (ходьба, передвижение на лыжах, плавание).
2. Простейшие методики самооценки работоспособности, усталости, утомления и применения средств физической культуры для их направленной коррекции.
3. Методика составления индивидуальных программ физического самовоспитания и занятий с оздоровительной, рекреационной и восстановительной направленностью (медленный бег, плавание, прогулка на лыжах и т. д.)
4. Основы методики самомассажа.
5. Методика корригирующей гимнастики для глаз.
6. Методика составления и проведения простейших самостоятельных занятий физическими упражнениями гигиенической или тренировочной направленности.
7. Методы оценки и коррекции осанки и телосложения.
8. Методы самоконтроля состояния здоровья и физического развития (стандарты, индексы, программы, формулы, и др.).
9. Методы самоконтроля за функциональным состоянием организма (функциональные пробы).
10. Методика проведения учебно-тренировочного занятия.
11. Самооценка специальной физической и спортивной подготовленности по избранному виду спорта (тесты, контрольные занятия).
12. Методика индивидуального подхода и применения средств для направленного развития отдельных физических качеств.
Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Функциональный анализ»

1.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины - получение знаний об основах функционального анализа, установление связи исследуемых теоретических задач с практическими задачами (из теории дифференциальных и интегральных уравнений, численных методов и др.). 

2.
МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина «Функциональный анализ» (Б1.В.ОД.6) входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла. Основные задачи дисциплины состоят в следующем: показать, что, объединяя алгебраический и геометрический подходы к исследованию множеств функций и более общих множеств, можно получить достаточно общие и содержательные результаты; указать возможность применения результатов функционального анализа к исследованию дифференциальных уравнений; выявить и продемонстрировать существующую связь между собой ряда теорем классического математического анализа, отобразив их на основные принципы функционального анализа. 

Изучение функционального анализа требует от студентов знаний по математическому анализу, линейной алгебре. Знание ряда разделов функционального анализа (теории меры и интеграла Лебега) необходимо для последующего изучения теории вероятностей. Знание функционального анализа позволяет взглянуть по-новому на целый ряд разделов дифференциальных уравнений, уравнений математической физики, численных методов. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Формируемые компетенции: ОПК-1, ПК-2. 

Знания, умения и навыки, получаемые в результате освоения дисциплины. В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: основные конструкции теории продолжения меры; свойства лебеговской и борелевской сигма-алгебр на прямой; конструкцию интеграла Лебега; топологические, метрические, линейные и нормированные пространства; бесконечномерные гильбертовы пространства; линейные операторы и их основные классы; ограниченные функционалы и сопряженные пространства; элементы спектральной теории линейных операторов. 

Уметь: проверять измеримость и неизмеримость множеств; доказывать интегрируемость или неинтегрируемость функций по Лебегу; устанавливать сходимость функциональных последовательностей; проверять выполнение аксиом скалярного произведения при построении евклидовых пространств; доказывать ограниченность линейных операторов, действующих в функциональных пространствах; применять понятия сильной и слабой сходимости. 

Владеть: навыками и приемами использования знаний в теоретических и практических целях, усвоить основные понятия и определения, знать формулировки и доказательства основных теорем, уметь применять их к конкретным задачам, использовать полученные знания при изучении других учебных дисциплин, навыками решения типовых задач курса. 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зет, 180 часа.

4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1. Теория меры

Тема 1.1 Элементы теории множеств. Понятие множества. Операции над множествами. Отображения, прообразы, операции над прообразами. Отношения, отношения порядка, отношения эквивалентности. Эквивалентность и мощность множеств. Счётные множества, несчётность [0,1]. Теорема Кантора – Бернштейна. 

Тема 1.2 Системы множеств, определение меры. Системы множеств: полукольцо, кольцо, алгебра. Теорема о минимальном кольце, порождённом полукольцом. σ-кольцо, δ-кольцо, σ-алгебра. Определение меры. Мера на полукольце. Продолжение на кольцо. Оценки сверху и снизу для меры объединения. Счётная аддитивность меры на полукольце, кольце. Счётная аддитивность плоской меры Лебега на элементарных множествах.

Тема 1.3 Лебеговское продолжение меры. Внешняя мера, полуаддитивность внешней меры. Измеримые множества, теорема об образовании ими кольца. Лебеговская σ-алгебра. Пример неизмеримого множества, понятие об аксиоме выбора. Продолжение конечной и σ-конечной меры, заданной на кольце, на σ-алгебру. Борелевская σ-алгебра. Свойство полноты меры, пополнение борелевской σ-алгебры – лебеговское. 

Раздел 2. Интеграл Лебега. 

Тема 2.1 Измеримые функции. Измеримые функции. Действия над измеримыми функциями. Виды сходимости функций, свойства пределов измеримых функций. Взаимосвязь между видами сходимости, теорема Егорова. Теорема Лузина. 

Тема 2.2 Интеграл Лебега. Простые функции, критерий их измеримости. Определение интеграла от простой функции по измеримому множеству, его свойства (линейность, монотонность). Определение интеграла (Лебега) измеримой функции, его свойства. Счётная аддитивность и абсолютная непрерывность интеграла Лебега. Заряд, абсолютная непрерывность зарядов (теорема Радона – Никодима). Переход к пределу под знаком интеграла Лебега: теорема Лебега о мажорируемой сходимости, теорема Леви о монотонной сходимости, лемма Фату об ограниченной сходимости. Связь между интегралом Римана и интегралом Лебега. Меры и интегралы Лебега – Стилтьеса на прямой. Свойства монотонных функций. Прямое произведение измеримых пространств. Теорема Фубини. 

Раздел 3. Топологические пространства, Метрические пространства

Тема 3.1 Топологические пространства. Топология, база топологии, локальная база. Открытые и замкнутые множества, замыкание и внутренняя часть множества. Непрерывность отображений топологических пространств. Сходимость последовательностей в топологических пространствах. Предкомпактность, компактность. Непрерывные функции на компактных множествах в топологических пространствах (теорема Вейерштрасса). Сепарабельность топологических пространств. Всюду плотные и нигде неплотные множества. Аксиомы отделимости топологических пространств. Аксиомы счётности. Связь сепарабельности со второй аксиомой счётности. 

Тема 3.2. Метрические пространства. Топология, порождаемая метрикой. Метризуемость топологических пространств (теорема Урысона). Топологические понятия на языке метрических пространств. Фундаментальные последовательности в метрических пространствах. Пространство непрерывных функций на отрезке. Гёльдеровы пространства интегрируемых функций. Неравенства Юнга, Гёльдера, Минковского. Полные метрические пространства: теорема о пополнении, теорема о вложенных шарах, теорема Бэра, принцип сжимающих отображений. Модификация принципа сжимающих отображений для компактных пространств. Исследование полноты и сепарабельности C[a,b], Lp[a,b], ℓp. Компактность в метрических пространствах, предкомпактность, критерий предкомпактности. Компактность в C[a,b], Lp[a,b], ℓp.

Раздел 4. Линейные нормированные пространства, линейные операторы

Тема 4.1 Линейные топологические пространства. Линейные топологические пространства. Построение базы топологии в линейном топологическом пространстве по локальной базе. Норма и полунорма в линейном пространстве. Банаховы пространства. 

Тема 4.2 Линейные операторы, линейные функционалы. Эквивалентность непрерывности и ограниченности линейных операторов. Норма в пространстве линейных непрерывных операторов. Сопряженное пространство, его полнота. Подпространства, линейная независимость, размерность, коразмерность. Геометрическая интерпретация линейных функционалов. Согласованность полунорм с топологией, полинормированные пространства. Выпуклость. Поглощающие множества. Локально выпуклые пространства. Функционал Минковского, его свойства. Теорема Колмогорова о полинормируемости локально выпуклого пространства. Теорема о продолжении линейного функционала (Хан – Банах) в банаховых пространствах. Изометрия естественного вложения пространства во второе сопряжённое. Рефлексивные пространства. Нерефлексивность ℓ1. Пространства, сопряжённые к ℓp. Принцип равномерной ограниченности (Банах — Штейнгауз). Теорема об обратном операторе (Банах). 

Тема 4.3 Топологии в пространствах линейных операторов. Равностепенная непрерывность системы операторов. Слабая топология в нормированном пространстве, *-слабая топология в сопряжённом пространстве. Связь сильной топологией (порождённой нормой). *-слабая полнота сопряжённого пространства. Некомпактность единичного шара в бесконечномерном пространстве в сильной топологии, его компактность в слабой топологии (доказательство - в сепарабельном случае). 

Тема 4.4. Компактные операторы в банаховых пространствах. Сохранение свойства компактности оператора при суперпозиции с непрерывными операторами. Действие компактного оператора на слабо сходящиеся последовательности.

Раздел 5. Гильбертовы пространства. 

Тема 5.1. Гильбертовы пространства. Скалярное произведение; норма, порождённая скалярным произведением. Тождество параллелограмма. Введение скалярного произведения в нормированном пространстве. Лемма о минимизации расстояния от точки до выпуклого замкнутого множества. Подпространства в гильбертовом пространстве. Ортогональное дополнение, его замкнутость. Представление гильбертова пространства в виде прямой суммы замкнутого подпространства и ортогонального дополнения к нему. Теорема о представлении линейного непрерывного функционала на гильбертовом пространстве (Рисса – Фишера). Ортонормированные системы в гильбертовом пространстве. Ортонормированный базис. Неравенство Бесселя. Равенство Парсеваля. Существование и равномощность всех ортонормированных базисов в гильбертовом пространстве (сепарабельный случай). Ортогонализация Грама - Шмидта. Изоморфизм гильбертовых пространств с равномощными базисами. 

Тема 5.2. Операторы в гильбертовых пространствах. Самосопряжённые, нормальные, унитарные операторы в гильбертовом пространстве. Спектр оператора. Компактные операторы в гильбертовом пространстве. Неограниченные линейные операторы в гильбертовом пространстве: расширение понятия самосопряжённости. Функции от самосопряжённых операторов (понятие о спектральной теореме).

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Численные методы»

1.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью дисциплины «Численные методы» является подготовка студентов в области численного решения задач анализа и вычислительной математики. В нем изложены основные сведения по методам решения широкого круга классических задач численного анализа, а также даны основные принципы построения и исследования разностных схем для решения уравнений в частных производных и методы решения разностных уравнений. 

2.
МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина «Численные методы» относится к базовой части профессионального цикла ООП. Её изучение является ключевым для будущих специалистов широкого профиля в области прикладной математики. Для её успешного освоения необходимо свободное владение материалами ряда предшествующих дисциплин: математического анализа, линейной алгебры, обыкновенных дифференциальных уравнений, ряда разделов уравнений математической физики. Изучение дисциплины необходимо, как предшествующее для таких более специализированных курсов, как «Численные методы газовой динамики», «Численные методы теории переноса», «Численные методы в механике сплошной среды» и др. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Формируемые компетенции: ОПК-1, ПК-2.

Знания, умения и навыки, получаемые в результате освоения дисциплины. В результате изучения дисциплины студент должен 

Знать: основные понятия, теории и алгоритмы из курса «Численные методы»; принципы конструирования численных методов для решения различных задач; 

Уметь: применять полученную теоретическую базу для решения конкретных практических задач, грамотно работать с научной литературой с использованием новых информационных технологий; 

Владеть: навыками в исследовании свойств численных методов, в оценке их эффективности, а также в практической реализации численных методов на ЭВМ; навыками применения численных методов при решении многомерных задач математической физики.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 10 зет, 360 часов.

4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1. Общие правила вычислительной работы.

1.1 Источники и классификация погрешностей. Основная формула погрешности.

Раздел 2. Приближение функций 

2.1 Общие правила. Интерполяция многочленами (методы Лагранжа, Ньютона). Погрешность многочленной интерполяции.

2.2 Метод наименьших квадратов. Ортогональные многочлены и их свойства.

Раздел 3. Численное дифференцирование и интегрирование

3.1 Получение формул на основе многочлена Ньютона. Метод Рунге повышения точности. Численное интегрирование при фиксированных узлах.

3.2 Квадратурные формулы Гаусса. Оценка остаточного члена. Повышение точности квадратурной формулы. Нестандартные формулы. 

3.3 Кратные интегралы. Основные принципы построения квадратурных программ.

Раздел 4. Вычисления корней уравнений

4.1. Решение уравнений с одним неизвестным (методы дихотомии, хорд, простой итерации, Ньютона, секущих).

4.2. Вычисление корней многочленов. Решение систем нелинейных уравнений (простой итерации, метод Ньютона).

Раздел 5. Решение задач линейной алгебры

5.1 Матрицы специального вида (треугольные, унитарные). LU-теорема. Нормы векторов и матриц. 

5.2 Обусловленность линейных систем. Метод исключения Гаусса. Метод отражений. Метод квадратного корня.

5.3. Метод прогонки. Итерационные методы.

Раздел 6. Алгебраическая проблема собственных значений

6.1. Прямые методы решения этой проблемы (интерполяционный метод, метод А.Н.Крылова). Итерационные методы (обратные итерации, метод вращения Якоби).

6.3. Частная проблема собственных значений (линеаризация, обратные итерации со сдвигом, степенной метод).

Раздел 7. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений

7.1. Метод Пикара. Понятие о точности разностных схем.

7.2. Сходимость, аппроксимация, устойчивость. Основная теорема. Приемы исследования устойчивости. Спектральный признак устойчивости. 

7.3 Количественная характеристика устойчивости. Одношаговые методы Рунге-Кутта. Устойчивость методов Рунге-Кутта. 

7.4 Недостатки явных методов Рунге-Кутта. Многошаговые методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений. Получение формул для многошаговых методов.

7.5. Устойчивость многошаговых методов. Методы Адамса, Нистрема, Милна.

7.6. Методы решения жестких систем обыкновенных дифференциальных уравнений (принципы построения, реализация). 

7.7. Численное решение краевых задач (метод стрельбы, разностный метод).

Раздел 8. Типичные уравнения математической физики

8.1 Типичные уравнения математической физики

Раздел 9. Основные понятия теории разностных схем

9.1. Аппроксимация. Приемы построения аппроксимирующих схем (замена производных разностными отношениями).

9.2. Метод неопределенных коэффициентов, использование пересчета. Интегро-интерполяционный метод. Аппроксимация начальных краевых условий.

9.3. Устойчивость. Приемы исследования устойчивости разностных схем. Принцип максимума. Метод разделения переменных.

9.4. Метод операторных неравенств. Сходимость. Основная теорема.

9.5. Теорема об асимптотической погрешности.

Раздел 10. Уравнение переноса

10.1. Постановка задач. Схема бегущего счета.

10.2. Геометрическая интерпретация устойчивости. 

10.3. Схема для случая знакопеременной скорости. 

10.4. Монотонность схем. Квазилинейное уравнение переноса.

Раздел 11. Параболические уравнения

11.1. Постановка задач. Семейство неявных схем. Асимптотическая устойчивость неявных схем. 

11.2. Монотонность схем. Схемы с переменными коэффициентами. Квазилинейные уравнения. Гиперболические уравнения. 

11.3. Постановка задач. Схема “Крест”.

11.4. Неявная схема. Двухслойная акустическая схема.

Раздел 12. Схемы для многомерных уравнений

12.1. Экономичные факторизованные схемы; приложения к гиперболическим уравнениям. 

12.2. Метод суммарной аппроксимации; приложения к параболическим уравнениям.

12.3. Схема переменных направлений.

Раздел 13. Эллиптические уравнения

13.1. Принцип максимума для исследования устойчивости. Счет на установление.

13.2. Продольно-поперечная схема. Локально-одномерная схема. Определение границ спектра положительной матрицы. Чебышевский набор шагов.


Раздел 14. Вариационные и вариационно-разностные методы

14.1. Метод Ритца. Применение вариационного метода к построению разностных схем.

14.2. Итерационные методы решения разностных уравнений. Метод Зейделя. Метод верхней релаксации. 

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Элективные курсы по физической культуре»

1. Цели и задачи дисциплины.

Целью физического воспитания студентов является формирование физической культуры личности.
Для достижения поставленной цели предусматривается решение следующих воспитательных, образовательных, развивающих и оздоровительных задач:
13. понимание роли физической культуры в развитии личности и подготовке ее к профессиональной деятельности;
14. знание научно-практических основ физической культуры и здорового образа жизни;
15. формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре, установки на здоровый образ жизни, физическое самосовершенствование и само воспитание, потребности в регулярных занятиях физическими упражнениями и спортом;
16. овладение системой практических умений и навыков, обеспечивающих сохранение и укрепление здоровья, психическое благополучие, развитие и совершенствование психофизических способностей, качеств и свойств личности, самоопределение в физической культуре;
17. обеспечение общей и профессионально-прикладной физической подготовленности, определяющей психофизическую готовность студента к будущей профессии;
18. приобретение опыта творческого использования физкультурно​спортивной деятельности для достижения жизненных и профессиональных целей.
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.
Результатом образования по завершении обучения в области физической культуры у студентов должно быть создание устойчивой мотивации и потребности к здоровому и продуктивному стилю жизни, физическому самосовершенствованию, приобретение личного опыта творческого использования ее средств и методов, достижение установленного уровня психофизической подготовленности.

3.Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины.

ОК – 8 ОС - способностью использовать методы и средства физической культуры  для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

В результате освоения дисциплины студенты должны:

Знать:

З.1. основные понятия и термины, используемые на занятиях по физической культуре;

З.2. соотношение понятий"физическая культура" и "физическое воспитание","физическое воспитание"и «физическое развитие","физическая культура" и "спорт","физическая подготовка" и "физическая подготовленность","физическое совершенство";

З.3. основные функции физической культуры в обществе (общие и специальные);

З.4. основные формы физической культуры в обществе;

З.5. цель и задачи, реализуемые в отечественной системе физического воспитания и их конкретизация;

З.6. содержание и форму физических упражнений;

З.7. технику двигательных действий и ее основные характеристики;

З.8. классификация физических упражнений и эффект от выполнения различного рода двигательных действий;

З.9. общие принципы системы физического воспитания, их сущность и основные аспекты, реализуемые на практике.

Уметь:

У.1. анализировать технику физического упражнения как наиболее рационального способа решения двигательной задачи;

У.2. самостоятельно составлять комплексы, общи развивающих упражнений (ОРУ) для развития основных физических качеств;

У.3. находить и  использовать электронные, социальной и иные источники информации для решения задач коррекции телосложения, профилактики гиподинамии и формирования здорового образа жизни;

У.4. использовать средства самоконтроля физического состояния на занятиях физической культурой;

У.5. варьировать нагрузку, оказываемую физическими упражнениями на организм занимающихся по средствам изменения её компонентов (объем, интенсивность, интервалы отдыха);

У.6. структурировать отдельные занятия в систему самостоятельной подготовки для развития основных физических качеств (сила, выносливость, ловкость, гибкость, быстрота).  Формирования основных двигательных умений и навыков с помощью средств и методов физического воспитания.
Владеть:

В.1. основами техники двигательных действий в соответствии с программой физического воспитания (легкая атлетика, гимнастика, спортивные игры, плавание, лыжные гонки);
В.2. современными средствами и методами спортивной тренировки для улучшения качества жизни сохранения здоровья и профилактики заболеваний;
В.3. судейскими навыками легко ориентироваться в правилах различных видов спорта, анализировать и оценивать технико-тактичекие действия ведения спортивной борьбы;

В.4. методиками формирования осанки, гибкости и свойств телосложения. Приемами творческого построения корригирующих занятий; 
В.5 навыками самостоятельной работы, самоорганизации и организации выполнения поручений. 
Таблица  контролируемых компетенций    

	Индекс компетенции
	Проектируемые результаты освоения дисциплины «Физическая культура» индикаторы формирования компетенций
	Средства технологии оценки

	
	Знания (З)
	Умения (У)
	Навыки (В)
	

	ОК – 8
	З.1, З.2, З.4
	У.1, У.3 
	В.3, В.2
	Устный опрос, участие в дискуссии, тестирование

	
	З.5, З.6, З.7
	У.5
	В.5
	Устный опрос, участие в дискуссии, тестирование

	
	З.1, З.2, З.4
	У.6
	В.4
	Устный опрос, участие в дискуссии, тестирование

	
	З.5, З.8, З.9
	У.1, У.3, У.4
	В.3, В.4
	Устный опрос, участие в дискуссии, тестирование

	
	З.2, З.3, З.4
	У.3, У.4, У.6
	В.2, В.3 
	Устный опрос, участие в дискуссии, тестирование

	
	З.5, З.6, З.7, З.8, З.9
	У.1, У.3, У.4, У.2
	В.1, В.2, В.3
	Устный опрос, участие в дискуссии, тестирование

	
	З.3, З.4, З.5, З.6
	У.1, У.3
	В.2. В.3
	Устный опрос, участие в дискуссии, тестирование

	
	З.5, З.6, З.8
	У.2, У.6
	В.1, В.2, В.5
	Устный опрос, участие в дискуссии, тестирование

	
	З.3, З.5, З.6, З.8
	У.1, У.2, У.3
	В.1, В.2, В.3,
	Устный опрос, участие в дискуссии, тестирование

	
	З.3, З.4, З.5, З.6, З.7, З.8, З.9
	У.1, У.3, У.5, У.4, У.6
	В.2, В.3
	Устный опрос, участие в дискуссии, тестирование


4. Объём дисциплины и виды учебной работы (часы):
	Вид занятий
	Всего часов
	Семестры

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Общая трудоёмкость
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Аудиторные занятия
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Лекции
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	334
	
	54
	68
	54
	52
	54
	52
	

	Семинары (С)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Контрольные работы
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Курсовой проект (работа)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Расчётно-графические работы
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Реферат
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Иные виды работ
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Вид итогового контроля (зачёт, экзамен)
	
	
	зач
	зач
	зач
	зач
	зач
	зач
	


5. Содержание дисциплины
5.1 Тематический план.
Учебная дисциплина "Элективные курсы по физической культуре" включает в качестве обязательного минимума следующие дидактические единицы, интегрирующие тематику теоретического, практического и контрольного учебного материала:
физическая культура в общекультурной и профессиональной подготовке студентов;
19. социально-биологические основы физической культуры;
20. основы здорового образа и стиля жизни;
21. оздоровительные системы и спорт (теория, методика и практика);
22. профессионально-прикладная физическая подготовка студентов.
Учебный материал каждой дидактической единицы дифференцирован
через следующие разделы и подразделы Программы:
23. теоретический, формирующий мировоззренческую систему научно- практических знаний и отношение к физической культуре;
практический, состоящий из двух подразделов: методико​практического, обеспечивающего операциональное овладение методами и способами физкультурно-спортивной деятельности для достижения учебных, профессиональных и жизненных целей личности, и учебно-тренировачного, содействующего приобретению опыта творческой практической деятельности, развитию самодеятельности в физической культуре и спорте в целях достижения физического совершенствования, повышения уровня функциональных и двигательных способностей, направленного формирования качеств и свойств личности;
24. контрольный, определяющий дифференцированный и объективный учет процесса и результатов учебной деятельности студентов.
Профессиональная направленность образовательного процесса по физической культуре объединяет все три раздела Программы, выполняет связующую, координирующую и активирующую функцию.
5.2 Содержание разделов дисциплины
Тема 1. ФИЗИЧЕСКАЯ КУЛЬТУРА В ОБЩЕКУЛЬТУРНОЙ И
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКЕ СТУДЕНТОВ
Основные понятия: физическая культура, спорт, ценности физической культуры, физическое совершенство, физическое воспитание, физическое развитие, психофизическая подготовка, физическая и функциональная подготовленность, двигательная активность, жизненно необходимые умения и навыки, профессиональная направленность физического воспитания.
Тема 2. СОЦИАЛЬНО-БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ФИ3ИЧЕСКОЙ КУЛЬТУРЫ.
Основные понятия: организм человека, функциональная система организма, саморегуляция и самосовершенствование организма, гомеостаз, резистентность, рефлекс, адаптация, социально-биологические основы физической культуры, экологические факторы, гиподинамия и гипокинезия, гипоксия, максимальное потребление кислорода, двигательные умения и навыки.
Тема 3. ОСНОВЫ ЗДОРОВОГО ОБРАЗА ЖИЗНИ СТУДЕНТА. ФИЗИЧЕСКАЯ КУЛЬТУРА В ОБЕСПЕЧЕНИИ ЗДОРОВЬЯ
Основные понятия: здоровье, здоровье физическое и психическое, здоровый образ жизни, здоровый стиль жизни, дееспособность, трудоспособность, саморегуляция, самооценка.
Тема 4. ПСИХОФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ УЧЕБНОГО ТРУДА И ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ. СРЕДСТВА ФИЗИЧЕСКОЙ КУЛЬТУРЫ В РЕГУЛИРОВАНИИ РАБОТОСПОСОБНОСТИ.
Основные понятия: психофизиологическая характеристика труда, работоспособность, утомление, переутомление, усталость, рекреация, релаксация, самочувствие.
Тема 5. ОБЩАЯ ФИЗИЧЕСКАЯ И СПОРТИВНАЯ ПОДГОТОВКА В СИСТЕМЕ ФИЗИЧЕСКОГО ВОСПИТАНИЯ
3 часть. Основные понятия: методические принципы и методы физического воспитания, двигательные умения и навыки, физические качества, формы занятий, учебно-тренировочное занятие, общая и моторная плотность занятия.
4 часть. Основные понятия: общая физическая подготовка (ОФП), специальная физическая подготовка, спортивная подготовка, спортивная подготовка, зоны и интенсивность физических нагрузок, энергозатраты при физической нагрузке.
Тема 6. ОСНОВЫ МЕТОДИКИ САМОСТОЯТЕЛЬНЫХ ЗАНЯТИЙ ФИЗИЧЕСКИМИ УПРАЖНГЕНИЯМИ
Основные понятия: формы самостоятельных занятий, мотивация
выбора.
Тема 7. СПОРТ. ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ ВЫБОР ВИДОВ СПОРТА ИЛИ СИСТЕМ ФИЗИЧЕСКИХ УПРАЖНЕНИЙ
Основные понятия: массовый спорт, спорт высших достижений, системы физических упражнений. регулярных занятий. Краткая психофизиологическая характеристика основных групп видов спорта и систем физических упражнений.
Тема 8. САМОКОНТРОЛЬ ЗАНИМАЮЩИХСЯ ФИЗИЧЕСКИМИ УПРАЖНЕНИЯМИ И СПОРТОМ
Основные понятия: врачебный контроль, диагноз, диагностика состояния здоровья, функциональные пробы, критерии физического развития, антропометрические показатели, педагогический контроль, тест, номограмма, самоконтроль.
Тема 9. ПРОФЕССИОНАЛЬНО-ПРИКЛАДНАЯ ФИЗИЧЕСКАЯ ПОДГОТОВКА (ППФП) СТУДЕНТОВ
Основные понятия: профессионально-прикладная физическая подготовка; формы (виды), условия и характер труда; прикладные знания физические, психические и специальные качества, прикладные умения и навыки; прикладные виды спорта.
Неотъемлемой частью практического раздела является освоение методик. Методические рекомендации прилагаются:
13. Методики эффективных и экономичных способов овладения жизненно важными умениями и навыками (ходьба, передвижение на лыжах, плавание).
14. Простейшие методики самооценки работоспособности, усталости, утомления и применения средств физической культуры для их направленной коррекции.
15. Методика составления индивидуальных программ физического самовоспитания и занятий с оздоровительной, рекреационной и восстановительной направленностью (медленный бег, плавание, прогулка на лыжах и т. д.)
16. Основы методики самомассажа.
17. Методика корригирующей гимнастики для глаз.
18. Методика составления и проведения простейших самостоятельных занятий физическими упражнениями гигиенической или тренировочной направленности.
19. Методы оценки и коррекции осанки и телосложения.
20. Методы самоконтроля состояния здоровья и физического развития (стандарты, индексы, программы, формулы, и др.).
21. Методы самоконтроля за функциональным состоянием организма (функциональные пробы).
22. Методика проведения учебно-тренировочного занятия.
23. Самооценка специальной физической и спортивной подготовленности по избранному виду спорта (тесты, контрольные занятия).
24. Методика индивидуального подхода и применения средств для направленного развития отдельных физических качеств.
Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Вычислительные методы для специализированных архитектур»

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«Вычислительные методы для специализированных архитектур»
     Цель курса состоит в изучении технологии параллельных вычислений в задачах математического моделирования в объеме, достаточном для успешного начала работ в области разработки параллельных алгоритмов для вычислений на вычислительных системах различной архитектуры. Полученные знания и практические навыки могут использоваться при разработке курсовых и дипломных работ. 
     Задачи дисциплины – дать основы:

· Общих принципов разработки параллельных алгоритмов и программ,

· Разработки параллельных численных алгоритмов для решения типовых задач вычислительной математики и математического моделирования с использованием функциональных возможностей стандарта MPI и OpenMP.

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО 
    Дисциплина (Б1.В.ДВ.8.2) является дисциплиной по выбору вариативной части программы бакалавриата по направлению 01.03.02, и опирается на материал следующих дисциплин, читаемых студентам физико-математических специальностей: “Основы алгоритмизации и программирования”, “Численные методы”, “Современные операционные системы”.

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИП​ЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Формируемые компетенции из ОС: ОПК-2, ОПК-3, ПК-7, ПКП-2
В результате освоения дисциплины студент должен:


1)
Знать: функциональные возможности интерфейса передачи сообщений стандарта MPI-1 и MPI-2 и директив OpenMP, основные принципы разработки параллельных программ на вычислительных системах с распределенной и общей памятью,

2)
Уметь: выполнять полный цикл разработки параллельных программ достаточно высокого уровня сложности, разрабатывать эффективные алгоритмы параллельных программ с использованием обменных и без обменных технологий программирования на общей и распределенной памяти, использовать основные возможности сред разработки для запуска и отладки параллельных программ.


3)
Владеть навыками: работы в современных операционных системах, разработки параллельных численных алгоритмов для решения типовых задач вычислительной математики и математического моделирования, использовать методы и средства исследования эффективности выполнения параллельных программ.

   4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

         Изучение основных принципов разработки параллельных алгоритмов и программ, основ технологии высокопроизводительных вычислений на общей и распределенной памяти с использованием стандартов интерфейса передачи сообщений (MPI) и мульти- поточного программирования OpenMP. Возможность совмещения технологий MPI и OpenMP для повышения производительности выполнения параллельных программ. 

        Объем данного курса достаточен для разработки параллельных алгоритмов типовых задач вычислительной математики и математического моделирования.

Общая трудоёмкость курса – 5 ЗЕТ, 180 часов.
План лекционных занятий (4 семестр)

1 Тема. Высокопроизводительные вычисления, основные понятия и определения. Введение в схемы распараллеливания задач математического моделирования. Оценка максимально достижимого параллелизма. Понятие эффективности параллельных алгоритмов. Анализ масштабируемости параллельных вычислений. 
Введение в теорию воспроизводительных вычислений, основные характеристики и определения. Понятие эффективности параллельного алгоритма, способы измерения эффективности. Понятие и анализ масштабируемости параллельных вычислений, основные методы исследования производительности масштабируемых алгоритмов. Достижение максимального параллелизма. Понятие ускорения параллельного алгоритма. Закон Амдаля и его применение для оценки максимально достижимого параллелизма задачи. Общие закономерности изменения эффективности при масштабировании задачи. Кривая эффективности и ускорения. Предел ускорения. 

2 Тема. Топология сети передачи данных. Примеры элементарных топологий, основные характеристики. Понятие алгоритма маршрутизации и методов передачи данных. Классификация и техническая реализация многопроцессорных вычислительных систем.

Общее понятие топологии сети. Примеры элементарных топологий, сравнительная характеристика скорости передачи данных на примере элементарных топологий. Основные характеристики топологии сети: связности, диаметра, ширины бинарного деления и стоимости. Алгоритм маршрутизации и методы передачи данных. Классификация и техническая реализация многопроцессорных вычислительных систем. Понятие метода покоординатной маршрутизации. Основные способы передачи данных. Система Флинна и классы многопроцессорных вычислительных систем. Техническая реализация SMP и MPP систем.

3 Тема. Цели и задачи параллельной обработки данных. Основные принципы выполнения параллельных вычислений на общей и распределенной памяти. SMP-системы, их преимущества и недостатки. Параллельные вычисления с передачей сообщений. 

Параллельная обработка данных. Принципы выполнения параллельных вычислений. Особенности параллельного алгоритма. Понятие процесса и потока. Понятие общей и распределенной памяти, особенности выполнения параллельных вычислений в системах с общей, распределенной и смешанной памятью. Кластерные системы и SMP-системы, их преимущества и недостатки, сравнительная характеристика. Проблемы оптимизации параллельных вычислений с использованием механизма общей и распределенной памяти.

4 Тема. Общие свойства параллельных алгоритмов. Полная и неполная параллельность. Особенности выбора способов распараллеливания. Основные алгоритмические методы распараллеливания задач: крупноблочное, мелкозернистое, конвейерное. Исследование параллельной производительности на примере параллельных алгоритмов функций линейной алгебры и численных методов. 

Свойства параллельных алгоритмов. Полная и неполная параллельность алгоритма. Принципы повторяемости элементарных алгоритмов, совмещения множества операций, разбиения области вычислений на независимые подобласти. Понятие полной и неполной параллельности, примеры задач с полной и неполной параллельностью. Особенности выбора способов распараллеливания. Алгоритмические методы распараллеливания задач. Параллельная производительность. Понятие крупноблочного, мелкозернистого и конвейерного методов распараллеливания. Понятие параллельной производительности, основные принципы анализа производительности параллельных алгоритмов на примере параллельной реализации функций линейной алгебры и численных методов.

5 Тема. Инструментальные средства разработки и выполнения параллельных приложений в высокопроизводительных вычислительных системах. Общая схема параллельных вычислений при обслуживании потока заявок. Примеры поддержки многопоточности на уровне операционных систем. Технология виртуализации. 

Инструментальные средства разработки параллельных приложений. Роль компиляторов, отладчиков и возможностей ОС в разработке параллельных приложений. Обзор инструментальных средств разработки, отладки и профилирования параллельных приложений.  Системы пакетного запуска параллельных программ, основные принципы работы. Понятие потока заявок на выполнение параллельных программ. Понятие задания, очередь заданий, критерии выбора заданий из очереди, управление заданием. Примеры систем запуска заданий.  Механизм виртуализации и его использование. 

6 Тема. Перспективы развития многопроцессорных вычислительных систем. Оценка быстродействия нерегулярного доступа к памяти. Международные тесты оценки производительности вычислительных систем.

Факторы, влияющие на скорость исполнения параллельной программы: алгоритмы прикладного программирования, среда разработки ПО, системное ПО, архитектура вычислительной системы. Реконфигурируемые вычислительные системы. Проблема и основные методы оценки быстродействия нерегулярного доступа к памяти. Пакеты оценочных тестов исследования производительности вычислительных систем. 

7 Тема. Современные подходы к повышению производительности. Особенности гибридных архитектур вычислительных систем. Глобально-распределенные высокопроизводительные вычисления, мета-компьютинг, Grid-технологии, технологии облаков.
Скалярные, суперскалярные, векторные и конвейерные процессоры, мультиядерные кристаллы, графические ускорители, совместимость технологий. Разработка и особенности реализации параллельных алгоритмов для вычислительных систем гибридной архитектуры. Понятие мета-компьютинга, Grid-технологии и технологии облаков, основные характеристики, общие свойства и различие.  Модели предоставления сервисов и развертывания облаков. Достоинства и недостатки технологий. 
8 Тема. Понятие балансировки нагрузки процессов. Статическая и динамическая балансировка. Способы повышения эффективности параллельных алгоритмов.

Определение и необходимость выполнения балансировки. Основные принципы алгоритмизации программ балансировки. Понятие статической и динамической балансировки. Источники дисбаланса вычислений, некоторые способы балансировки вычислений. Внешние помехи балансировки параллельных вычислений. Способы повышения эффективности распараллеливания: уменьшение последовательных участков, многомерная декомпозиция, совмещение счета с обменом, параллельный ввод-вывод. Обеспечение длительного счета задачи в условиях недостаточной надежности вычислительной системы (контрольные точки). 

9 Тема. Применение высокопроизводительных вычислений в наукоемких областях знаний. 

Программные комплексы для численного моделирования и визуализации. Обзор современных разработанных или разрабатываемых программных комплексов математического моделирования физических процессов в наукоемких областях, например в задачах гидродинамики, газодинамики, молекулярной динамики, прогнозирования и т.д. 

Необходимость и перспективы повышения точности результатов при выполнении расчетов, причины, оказывающие влияние на точность расчетов (аппаратная и программная составляющие), последствия недостаточной точности, например в задачах радиолокации, ядерной медицине и т.д.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Прикладное программирование на многопроцессорных ЭВМ»

1.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью дисциплины «Прикладное программирование на многопроцессорных ЭВМ» является повышение уровня знаний в области параллельного программирования студентов математических специальностей. Выбор тем, включенных в данный курс, обусловлен необходимостью изучения студентами современных многопроцессорных вычислительных комплексов, их архитектуры, современных технологий параллельного программирования. Изучение данного курса позволит студентам в будущем заниматься разработкой прикладных параллельных программ для вычислительных комплексов подобного типа. В этом курсе рассматриваются архитектуры и общие принципы функционирования многопроцессорных вычислительных комплексов, как с распределенной памятью, так и с общей памятью. Важная роль в курсе отводится параллельному программированию, так как успешное решение достаточно широкого класса математических задач возможна только посредством параллельной обработки данных.

Достаточно большое внимание в курсе уделяется современным технологиям параллельного программирования. Для систем с распределенной памятью – это программный интерфейс обмена сообщениями MPI, а для систем с общей памятью – это программный интерфейс OpenMP. Рассматриваются практические вопросы создания параллельных программ в рамках изучаемых технологий программирования. Значительное место в курсе уделено взаимодействию параллельных процессов в системах с распределенной памятью и распределению переменных в системах с общей памятью. Лекции содержат материал об основных языковых конструкциях программного интерфейса обмена сообщениями и описания параллелизма в системах с общей памятью. 

Задачи дисциплины - дать основы функционирования параллельных вычислительных систем, методов и средств разработки параллельных программ. 

2.
МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина «Прикладное программирование на многопроцессорных ЭВМ» (Б1.В.ДВ.9.2) является дисциплиной по выбору вариативной части программы магистратуры по специальности 01.04.02 и предполагает знания студентами дисциплин высшей математики и программирования. Дисциплина существенно опирается на курсы «Численных методов», «Языки и методы программирования», которые преподаются в базовой части профессионального цикла ООП бакалавриата физико-математических специальностей. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Формируемые компетенции из ОС: ОПК-2, ОПК-3, ПК-5, ПК-7, ОСПК-2, ПКП-2.

Знания, умения и навыки, получаемые в результате освоения дисциплины: В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 


Знать: основные механизмы взаимодействия параллельных процессов путем обмена сообщениями и разделения переменных;

Уметь: разрабатывать параллельные программы для многопроцессорных вычислительных комплексов с распределенной и общей памятью;


Владеть: представлениями об архитектурах современных многопроцессорных вычислительных комплексов, о современных технологиях параллельного программирования.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зет, 144 часа.

4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1. Введение. 

Назначение и особенности параллельной обработки. Способы ускорения вычислений в вычислительных системах. Мультипроцессорность, конвейерная обработка, векторная обработка. Количественные оценки параллельной обработки. Основные классы современных параллельных компьютеров. Таксономия параллельных систем. Наиболее распространенные современные суперкомпьютеры. Основные парадигмы параллельного программирования.

Раздел 2. Системы с распределенной памятью.

Особенности архитектур с распределенной памятью. Взаимодействие процессов и их синхронизация. Групповое взаимодействие процессов. Синхроное взаимодействие процессов. Асинхронное взаимодействие процессов. Локализация данных. Балансировка загрузки. Модель для оценки взаимодействий.

Раздел 3. Интерфейс передачи сообщений MPI. 

Введение, MPI программы, MPI функции, MPI сообщения. Двухточечное взаимодействие процессов. Групповое взаимодействие процессов. Производные типы данных. Группы и коммуникаторы. Топология процессов. Параллельные программы. Модели распределения работ в системах с распределенной памятью. Способы декомпозиции данных. Вычисление числа π. Перемножение матриц. Решение уравнений в частных производных.

Раздел 4. Системы с общей памятью. 

Особенности архитектур с общей памятью. Программирование для систем с общей памятью. Модель выполнения параллельных алгоритмов: процесс, создание процесса, уничтожение процесса, разделяемые переменные, уловие гонки, барьерная синхронизация. Оптимизация циклов в системах с общей памятью; локализация переменных, изменение порядка циклов, распределение цикла.
Раздел 5. Программный интерфейс OpenMP. 

Модель выполнения, директивы. Конструкция определения параллельной области. Комбинированные (составные) конструкции разделения работ. Конструкции синхронизации. Конструкции управления переменными среды исполнения. Библиотечные подпрограммы времени выполнения и переменные среды исполнения. Практические рекомендации. Параллельные программы. Вычисление числа π. Перемножение матриц. Решение уравнений в частных производных.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Параллельное программирование»

1. Цели и задачи освоения учебной дисциплины

1.1. Цель курса.

Цель курса состоит в изучении технологии параллельного программирования для многопроцессорных вычислительных систем на общей и распределенной памяти в объеме, достаточном для успешного начала работ в области параллельного программирования. Дисциплина “Параллельное программирование” является продолжением курсов “Основы алгоритмизации и программирования” и “Технологии программирования”. Полученные знания и практические навыки могут использоваться при разработке курсовых и дипломных работ. Практическая часть курса выполняется  с использованием реализации MPI – пакета  mpich.nt.1.2.5, на языке С. Лабораторные работы выполняются на ПЭВМ в режиме многопроцессорной эмуляции. 

       Задачи дисциплины – дать основы:

· принципов разработки параллельных алгоритмов и программ,

· функциональных возможностей стандарта MPI и OpenMP, 
· разработки параллельных численных алгоритмов для решения типовых задач вычислительной математики.

1.2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Алгоритмы параллельных программ» является базовой (общепрофессиональной)  частью профессиональной компетенции и базируется на таких дисциплинах как, «Информатика», «Информационные технологии», “Основы алгоритмизации и программирования” и “Технологии программирования”.

Освоение дисциплины «Алгоритмы параллельных программ» необходимо для успешного изучения дисциплин «Параллельные вычисления» с последующим применением полученных знаний в профессиональной деятельности, а также  для успешного выполнения производственной практики и научно-исследовательской работы бакалавра.

2. Компетенции студента, формируемые в результате освоения учебной дисциплины, ожидаемые результаты образования и компетенции студента по завершении освоения программы учебной дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций ОС ВО: выпускник должен быть способен

· ОПК-2  способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии;

· ОПК-3 способность к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента;

· ПК-7 способность к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения;

· ПКП-2 способность использовать современную вычислительную технику, многопроцессорные суперкомпьютеры и специализированное программное обеспечение в научно-исследовательской работе в области компьютерного моделирования физических процессов.

В результате изучения дисциплины студенты (слушатели) должны

иметь представление:

· о целях и задачах параллельной обработки данных;

· о системах разработки параллельных программ;

· о принципах построения параллельных вычислительных систем.

знать:

· функциональные возможности интерфейса передачи сообщений MPI-1 и MPI-2 стандарта,
· основные принципы разработки параллельных программ на вычислительных системах с распределенной и общей памятью,
уметь:
· выполнять полный цикл разработки параллельных программ достаточно высокого уровня сложности, 

· разрабатывать эффективные алгоритмы параллельных программ с использованием технологии OpenMP или MPI (среда разработки Microsoft Developer Visual Studio), 

· использовать основные возможности пакета mpich.nt.1.2.5 для запуска и отладки параллельных программ.
3. Структура и содержание учебной дисциплины

3.1. Объём дисциплины и виды учебной работы, тематический план.

Общая трудоемкость дисциплины (очная форма обучения) составляет 3 кредита, 108 часов.
3.2. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Теоретические основы разработки параллельных приложений. Принципы взаимодействия процессов. Базовые понятия  и программная реализация принципа передачи данных.


1.1. Интерфейс передачи сообщений (MPI). Основные понятия и определения.

Причины возникновения технологии разработки параллельных приложений. Основные принципы выполнения параллельной обработки данных. Понятие параллельной программы и процесса. Общие принципы передачи сообщений. Понятие коммуникационного пространства.


1.2. Особенности взаимодействия параллельных процессов с использованием блокирующих и не блокирующих операций двухточечных обменов MPI. Коммуникационные режимы.

Понятие блокирующей и не блокирующей операции. Принцип взаимодействия процессов при использовании различных режимов передачи данных.  Управление процессом передачи данных при выполнении не блокирующих обменов. Понятие дескриптора запроса.


1.3. Реализация интерфейса передачи данных (MPICH), обзор наиболее используемых реализаций, отличительные особенности. Общая характеристика среды выполнения MPI программ.

Реализация библиотеки функций передачи сообщений.  Инструменты среды разработки, особенности отладки параллельных программ. Понятие интерфейса абстрактного устройства (ADI).  

Раздел 2. Коллективные операции передачи данных. Принципы взаимодействия процессов при выполнении коллективных операций. Понятие синхронизации процессов.


2.1. Барьерная синхронизация, коллективная операция рассылки данных.

Классификация коллективных операций обмена. Понятие синхронизации процессов передачи данных. Особенности выполнения операций барьерной синхронизации и широковещательной рассылки данных. 


2.2. Принципы взаимодействия процессов при выполнении коллективных операций сборки и рассылки данных.

Организация операций сборки и рассылки блоков данных с непрерывным расположением в памяти и данных, расположенных  со смещением. Проблема устранения взаимоблокировок процессов при выполнении коллективных операций. Обобщенные операции сборки и рассылки данных.


2.3. Особенности выполнения операций редукции.

Классификация базовых типов операций редукции. Принцип коллективной операции обработки данных. Дополнительные типы данных операций редукции. Обобщенная операция редукции.

Раздел 3. Типы данных MPI. Производные типы данных, конструирование типов. Операции упаковки/распаковки данных.


3.1.Производные типы данных. Конструкторы типов.

Понятие сигнатуры типа. Карта типа. Оптимизация передачи нестандартных данных при использовании производных типов данных. Классификация конструкторов типов данных. Особенности использования операций конструирования производных типов данных.


3.2. Упаковка и распаковка данных.

Использование механизма передачи данных разной структуры и объема. Оценка эффективности. Проблемы оптимизации обмена разнородными данными.

Раздел 4. Управление группами процессов и коммуникаторами. Конструирование групп и коммуникаторов.


4.1.Понятие группы процессов. Конструкторы групп 

Группа процессов, инициализация процессов в группе. Понятие “пустой”  группы, базовой группы, идентификатора группы. Конструкторы на базе одной и двух групп. Особенности использования операций конструирования групп. Деструкторы групп.


4.2. Понятие коммуникационного пространства. 

Взаимосвязь групп и коммуникаторов. Коммуникационное пространство, контекст коммуникатора. Предопределенный коммуникатор. Конструкторы коммуникаторов, особенности операций конструирования коммуникаторов. Деструктор коммуникатора.

Раздел 5. Особенности реализации взаимодействия параллельных процессов с использованием топологических функций MPI.


5.1.Декартова топология. 

Понятие виртуальной топологии, оптимизация параллельных алгоритмов с использованием механизма виртуальных топологий. Конструкторы декартовой топологии. Функции описания декартовой топологии. 


5.2.Топология графа. 

Топология графа как общий вид виртуальной топология Конструкторы топологии графа. Функции описания топологии графа. Особенности использования топологии графа для увеличения эффективности параллельных программ, преимущества и недостатки

Раздел 6. Интеркоммуникаторы. Обмен данными между различными коммуникационными пространствами.


6.1.Понятие интеркоммуникатора, конструктор интеркоомуникаторов.

Создание и цели использования межгрупповых коммуникаторов. Механизм обмена данными между различными коммуникационными пространствами.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Гидродинамика и механика деформируемых твердых тел»

1.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины «Гидродинамика и механика деформируемых твердых тел» - дать основные представления о механике сплошной среды с акцентом на физические процессы, происходящих в жидких и твердых веществах в условиях нагружения.

2.
МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина «Гидродинамика и механика деформируемых твердых тел» входит в вариативную часть профессионального цикла ООП по специальности 01.03.02 «Прикладная математика и информатика». Курс является образовательным для студентов, специализирующихся в численных методах прикладной математики, в которых нашли широкое применение расчёты гидродинамических движений в различных специальных конструкциях, механики деформируемых твердых тел, в том числе с реализацией в таких процессах взаимодействия волн различных видов в жидких и твердых веществах. Изучение основ курса с таким акцентом на волновых процессах поможет студентам правильно понимать физическую сторону результатов, получаемых в численных расчётах. Курс опирается на материал следующих дисциплин, читаемых студентам физико-математических специальностей: «Уравнения математической физики», «Классическая механика», «Основы молекулярной физики и термодинамики».

Для успешного освоения дисциплины необходимы знания по курсу общей физики (механика и молекулярная физика) и курсу математики (дифференциальное и интегральное исчисление, векторный анализ).

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Формируемые компетенции: ОПК-1, ПК-2.

Знания, умения и навыки, получаемые в результате освоения дисциплины. В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

· Знать: определения основных понятий из курса, в каких задачах следует применять те или иные формы уравнений гидродинамики, в каких задачах следует применять уравнения упругопластических течений.

· Уметь: формулировать основные уравнения гидродинамики для различных условий, делать оценки ожидаемых величин давлений, плотностей и скоростей движений волн и веществ в различных задачах, формулировать основные уравнения упругопластических течений.

Владеть: основными понятиями, терминологией и применяемыми моделями в гидродинамике сплошных сред, основными понятиями, терминологией и применяемыми моделями в упругопластических течениях сплошных сред, самостоятельно искать ответы на возникающие вопросы в литературе в ходе практической деятельности

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зет, 216 часов.

4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1. Основы гидродинамики

1.28. Уравнения гидродинамики

1.29. Лагранжевые координаты.

1.30. Звуковые волны

1.31. Энергия звуковой волны

1.32. Монохроматические волны. Геометрическая акустика.

1.33. Распространение звука в движущейся среде.

1.34. Сферические волны

1.35. Цилиндрические волны. Общее решение волнового уравнения.

1.36. Отражение и преломление звуковых волн.

1.37. Характеристики.

1.38. Плоское изоэнтропическое течение. Инварианты Римана.

1.39. Плоское изоэнтропическое течение газа в ограниченном пространстве

1.40. Простые волны.

1.41. Условия возникновения ударных волн.

1.42. Возникновение ударной волны от движущегося поршня.

1.43. Закон движения поршня, рождающий ударную волну в точке (x*,t*).

1.44. Волна разрежения.

1.45. Поверхности разрыва.

1.46. Ударная адиабата.

1.47. Ударные волны слабой интенсивности.

1.48. Ударные волны в политропном газе.

1.49. Геометрическая интерпретация закономерностей сжатия в ударной волне.

1.50. Уравнение баланса энтропии в теплопроводных средах.

1.51. Невозможность существования ударной волны разрежения в веществе с нормальными свойствами.

1.52. Ударные волны в веществе с аномальными термодинамическими свойствами.

1.53. Структура и ширина фронта ударной волны.

1.54. Изотермический скачок

Раздел 2. Ударные волны в жидкостях.

2.8. Ударные волны в релаксирующей среде.

2.9. Косая ударная волна.

2.10. Косая ударная волна.

2.11. Акустическая теория ударных волн.

2.12. Гофрированная неустойчивость ударных волн.

2.13. Гофрированная неустойчивость ударных волн.

2.14. Распространение ударной волны по трубе.

2.15. Взаимодействие бегущей волны с ударной волной и контактным  разрывом.

2.16. Распад произвольного разрыва.

2.17. Столкновения ударных волн. Отражение ударной волны от стенки. Взаимодействие ударной волны с контактным разрывом.

2.18. Автомодельные движения.

2.19. Задача о сильном взрыве

2.20. Схождение к центру сферической ударной волны.

2.21. Схождение к центру сферической ударной волны.

Раздел 3. Упругопластические течения, прочность веществ.

3.8. Интегральная и дифференциальная формы уравнений газовой динамики и упругопластики в переменных Лагранжа и Эйлера.

3.9. Подходы Лагранжа и Эйлера к изучению свойств сплошной среды.

3.10. Схема Уилкинса для расчета нестационарных упругопластических течений в переменных Лагранжа.

3.11. Поверхность текучести вещества, условие текучести Мизеса.

3.12. Модель с одним тензором напряжений и с тензором для каждого компонента.

3.13. Построение полностью консервативной схемы расчета упругопластических течений для двумерного плоского случая.

3.14. Деформирование упругопластических сред в плоских ударных волнах и волнах расширения.

3.15. Динамический предел текучести и упругие свойства материалов в ударных волнах.

3.16. Экспериментальные методы исследования сдвиговой прочности.

3.17. Математические модели пластического деформирования металлов в ударных волнах, функциональная модель сдвиговой прочности, модель термопластичности Джонсона-Кука.

3.18. Методы расщепления разностных схем расчета упругопластических течений многокомпонентной среды в лагранжево-эйлеровых переменных.

3.19. Модели расчета упругопластических течений в смешанных ячейках, содержащих несколько компонентов.

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины

«Научная визуализация»

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Целями освоения учебной дисциплины «Научная визуализация» являются

получение студентами опыта проектирования и создания прикладных программ, в том числе упрощенных аналогов сервисных программ математического отделения ИТМФ. Основное внимание, тем не менее, уделяется программам, работающим с научной визуализацией – от простейших, до использующих современные графические библиотеки типа OpenGL.

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Цикл: ДС – дисциплины специализации.

 Для успешного освоения дисциплины необходимы знания языка программирования С++ . Необходимо иметь начальные знания по  работе в MS VisualStudio.

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 В результате изучения дисциплины студенты  должны 

иметь представление:

•   о низкоуровневых алгоритмах формирования изображений;

•   о современных графических видеоускорителях, их преимуществах и недостатках;

знать:

•   базовые методы работы с научной визуализацией;

•   методы имитации освещения, процедуры задания параметров освещения;

•   методы работы с растровой графикой и текстурами;

•   методы работы с NURBS кривыми и поверхностями;

•   методы создания спецэффектов: тумана, размытостей;

•   методы работы с интерактивной графикой.

иметь навыки:

•  работы с оболочкой Visual Studio, создания одно и многодокументных приложений, интерфейсных элементов и диалогов;

•   создания и настройки контекста OpenGL;

•  работы с процедурами OpenGL, на уровне, достаточном для создания приложений для численного анализа данных;

•  работы с расширенными графическими возможностями, такими как методы создания эффектов освещения, прозрачности; создание процедур интерактивной обработки событий мыши; процедур обратной связи контекст OpenGL отображаемая сцена.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет ___3____ кредита, ___108_____ часов.

План лекционных занятий

Раздел 1. Растровая графика.

•
Битмап и пикмап изображения. Структура хранения

•
Преобразования – замена цвета, растяжение, обрезание изображения

•
Чтение/запись битмап картинок

Раздел 2. текстуры.

•
Принципы наложения текстур. Одномерные и двухмерные текстуры

•
Мультитекстурирование

Раздел 3. Машина состояний.

•
Функции состояния OpenGL. Буферизация состояний.

•
Буфера цвета и глубины

•
Зональный и аккумулирующий буферы

Раздел 4. Спецэффекты.

•
Использование смешивания для прозрачности и антиалиасинга

•
Имитация тумана

Раздел 5. NURBS кривые и поверхности.

•
Параметрическое представление. Эвалюаторы.

•
Кривые Безье

•
Сплайны

Раздел 6. Интерактивная графика.

•
Различные режимы работы OpenGL

•
Выборка

•
Обратная связь

Раздел 7. Будущее OpenGL.

•
Перспективы развития 

•
Различные расширения
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