3agayu 1JI1 CAMOCTOATEIHHOTO0 pelieHusl 10 KypCy

JIMcKkpeTHasi MaTeMaTHKaA.
Tema. D1eMeHTbI TEOPUH MHOKECTB.

1. M300pa3ute 37eMEHTHI MHOKECTB Ha YMCIIOBOM MPSMOI

1.1A4; ={x|x € N,x < 4};

124, ={x|x € Z,—-2 < x < 4};

1.3A4; ={x|x € Z,x < 4};

1.4 A, ={x|x €R,| x| < 2};

1.5A4; = {x|x € R,x = =5};

1.6 Ag = {x|]x € R,x < 4};

1.7A;, ={x|]x € N,-2 <x < 3};

1.8 Ag-MHOXKECTBO LIEJIBIX KOPHEN YpaBHEHUS
(x2-=9)-(x—4)-(3x+8) =0;

1.9 Ag-MHOXKECTBO NENWCTBUTENBHBIX KOPHEN YPaBHEHUS
(x; —4) - (x3+27) - (3x + 10) = 0;

1.10 A, (-MHOXECTBO IEUCTBUTEIbHBIX PEIICHUI HEPABEHCTBA
x—4)-(x+2)-(x+6)<0;

1.11 A;;-MHOX€ECTBO JEHUCTBUTEIILHBIX PEIICHUI HEPABEHCTBA
|x2 + 4x + 1| > 4;

1.12 A,,-MHOX€CTBO YMCIIEHO LEJbIX PEUICHN HEPAaBEHCTBA
|2x — 3| < 5.

2. YKaXuTe XapaKTepUCTUIECKOE CBOMCTBO MHOYKECTB
2.1 A={1,3,5,7,9};
2.2 B={a,o,p,e,1,p};
2.3 C={12,18,24,30,36,42,48,54,60,66,72,78,84,90,96};
2.4 D={+,-,x,:}.

3. 3ajaiiTe MHOKECTBA [IEPEUYHCIIEHUEM DIIEMEHTOB
3.1 A; ={x|x € N,x < 8};
32 A, ={x|x€Z -3 <x <5}
33 A; ={x|x € Z, |x]| < 4};
3.4 A, — MHOXECTBO HEYETHBIX OHO3HAYHBIX HATYPAIbHBIX YHCEIT;
3.5 As — MHOXECTBO OJHO3HAYHBIX LIENBIX YUCET KPATHEIX 3;
3.6 Ay — MHOXECTBO JABY3HAUHBIX HATYPAIbHBIX YKCET KPATHBIX 12;
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3.7 A, ={x|x € N,4 < x < 8};

38 Ag ={x|x €R,(x +4) - (x?> —3) = 0};

3.9 Ay — MHOXECTBO HEUCTHBIX HaTYPAIbHBIX YHCE]I MEHBIHNX 17;
3.10 A19— MHO>ECTBO OTPHUIATEIbHBIX IEIBIX YUCET OOJBIITNX;
3.11 A, ={x|lx€Z -6 <x<-1};

312 A, ={x|x€R,(x3+1) (x? —25) =0]}.

4. 3azla1”4Te MHOJKCCTBA YKA3aHUCM XaPAKTCPUCTUICCKOI'O CBOIICTBA.
41 M, ={0,1,2,3,4,5};
42 M, ={1,3,5,7,9};
4.3 M, = {0,2,4,6,8,10};
4.4 M, = {-1,-2,-3,—4,—5};
45 Mg = {—1,-3,—5,—7,—9};
4.6 M, ={3,6,9,12,15};
4.7 M, = {10, 20, 30, 40, 50};
4.8 Mg = {22, 44, 66,88);
4.9 My = {1,2,4,8,16,32};
410 My, =1{2,3,57,11,13,17};
411 My ={1,5,9,13}
412 My, ={1,2,27,256,3125}.

5. Cpenu yka3aHHBIX MHOYKECTB BBHIOCPUTE KOHEYHBIC U 3a/IaliTe UX
MEePEUUCICHUEM DJIEMEHTOB.
5.1 A- MHOKECTBO LIETIBIX perieHnii ypaBHeHus 2x+3=0;
5.2 B — MHO>KECTBO LIEJIBIX YHCEJI, MEHBIINX 5;
5.3 C- MHOXXECTBO HATypaJIbHBIX YUCEN, MEHBIIIUX 4;
5.4 D - MHOXECTBO KBaJI[paTOB, CO CTOPOHOI1 5 cM;
5.5 E - MHOXECTBO JIEHCTBUTETHHBIX PEIICHUA YpaBHEHUS

x? =5Vx2 -2 —4;

6. BeisicHuTe, B KakuX OTHOIICHUSX HAXOJATCA MHOXkectBa A u B.
[IpoMIUTFOCTPUPYUTE 3TH OTHOLIEHUS, MCIOJIb3ys JIHArpaMMbl OWJepa-
Benna.

6.1 A={a, B}, B — MHOKeCTBO OYKB CIIOBa «ApPYyKOa»;

6.2 A ={x|x € R,x = 3.5};

6.3 A - MHOXECTBO OKpPYXHOCTEH, painyCc KOTOPBIX paBeH 2 cM, B —
MHOECTBO OKPYXHOCTEH, painyC KOTOPBIX paBeH 6 cM;

6.4 A — MHOXECTBO YPaBHCHU, WUMEIOIMUX OJUH JICUCTBUTECIHHBIN
KOpPEHb, B — MHOXECTBO KBaJIPaTHBIX YPAaBHCHUN;



6.5 A — MmHOXecTBO pemeHuii ypaBHeHms 32%71 4 32%¥~2 _ 32x~4 —
315, B - MHOXeCTBO peleHnii HepaseHcTsa 10*~15 — 10172 > (;

6.6 A — MHOXeCTBO pelleHHii ypaBHeHus Vx2 —5x+8=x+1, B —
MHOKECTBO pelieHuii ypapaenus 5¥t1 — 5%1 = 24,

6.7 A - MHOXXECTBO TPUTOHOMETPHUYECKHX (DYHKIUH, B — MHOXECTBO
YEeTHBIX (QYHKITUH;

6.8 C — MHOXXECTBO paBHOOEAPEHHBIX TPEYTOIbHUKOB, D — MHOXECTBO
NPAaBWIBHBIX TPEYrOJbHUKOB, E — MHOXECTBO TYMOYTOJbHBIX
TPEYTOJIHHHUKOB.

. 3amaiite mHOXKecTBa A U B; A N B; A\B, eciiui A - MHOXECTBO OKPY>KHOCTEH,
paainyc KOTOpPBIX paBeH 3 CM. B - MHOXECTBO OKPY)KHOCTEH, paguyc
KOTOPBIX PAaBEH 5 CM.

. 3amaiite mHOKecTBa X\V;Y\X; X UY; XNY;X XY, ecmu X — MHOXECTBO
pemennii HepaBeHcTBa x%(x+3)-(x —4) <0, a Y — MHOXECTBO

o 1
PCIICHNN HEPABEHCTBA <X.

. ChopmynupyiiTe XapakTepucTHUEeCKHe cBoWcTBa MHOXecTB AU B, AN B,
A\B, tme A — MHOXECTBO ypaBHCHHH, MMCIONTUX JIBa JECHCTBUTEIHHBIX
KOpHS, B — MHOXXECTBO KBaJIpaTHBIX YpaBHEHUH.

10. X — MHOKECTBO YHMCJIOBBIX BBIPAKEHUN, UMEIOIINX CMBICT HA MHOXKECTBE

N. Y — MHO>KECTBO YHCIIOBBIX BBIPAKEHHM, MMEIOIIUX CMBICII HA MHOKECTBE
Z. ChopMynupyiite XapakTepUCTUUECKOE CBOMCTBO CIEAYIOIINX MHOKECTB:
XUY; XnY; X\Y; Y\X.

11. 3amatite muoxkectea AUB, AUC, BUC, AnB, AnC, BnC, A\B,

A\C, B\A, AnBNnC, (AuC)n (A\B), AAB, AAC, BAC, A(BAC),

B U (AAC), CA(AUB), (CUB)N(CAA), (AuC)Nn(CAA), (AUB)N
(CAB), (A\B)n(C\B), AuUBNC, AnNBUC, AXxB, AXC, BxXC,
BXxA, CxXA CXB, (AXC)(AXB), (AXB)Nn(CxA4), (BNC) XA,
(AXB)U(BxC(C)

11.1 A - MHOXECTBO 1IEJIBIX YUCEN, KPATHBIX J,
B ={x|x € Z, x <5},
C ={x|x ER, x <4};

11.2 A — MHO>XECTBO OTPUIIATEIBHBIX LIEJIBIX YUCEII, KPAaTHBIX 5,
B ={x|x €R,—3.3<x <4,5},
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C={x|lxeZ -7<x<1}

11.3 A={x|x eR,0< x <7},
B={x|x€eZ -10 < x < —4},
C ={x|x € R,x < —4.5};

11.4 A={x|,x €R,—-3 < x <5},
B={x|xe€eZx <2}
C={x|lxeN,(x—25)-(x—4)-(x+5)};

11.5 ={x|x € Z,x <5},

A
B={x|x €R,0<x<10},
C={x|x€R,(x>*—-3)(x3+8) =0}

12. A — MHOXECTBO OKPYXHOCTEH IIOCKOCTH, Parnyc KOTOPHIX paBeH 5. B —
MHOKECTBO OKPYXHOCTEH IIJIOCKOCTH, PaAuyC KOTOPBIX paBeH 8. 3ajgairte
MHOXxecTBa: AAB, AUB, AnB, A\B, B\A.

13. M — MHOXECTBO ypaBHEHUH, UMCIOIINX JIBA JCHUCTBUTEIBHBIX KOpHSI N —
MHOKECTBO KBaJpaTHBIX YPaBHEHHUI. Chopmynupyiite
xapakTepucTrueckoe cBoictBo MHOXecTB: MU N, M~ N, M\N.

14. JIns 3agaHHBIX MHOYKCCTB
A={(x,y)|[x €ER,yER,y=x+2},
B={(x,y)|x ER,y ER,y =x?-2},
C={(xy)|x€R0<x<5,y€R}
Haiinure AUB, AUC, BUC, AAB, AAC, BAC, AnB, AnC, BnCc,
AUB\C, BNnC\A, (C\A) N B. \Kaxzaplii ciy4aii NPOUILTIOCTPUPYHTE
rpauyecKu.

15. 4 - MHOXECTBO MHOTOYTOJIbHHUKOB, B - MHOMXECTBO MNPAMOYTOJIbHBIX
TpeyroJbHUKOB, C - MHOXXECTBO PaBHOOEIPEHHBIX TPEYroJbHUKOB, D -
MHOKECTBO POMOOB, £ - MHOECTBO MpPSIMOYTOJBHHUKOB, F - MHOXeCTBO
napayenorpamMmoB. [loctpolite auarpamMmmsel Jitiepa-BeHHa 1 3aaHHBIX
MHOECTB. Y KaXKHUTE XapaKTEPUCTUUECKOE CBOMCTBO 3JIEMEHTOB MHOKECTB!
a)ENBNC; 6)C\BUDNE; B)D\EUB; r)EUF.

16. 3agaiite MuoxectBa A U B, AN B, A\B, AAB ecinu
a) A - MHOKECTBO peleHuii ypapaenuii x% +y = y% + x,
B - MHOXECTBO pEIICHUN ypaBHEHUH Y2 + x = 6;
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V) o X
0) A — MHOKECTBO PEIICHUI YPaBHEHUM X * Y — S =3

y y 9

B - MHO’KECTBO pEIICHHI yPaBHEHUH X * Y — % =i
8) A — MHOXECTBO pellicHul ypaBHeHul |2x + 3y| = 5,
B — MHOXeCTBO pelieHuid ypaBaenuii |2x + 3y| = 1.

17. Ha pmarpammax Oiuiepa — BeHHa wn300pa3ure OTHOWIEHUS MEXIY
3aJIaHHBIMU MHO>KECTBaMHU:
a) A={x|x€R,x<5}
B ={x|x €R,—10 < x < 10},
C={x|lx€eZ -3 <x<4}

0) A — MHOXEeCTBO MPSMOYTOJIbHBIX TPEYTOJIbHUKOB,
B — MHOX€CTBO OCTPOYTOJIbHBIX TPEYTOJIbHUKOB,

C — MHOECTBO PaBHOCTOPOHHHX TPCYI'OJIbHHUKOB.

8) A — obmnacTs onpeneneHus GyHKIHN y = Vx2 + 2x + 5,
B — MHOYECTBO pellleHHii HepaBeHcTBa 3x — x2 — 4 > 5 — 3x,

) X
C - MHOKECTBO pelIeHH HepaBeHCTBa log1 (§ — 7) > 0.
3

2) A - MHOXECTBO OKPY)KHOCTEH MJIOCKOCTH,
B - MHOXECTBO TIPSIMOYTOJILHUKOB TNTOCKOCTH,
C — MHOXECTBO pOMOOB TIOCKOCTH.

0) A — MHOXECTBO MPSIMbBIX IIOCKOCTH, MapaJlIeIbHBIX IPSIMO y = X,
B — MHOX€CTBO NMPSMBIX MJIOCKOCTH, MapaJuIeIbHBIX MPSIMOUA Yy = 2 — X,
C — MHO>KECTBO IPSIMBIX MJIOCKOCTH, MapAJIEIbHBIX NPSIMOil X = 2.

e) A —obnacts onpeneneHus GyHKIMKE Yy = Vx2 — 5x + 6,

B — obGnacTh onpenenenus GQyHKIUN Y = \/% + Vx?2 — 16,

C — o6nactb onpeneneHus QyHKIUN y = —

B
m-

%) A — MHOXECTBO MPAMBIX MIIOCKOCTH, NapAJIJICIbHBIX IPSIMONA Y = X + 2,
3x+1,

B — MHOX€ECTBO NPSIMBIX IIJIOCKOCTH, APAJUIEIbHBIX ITPSIMOU Y

I
vl

C — MHOKECTBO MPSIMBIX TJIOCKOCTH, NapaJUIEIbHbBIX IPSIMOUN X
D — MHOK€eCTBO MPSAMBIX MJIOCKOCTH, MAapaJUICIbHBIX MPSMOUA Yy = X — 2.

3) A — MHOXECTBO TPEYTrOJbHUKOB IJIOCKOCTH,
B — MHO€eCTBO 4ETBIPEXYTOJBHUKOB MIIOCKOCTH,
C — MHOX€ECTBO Tpanenuii,
3)



D — MHOXkeCTBO napajuiciiorpaMmoB,

E — MHOKeCTBO KBa/IpaToB,
F — MHOKeCTBO IPSIMOYTOJILHUKOB.

n) A — MHOKECTBO HaTypaJbHBIX JeauTesel uucia 36,
B — MHO>X€CTBO YETHBIX YHCET,
C — MHOKECTBO TIPOCTHIX YUCEN, MCHBIIHX 3,
D — MmHOXecTBO 00IIMX Aenurenen uncna 24, 72, 96,
E — MHOXXECTBO OTPHIIATEILHBIX IETBIX YHCEIL.

K) A — MHOXECTBO BCEX TOUYEK INTOCKOCTH, OPJMHATA KOTOPBIX OOJIBIIE 2,
B — MHOeCTBO BCeX TOUEK IMIIOCKOCTH, abCIIMCCa KOTOPBIX OoJIbIIe 3,
C — MHOECTBO BCEX TOUYEK IUIOCKOCTH, abCIucca KOTOPhIX paBHa —1,
D — MHOKECTBO BCEX TOUYEK TUIOCKOCTH, KOOPAUHATHI KOTOPHIX
YIAOBJIETBOPSIIOT YCIOBUIO Y = X.
J) A — MHOXECTBO TOYEK IJIIOCKOCTH, KOOPIUHATHI KOTOPBIX yIOBIETBOPSIOT

. {x >0,
YCIIOBHIO: Y =0

B — MHOeCTBO TOUEK INIOCKOCTH, KOOPANHATHI KOTOPBIX YAOBJICTBOPAIOT

- {x <0,
YCHOBHIO! ) ) ()

C — MHOXECTBO TOUYEK TIOCKOCTH, KOOPIAUHATHI KOTOPBIX YAOBIETBOPSIOT

YCIOBHIO: y = —4x + 2.



