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1. DyieMeHTHI TeOPUU MHOKECTB

1.1 IloHsTHE MHOXKECTBA.

OcHosHnble onpeaeneHus. Crnocoosl 3aanust MHOKeCTB. PaBeHcTBO MHOXKecTB. [TogMHOXKeECTBO.
1.2. Onepamuu HaJi MHOKECTBAMH.

O6benunenne MHokecTB. Ilepeceuenne MHOxkecTB. PazHOCTh MHOXecTB. CummeTpuyeckas
Pa3HOCTh. YHHMBEpCaJbHOE MHOXKECTBO. JlomosiHeHMEe MHOKecTBa. [IpUHIUI NBONCTBEHHOCTH B
anredpe MHOXecTB. ToxkIecTBa ainreOpsl MHOKeCTB. Paz0ueHne MHOXeCTBA. YTOPSIOYEHHOE
MHOXkeCTBO. [IpsiMoe npousBeneHne MHOXKECTB. 1Ipoekius.

1.3 CoOoTBETCTBUS U OTOOPAXKEHUS.

CootserctBue. CBoiictBa coorBeTcTBUU. OOpaTHOE COOTBETCTBHE. KOMMO3UIMS COOTBETCTBHI.
OtoOpakenus u pynkuuu. Cropbekuus. Mabeknus. buekuus. OcHOBHbIE CBOMCTBA OTOOpaKEHUH.
Oynkius.  CrocoOsl 3amanus ¢yHkuuu. Cyxkenue ¢ynkumu. OOpatHas (yHkmus. OyHKIuS
Bpemenu. [lonstue pynkunonana. [louarue oneparopa.

1.4 OtHOLICHMS.

3amanue OWHApHBIX OTHOWIeHWH. CBoiicTBa OMHAPHBIX OTHOIIEHUN. [IpUMeEpHl OTHOIICHHUI:
OTHONIICHHE  TOXKJECTBA, pPEQIICKCUBHBIC  OTHOIICHUS, HPPEQICKCHBHBIC  OTHOIICHUS,
CUMMETPUYHbIC OTHOILICHUS, TPAH3UTHUBHBIE OTHOILIEHHUS, AHTUCUMMETPUYHBIC OTHOILICHHUS.
OTHoIIIeHUE SKBUBAJICHTHOCTH. JleMMa 0 pa30MeHUN MHOXECTBA Ha KilacChl. CBOHCTBA OTHOIICHUS
SKBUBAJICHTHOCTH. OTHOIICHHE MOPSIJIKA.

1.5. KoHeuHble 1 0€CKOHEUHBIC MHOYKECTBA.

CueTHble U HecyeTHble MHOXecTBa. [loHsiTMe MomHOCTH MHOKecTBa. (CBOMCTBAa CUETHBIX
MHOECTB. DKBUBAJIECHTHOCTh MHOXeCTB. Teopema I'. Kantopa. Teopema Kanropa-bepnmreiina.
['unore3a KOHTHHYyyMa. AnreOpanyecKkue M TpPaHCUEHACHTHBIE 4YHCNa. BepxHsis W HUXKHSISA
TPaHUIBI MHOXKECTBA. TeopeMa O BEPXHHX M HIIKHUX TpaHHUIAX TMOJMHOMXECTBA. AKCHOMAaTHKa
Lepmemno-Openkens.

1.6 OCHOBBI TEOPUU HEUCTKUX MHOMKECTB.

Omnpenenenne HeyeTKOro MHoxecTBa. DyHKIMS npuHaANEKHOCTH. HopmanbHOe, cyOHOpMallbHOE
HEYETKOe MHOXeCTBO. (OCHOBHBIEC BUJIbI (YHKIIUM NMPUHAUICKHOCTH. Onepaluu HajJ HEYETKUMU
MHOeCTBaMu. J[ekapTOBO MPOU3BEICHUE HEUYETKUX MHOKECTB.

2. DaemMeHTHI Teopuu rpagos.

2.1. Oupenenenue rpada.

I'pad. OpueHTHpPOBaHHBIN, HEOPUEHTHPOBAHHBIA Tpadbl. Teopema 0 cymMMe CTENeHEel BepIIuH
rpada. Tumbr rpadoB. Perynsapusie rpadsl. Hynb-rpad. Ilonusiii rpad. IlnaTtoHoBbel Tpadbl.
JBynonsuble rpadsl. M3omopdusm rpados. [loarpad. Yactuunslii rpad.

2.2. Onepanmu B rpage.

Onepauus ynanenuss pebpa. Omnepanus ynaneHus BepiunHbl. Ormepanusi BBeIeHHs peOpa.
Onepanus BBeneHus BepiinHbl. Onepanus oo0benunenus rpados. [Ipoussenenue rpados. CnusiHue
BepunH. Onepanus crTsarupanus pedpa. Oneparus paciierieHus Bepinnbl. Oneparysi CoeTuHeHNs
rpadoB. Oneparnus gonoiHeHus rpada.

2.3 MapuipyTsl ¥ IyTH B rpadax.

2.3.1 MapuipyThl ¥ LUKl B HEOPUEHTUPOBAHHOM rpade. Mapmpyt (uens). JnuHa (MOIIHOCTD)
mapupyta. [Ipocras nens (uukmn). DnemeHTapHas LHenb. (UKIT). DUIEpOBbl U TaMUIBTOHOBHI 1IETH.
[TyTy 1 KOHTYpBI B OPUEHTUPOBAHHOM Ipade.

2.4 Cesznoctb rpada. Crenens cBsizHoctu rpada. M3omopdusm rpados. 'omeomopdusm rpados.
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[Tnockue u rtanapueie rpader. Teopema JI .Ditepa o miuockux rpadax U UX ClIeaCTBHI. Teopema
[TonTpsruna-Kyparosckoro. XKopmanoBckass kpuas. Teopema Kopmana. Teopembl 00 ykiangke
rpadoB B TpEXMEPHOM IPOCTPAHCTBE U Ha cepe.

2.5 Cnoco0bl mpesicTaBiaenus rpada.

2.5.1 I'paduueckuii cmocod. AHATUTHUECKUH CIIOCOO.

2.5.2 MarpuuHsble nipeacTaBiaeHus rpada.

Marpuna cMexxHoctd rpada (OpUEHTHPOBAHHOTO M HEOPUEHTHUPOBAHHOTO). Matpuua
WHIUACHIUNA (OPHUEHTUPOBAHHOTO M HEOpUEHTHpoBaHHOro) Tpada.  Marpuna Kupxroda.
JlOCTIKUMOCT, M KOHTPAOCTMKHMMOCTH B rpade. Marpuna  JOCTHKMMOCTEH U
KOHTpAOCTIWKUMOCTeH rpada. Teopema 06 nzomopdusme rpados.

2.6 XapakTepuCTHKU rpadoB.

2.6.1 uknomarnueckoe umciio rpada. Xpomatudyeckoe yucio rpada. IIpaBumibpHas packpacka.
[TpakTrueckue 3a1a4u, CBOASILMECS K 33]1a4€ PaCKpPacKH.

2.6.2 Diinepossl Tpadsl. CBoiicTBa 3itnepoBsix rpadoB. Teopema o cyliecTBOBaHUU LIMKIIA B rpade.
Teopema 00 oiinmepoBom rpade. Anroputm Dnepu. [amunbTOHOBBI Tpadbl. YCIOBUS
CYIIIECTBOBAHMS raMUJIBTHOBBIX ITUKJIOB B rpade. Teopema Jlupaka. Teopema Ope.

2.7 Paccrosnus B rpadax

2.7.1 Marpuna paccrosamii. Jmamerp u pagumyc rpada. Haxoxxnenune mnepudepuilHpIX U
HEHTPaJIbHBIX BEPIIUH.

2.7.2 CreneHp BXOAa W BBIXOJa BepIIMH B oprpade. Teopema 0 cymMme CTENEHEH BEpUIMH IS
oprpada. B3sereHHbIii opueHTHPOBaHHBIN rpad. Marpuia Becos. [lomeueHHbIH rpad.

2.7.3 T'pac-ceTb. ANTOPUTM HAXOXKACHUS IyTEeH IKCTPEMATLHON JJIMHEI B oprpade.

2.8 JlepeBbsi.

Ompenenenue nepesa. OcroBHoe AepeBo. CBoiicTBa nepeBbeB. Teopema o mpenacraBieHuu rpada
KaK JIepeBa U €€ CJIEICTBUE.

2.9 beckoneuHnsble Tpadsbl.

2.9.1 Omnpenenenue OeckoHeuHoro rpada. JlokambHO KoHeuHble Tpadsl. Teopema O JIOKaNbHO
CYETHOM OeCKOHEUHOM Tpade u ee cineAcTBUsA. Pa3HOBUAHOCTH MapiipyTa B 0eCKOHEUHOM Tpade.
Jlemma Kenwra.

3. D1eMeHThl KOMOMHATOPHOI0 AHAJIN3A

3.1 IlpaBuno cymwmbl. IlpaBuio mnpsmoro mnpousBefeHHs. Pa3MenieHuss ¢ TOBTOPEHUSIMHU.
Pazmemenus 6e3 mnosropenuil. IlepecranoBku. IlepecraHoBku ¢ moBropeHusiMu. CoueTaHus.
Coueranus c mnoBTopeHussMU.  [lonuHoMuHanbHas ¢opmyna. CyOdaxrtopuan. Bsruucinenue
cyodaxrtopuanos. bunom Hprotona. CBolicTBa OMHOMMHANBHBIX KO3(p@UIHEHTOB. TpeyroabHUK
[Tackans. Pacmmpennble OMHOMUHANIBHBIE KO (UILIUEHTHI.

3.2 Meron Brimtouenuit u uckimouenuit (Teopema).

3.3 Merong peKyppeHTHBIX COOTHOIIEHWH. JIMHEHbIE pPEKyppeHTHBIE COOTHOLIEHHS C
NOCTOSSHHBIMU KO3 ¢uieHTamMmu ¥ ux pemeHus. Yucnma OuOoHayunm M HMX CBOMCTBA.
[TpousBonsmas ¢yukums. 3amada JI. Diinepa u ee pemenue. PemieHue pexkyppeHTHBIX
COOTHOILIEHUH ¢ moMoIIbI0 Mpou3BoaAuX pyHkimid. [IpeobpazoBanne npou3BoAAMUX (HYHKIHHA.
(CaBur, NMOJMHOMMHAJIBHBIA MHOXXWTEIb WM JI€UTENb, CIOKEHHWE, YMHOXXEHHE Ha KOHCTAHTY,
CBEpTKa)
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