Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение

высшего образования

Национальный исследовательский ядерный университет «МИФИ»

Саровский физико-технический институт - филиал НИЯУ МИФИ

Факультет информационный технологий и электроники
Кафедра философии и истории

VIII Саровские молодежные чтения

Всероссийская научно-практическая студенческая конференция

«Ядерный университет и духовное наследие Сарова»

27, 28, 30 ноября, 1 декабря 2023 г.

XXХVI студенческая конференция по гуманитарным и социальным наукам 

СарФТИ НИЯУ МИФИ

XVI конференция по истории СарФТИ НИЯУ МИФИ

«Ядерный университет и духовное наследие Сарова»

28 ноября, 1 декабря 2023 г.
Развитие компьютерных систем в СССР
(1948 - 1990 гг.)
Доклад:

студентов группы ВТ-22

А. Азмагулова (руководитель), К. Кирдяшкиной
Преподаватель:

кандидат исторических наук, доцент

О.В. Савченко[image: image1.png]AKTyaJIbHOCTh — Pa3BUTHE KOMIBIOTEPHBIX CHCTEM OBUIO OJHHM H3 Haubolee
3HAYNMBIX TEXHOIOTHYeCKHX 1 HaydHbIX gocTmkeHnii CCCP B XX Beke.
VI3yueHue 3TOil TeMBI HO3BOSACT IOHATH, KaKue HAyYHBIE U HUHXCHEPHBIC
YCIUTHS OBUIH IPHJIOKEHBI IS TOCTIDKEHUS TEXHHYECKOTo TIporpecca.

Iess — paccMOTpeTh OCHOBHEIE 3TAIIBl Pa3BHTHA KOMIIBIOTepHBIX cucteM B CCCP.

Samaum:

1. PaceMotpeTs pa3BuTie KoMubioTepHbX cucteM B CCCP (1948 - 1957 rr.)
2. Pacemotperts pa3BuTie KoMnbioTepHbX cucteM B CCCP (1958 - 1970 rr.)
3. PaccMotpeTs pa3BuTHe KoMibioTepHbX cucteM B CCCP (1970 - 1980 rr.)
4. PaccMotpeTs pa3BuTHe KoMibioTepHbX cucteM B CCCP (1980 - 1990 rr.)




Саров-2023

Аннотация.
В нашем докладе рассмотрены основные этапы развития компьютерных систем в СССР. Мы представляем обзор развития компьютерной индустрии в Советском Союзе (СССР). Он включает в себя историю, ключевые события и достижения.
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Слайд 1
Добрый день!

Мы представляем доклад о Развитии компьютерных систем в СССР  (1948 – 1990 гг.).
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Слайд 2
История развития компьютерных систем в СССР представляет собой исследование, актуальное в контексте научно-технического наследия.
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Слайд 3

Цель нашей работы заключается в том, чтобы рассмотреть основные этапы развития компьютерных систем в СССР.
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Слайд 4

В конце 1940-х годов в СССР началось развитие компьютерной индустрии по нескольким причинам:

Научно-технический прогресс: После Второй мировой войны компьютерные технологии стали одним из ключевых элементов научно-технического прогресса. Важность электронных вычислительных машин была осознана во многих странах, включая СССР.

Военные нужды: В период холодной войны СССР активно развивал военные технологии, включая системы управления и вычислительные машины. Компьютеры были важными средствами для решения сложных военных и стратегических задач.

Научные исследования: Советским ученым было известно о работах зарубежных ученых в области компьютерных технологий. Научные исследования и разработки в области математики и вычислительной техники стали приоритетными направлениями.

Кадровый потенциал: СССР обладал значительным научным и инженерным потенциалом. Развитие компьютерной индустрии требовало высококвалифицированных специалистов, которые были доступны в СССР.
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Слайд 5
Разработка М-1, первой Электронно-вычислительной машины, началась в 1950 году в лаборатории электросистем Энергетического института имени Глеба Максимилиановича Кржижановского (ЭНИН). Лабораторией руководил Исаак Семёнович Брук, член-корреспондент АН СССР, известный специалист в области энергетики. Там проводились исследования по электроэнергетике, разрабатывалась аппаратура для крупнейших электростанций. Эта работа требовала сложнейших расчётов, и Исааку Семёновичу Бруку очень нужна была машина, которая смогла бы автоматизировать вычисления.

Ещё в довоенные годы под его руководством был создан электромеханический интегратор, решающий системы дифференциальных уравнений. Но его возможностей было недостаточно.

Исаака Семёновича Брука интересовали цифровые вычислительные машины, о которых он читал в зарубежных статьях. И в 1947 году учёный нашёл единомышленника. На работу в лабораторию пришёл Башир Искандарович Рамеев. Он услышал по радио BBC о создании американского компьютера ЭНИАК и сам загорелся компьютерами. Но перед началом рассказа о том, как создавалась М-1, мы немного подробнее остановимся на Энергетическом институте имени Глеба Максимилиановича Кржижановского.
[image: image7.png]€’ Cap®TH HISTY MHOH -
VIII Caposcme Monoxexsbre urenms

Beepoceniickast HayTHO-PAKTHMeCKas CTYAHTeCKAs KOH(epeRmas
«STnepubiii yRHEPCHTET 1 AyX0BHOE Haceane Caposa»
27,28, 30 mosiGps, 1 xexabpn 2023 1.

XXXVI cryzenveckas KonbepeHIns N0 ryMaHATAPHBIM H CONMATbHBIM Haykam Cap®TH HITY MHOH
XVI kondpepennns no ncropun Cap®TH HITY MHOH
«STnepubiii yRHEPCHTET 1 AyX0BHOE Haceane Caposa»
28 mosiGps, 1 xekabps 2023 1.

PasButue komnbroTepHbIX cuctem B CCCP
(1948 — 1990 rr.)

A. Aswaryaos, K. Kapasmkana BT22

Haymbiii pyKoBoIHTe T poeKTa «Sl1epHbIi YREBEPCHTET 1 AyXoBHOE HacTeane Caposa»
- KJH.H., JOIeRT, 3a5. Kadeapoii Teonornm O.B. Capuenro

Capos - 2023

g



Слайд 6
Именно в подвале Энергетического института — Исааку Семёновичу Бруку выделили комнату площадью 15 кв. м для разработки М-1. Собирали компьютер энтузиасты, поэтому денег на покупку комплектующих не было, зато у Исаака Семёновича Брука был доступ к складам, где хранилась трофейная немецкая радиоэлектроника — там и нашли подходящие радиодетали. 

После же, производится комплектующие стали на заводах «Интеграл» (г. Минск), «Ангстрем» и «Микрон» (г. Зеленоград) — выпускавшие самые продвинутые интегральные системы. 
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Слайд 7
В августе 1948 г. Исаак Семенович Брук подготовил проект «Автоматическая цифровая электронная машина». Примерно в это же время он представил совместно со своим сотрудником инженером Баширом Искандаровичем Рамеевым заявку на изобретение «Автоматическая цифровая вычислительная машина». 4 декабря 1948 г. Государственный комитет Совета Министров СССР по внедрению передовой техники в народное хозяйство за номером 10475 зарегистрировал авторское свидетельство на изобретение Исааком Семеновичем Бруком и Баширом Искандаровичем Рамеевым автоматической цифровой вычислительной машины. Это первый официально зарегистрированный документ, касающийся развития вычислительной техники в нашей стране. Поэтому 4 декабря может считаться днем рождения советской (а ныне - российской) информатики.
22 апреля 1950 года вышло постановление Президиума Академии Наук СССР о начале разработки машины М-1, что позволило сформировать команду разработчиков. 

Сборка и наладка машины проходила в лаборатории электросистем Энергетического института (ЭНИН) СССР.

Монтаж машины был начат в октябре 1950 года. В первой половине 1951 года работы шли по автономной настройке устройств, их электрической и функциональной стыковке и отладке машины в целом. М-1 в неавтоматическом режиме выполняла все арифметические операции к августу 1951 года. 

Летом 1951 года М-1 уже могла выполнять основные арифметические операции. Комплексная отладка машины была завершена к концу года.

Машина, производившая 15–20 операций в секунду, в то время казалась чудом техники. На неё приезжали посмотреть государственные деятели и академики. Машина использовалась круглосуточно и проработала в таком режиме три года.
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Слайд 8
Следующим этапом в развитии компьютерных систем в СССР было создание БЭСМ-1 – машина, производительность которой достигала уже 10000 операций в секунду. Руководил созданием машины Сергей Алексеевич Лебедев. 
Он также разработал устройство для вычисления дифференциальных уравнений, что послужило отправной точкой перед созданием БЭСМ-1 (Большой электронной счетной машины).
В 1953 году команда Сергея Алексеевича Лебедева построила БЭСМ-1. В столице оценили работу Сергея Алексеевича Лебедева и назначили его директором Московского Института Точной Механики и Вычислительной Техники (ИТМиВТ). БЭСМ-1 перевезли в Москву и установили на первом этаже института. На ней решали научные и прикладные задачи, казавшиеся в то время неразрешимыми из-за большого объёма вычислений.

В 1960 году БЭСМ-1 разобрали, и по этому поводу сотрудники ИТМиВТ даже написали эпитафию.
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Слайд 9
Следующая модель - БЭСМ-2 разрабатывалась для серийного производства. Число операций в секунду довели до 20 тысяч. Серийное производство, начавшееся в 1958 году, показало результаты в 67 единиц техники. БЭСМ-2 положила начало разработок военных компьютеров, руководивших системами ПВО: М-40 и М-50. В рамках этих модификаций был собран первый советский компьютер второго поколения — 5Э92б.

Полностью полупроводниковая ЭВМ 5Э92б, спроектированная Сергеем Алексеевичем Лебедевым, была создана под конкретные задачи противоракетной обороны и выпущена в 1961 г. Она состояла из двух процессоров. Производительность равнялась 500 тысячам операций в секунду для основного процессора и 37 тысяч – для контроллера. 

Уже после 5Э92б разработчики снова возвратились к БЭСМ. Основная задача здесь — производство универсальных компьютеров на транзисторах. Так появились БЭСМ-3 (осталась в качестве макета) и БЭСМ-4. Последняя модель была выпущена в количестве 30 экземпляров. Вычислительная мощность БЭСМ-4 — 40 тысяч операций в секунду. Устройство в основном применялось как «лабораторный образец» для создания новых языков программирования, а также как прототип для конструирования более усовершенствованных моделей, таких как БЭСМ-6.

За всю историю советской кибернетики и вычислительной техники БЭСМ-6 считается самой прогрессивной. В 1965 году это компьютерное устройство было самым передовым по управляемости. Показатели вычислительных способностей — до 1 млн операций в секунду. 
[image: image11.png]PazBurne KOMIBIOTEPHBIX CHCTEM B COB[)EMEHHOﬁ Poccun.

Tlocre pacraga CCCP - MHOTIIe TIPEITIPIATIS OKA3ATIICh 3a TpaHIIeli HoBoit Poccmt: Ha Vipanse, B Beropycem,
Tlpu6antike. TMyGOKIII KpIBIC He [O3BOMAT TOCYAApCTBY GIHAHCHPOBaT HITII 1 MPONZBOICTBA — OHII
TlepenpodIITIPOBATIICE B AKINIOHEPHEIE 00MECTBa JTIO0 MPHBATI3HPOBATICE. TaK, 3eTeHOrpAICKIil HayIHEIIT IeHTp
PA3IeMILICS HA OTIETbHEIE TPENPIATIS. OIIIH 3 er0 KPYMHEIIIX 3aB0lI0B, «AHICTPEM», B HTOTe OBLT JaCTIMHO
pHoGpeTer TocyiapcTBeHEbM «(POCTEX». CeromHs 3aBOI — GAHKDOT, HO B GYIyIIeM BIACTH DACCHITHIBAIT
BOCCTAHOBHTS IpexnpusTie. JIpyroil 3aBox, «MHKPOH», IPOXOIKINT PaboTaTh IO MPOQILIIO I BONIET B COCTAB
wacTHof Kopriopammn ADK «ClcTeMay, KpyTHeiimeii B PoCCHI TyGTIMHOM NHBECTIIIOHHO KoMIAHIIL,

B 2000-X B TeKTPOHHO]! OTPACTII 3aTEIUTIIACH KII3HE, HO HIKAKOTO NPOPEIBA, HOOGHOTO TOMY, IO COBEPIILT
CCCP B xomme 1940-X, 11 GMI3KO He CAYMIITOCH. CeroiHs B IPABUTENTECTBE OOCYAIAeTCA aMONIIIO3HAT CTPATerIIL
Pa3BHTIIA MEKTPOHHOIT OTPACII, OOCMIAHB! BIOKEHIIS B IIPEIMPHATIL (HaPIMep, «AHTCTPeM-T» JIOUKeH MOTyTHTh
0 87 MIpx pyorelf B Tederme 2019-2022 roos). Ho Ha BO3BpAIIIeHIIe B aBAHTAP] IPOTPecca HAINIX TIPOLECCOPOB,
OTCTABINIIX OT 3ATPAHITTHEIX Yike He Ha OJIHO, & HA HECKOTBKO TOKOEHTIHY, pacCHIITHIBATS CTIOKHO.

« POCTEX » - poceniickast FoCyapeTBHHA KOpIIOpALIIA, coXeHCTRyIoIaz paspacoie
BBICOKOTEXHOTOTHUHOH MPOMBIIIUTICHROH MPOIYKLIH IPAKIAHCKOFO H BOGHOTO
‘Hasaserm, Ockoara 23 Kos6pa 2007 roga, Io MpHKasy MpesiIerTa Pocchn Bratmmpa
TlyTHia 0 CO3AAHHH roCYAAPCTBERHOI KopHopamiH «POCTEXHOTOTHI. OBbeTHIACT Goree
800 HaYIHBIX H MPOH3BOACTECHHBIX OPTAKM3ALNLI B 60 PErHOHAX CTPAHBL, OOBEIHHCHHEIX B
15 xomauros. K iodesbie HAMPABICHII ACATETBHOCTH — ABHACTPOGHHE,
PATHOSIEKTPOHHKA, MeHIMHCKHE TEXHOMOTHH, HHHOBAIHONHBIC MATCPHATSL 1 AP.

ADK «CrieTeya» - Kpymeiimas 5 PocCHI MyGIHMHAT HHBECTHINOHRA KOMIAHIL, GbLTa
ocHoBana B 1993 rofy 1 HAvATa CBOIO ACATEBHOCTS ¢ IPHOGPETSHIA AKTHEOR B 0GIACTH
TeeKOMMYHHKALII 1 S7ICKTPORHKIL, TyPH3MA, TOPFOBITH, CTPOHTEIBCTBA i HEABIAIMOCTH.

Ceromz ADK CHeTeMa BXOIHT B ABAINATKY KpymeHmnx xovmasmi Poccrn. B& piaz 8
BBIT c1parsi cocTapieT 0koro 0,8%, a CTOMMOCTS COBOKYHBX AKTHEOB IpeRBImacT 1,75
T pyGreit.
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Слайд 10
Прямым наследником Сергея Алексеевича Лебедева стал Всеволод Сергеевич Бурцев, который разработал принципиально новую и перспективную "суперскаляруную" архитектуру, которая вывела супер ЭВМ СССР на новый уровень.

Всеволод Сергеевич Бурцев родился 11 февраля 1927 года в Москве. Научную деятельность Всеволод Сергеевич Бурцев начал в 1950 году, когда Сергей Алексеевич Лебедев пригласил его, в числе 9 лучших студентов-дипломников Московского энергетического института (МЭИ), в Институт точной механики и вычислительной техники (ИТМиВТ) для участия в разработке новейшей, на то время, советской ЭВМ — БЭСМ. К моменту окончания МЭИ (1951 г.) Бурцев уже работает в лаборатории Сергея Алексеевича Лебедева и в 1956 году за создание БЭСМ, в числе других разработчиков, награждается орденом Ленина. С 1968 года Всеволод Сергеевич Бурцев руководит разработкой вычислительных средств. В 1978 году командой Всеволода Сергеевича Бурцева был создан ЭВМ "Эльбрус-1", который стал прорывным в СССР, благодаря тому, что он мог выполнять до 12 млн оп/с и был дешевле зарубежных аналогов. В рамках дальнейшей модернизации супер ЭВМ под руководством Всеволода Сергеевича Бурцева разрабатывается векторный процессор с быстродействием 200 — 300 млн оп./с, введение которого в Многомашинный Вычислительный Комплекс (МВК) «Эльбрус» могло поднять производительность до 1 млрд оп/с. Прямым продолжение супер ЭВМ с "суперскалярной" архитектурой стал "Эльбрус-2", число операций в секунду выросло в 10 раз по сравнению с предшественником. Шли работы по созданию "Эльбрус-3", однако в 1985 году, после 35 лет работы в ИТМиВТ, обстоятельства заставляют его перейти на должность заместителя директора (с 1992 г. директор) Вычислительного центра коллективного пользования АН СССР. На новой должности Всеволод Сергеевич Бурцев продолжает развивать идеи высокоскоростных параллельных вычислений в рамках проекта «Оптической сверхвысокопроизводительной машины» (ОСВМ) Академии наук, разрабатывая структуру супер ЭВМ с эффективным распараллеливанием вычислительного процесса на аппаратном уровне.
[image: image12.png]|

1. C. Bpyk
(1902 — 1974 1T)

PasButne komMnboTepHbIX cacteM B CCCP (1948 - 1957 rr.)

Hcaak CemenoBn4 Bpyk.

Pommicst B MuHcke 8 HoAGps 1902 . B 1920 roxy I1. C. Bpyk OKOHYHI
peansHOe yurwmmmte. C 1935 roga pabotan B DHepreTHIeCKOM HHCTHTYTe
AH CCCP, e ¢ 1948 roma I1. C. Bpyk B&1 paGOTHI 110 YIPABIEHHIO C
TIpHMeHeHHeM CpeJICTB BBIIHCIHTENbHOI TeXHHKH. 4 Jnekadps 1948 roma
TocynapcTBeHHEI KommuTeT CoBeTa MuHHCTpoB CCCP mo BHeIpeHHIO
TepeoBoil TEXHHKH B HAPOJTHOE XO3SFCTBO 3aperiCTPHpOBAI 32 HOMEPOM
10475 m3obpererne H. C. Bpykom n b. II. PameeBsIM mH(pOBOil
9MEKTPOHHOT BEIIICTHTETBHOI MAIIIHHEL.

B. I1. Pamees
(1918 — 1994 1T.)

Bamup Hckangaposny Pamees.

Pommcst 1 mas 1918 roza B cene Baiimak Opckoro yesma OpeHOyprckoit
TyOepHHH (HBIHE TOpoJI, palfoHHBIT IeHTp Pecryomikn BamkopTocTan).

B 1935 rogy b. I. PameeB cTan dieHOM BcecorosHoro obmecTsa
m3obperareneii. B Havare 1947 roga b. I1. PameeB y3Hal o TOM, 9TO B
CIIIA co3gaHa 9BM «3HIAK», 1 IOIyBCTBOBAI JKe/IaHHe 3aHATHCS STOI
HOBOIT TOIa 0671aCTBIO HAYKH H TeXHHKH. ITo pekomeHzmanm A. I1. bepra,
COBETCKOTO  yU&HOTO-DaIOTeXHHKA, OH oOpaTmics K WIeHy-
xoppecnonzenTy AH CCCP I. C. Bpyky i B Mae 1948 roza GBI IPHHAT
HHKEHePOM-KOHCTPYKTOPOM B JlaGopatopiio 37EKTPOCHCTEM
OneprerHyeckoro uEcTHTYTa AH CCCP.
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Но в итоге после распада СССР многие предприятия оказались за границей новой России: на Украине, в Белоруссии, Прибалтике. Глубокий кризис не позволял государству финансировать НИИ и производства – они перепрофилировались в акционерные общества либо приватизировались. Так, Зеленоградский научный центр разделился на отдельные предприятия. Один из его крупнейших заводов, «Ангстрем», в итоге был частично приобретен государственным «Ростехом». Сегодня завод банкрот, но в будущем власти рассчитывают восстановить предприятие. Другой завод, «Микрон», продолжил работать по профилю и вошел в состав частной корпорации АФК «Система», крупнейшей в России публичной инвестиционной компании.

В 2000-х в электронной отрасли затеплилась жизнь, но никакого прорыва, подобного тому, что совершил СССР в конце 1940-х, и близко не случилось. Сегодня в правительстве обсуждается амбициозная стратегия развития электронной отрасли, обещаны вложения в предприятия (например, «АнгстремТ» должен получить до 87 млрд рублей в течение 2019 – 2022 годов). Но на возвращение в авангард прогресса наших процессоров, отставших от заграничных уже не на одно, а на несколько поколений, рассчитывать сложно.
[image: image13.png]i

Pa3Burne komnbsoTepHbIX cacreM B CCCP (1948 - 1957 rr.)

B 1953 roay 6bu1a moctpoera BICM-1 mox pykoBoacTBom Ceprest
Anexceesiraa  JleGemea  (OMMH I3 OCHOBOIOTOKHIIKOB
COBETCKOI BBIYHCINTENbHON TexHHKH, aupekrop ITMuBT, T'epoit
Commamucrnaeckoro  Tpyma, maypear JleHHHCKOl mpemmm I
TocymapctBerHoil mpemun CCCP 3a paspa6orky BCM-1). BACM-1
©blma caMmoil mponssoanTensHoii 9BM B EBpome B To Bpems. OHa
MOITIa BBIIONHATH JECATH THICSY ONeEpaImil B cekynay. CymecTsyer
nae Jerersa, aro C. A. JlebeeB 3amican BCIO cXeMy HoBoil 9BM
Ha yIakoBKax oT mamipoc «Kas6ek». Cam C. A. JlebemeB eXIIHO
TOCMEHBAIICS, KOTJA €T CIPANINBAIIL O IPaBIUBOCTIL 3TOIT JIETSH/IBI.
11 HIIb eTUHNIBT BIICII OTPOMHBIE TONCTBIE TETPAIIL, ICIIICAHHEIS
CXeMaMH YCTpoficTBa BBIMHCINTENBHOI MAIINHBI B MeTBYAilmmx
TOAPOBHOCTAX.

HUTMuBT mv.
C. A. JleGenena.

TIpouecc paGoTst Ha
B2CM-1.1953 .

Cepreii Aekceesma
JleGenen. (1902 — 1974 rr)
TlocTymn B MockoBckoe
Beicmee Texmireckoe
yammme mvern baymana.
TlociTe 3aImITE! INILTOMA CTaT
TperonaBaTereM B
MocKoBCKOM DHepreTIecKoM
TIHCTITyTe, MOy <L 3BaHIe
mpogeccopa, 3aIHTILT
JZIOKTOPCKYIO TIO TeOpHI
yeroitamBocTin
SHepreTITeCKIX CHCTEM.
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Наследие супер ЭВМ СССР никуда не пропало, в Москве до сих пор функционирует и выпускает специалистов Институт точной механики и вычислительной техники имени Сергея Алексеевича Лебедева. РАН (Российская академия наук) каждый год вручает премии им. Сергея Алексеевича Лебедева за разработки отечественных ученых в области информационных систем. В честь Сергея Алексеевича Лебедева также названы улицы в его родном городе – Нижнем Новгороде и в Киеве, где он работал. Компания, созданная командой разработчиков ЭВМ "Эльбрус" после распада СССР, "МЦСТ" продолжает выпускать и разрабатывать микропроцессоры отечественного производства с "суперскалярной" архитектурой, продолжая идеи Всеволода Сергеевича Бурцева. 
[image: image14.png]Pa3Burne komnboTepHbIX cacreM B CCCP (1980 - 1990 rr.)
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1927 r. — pomuncs Beeomon Cepreeud Bypues.

1950 r. — HagasT Hay4YHYIO JeATeTbHOCTb.

1951 . — B. C. Bypues paboraer ¢ C. A. JleGemeBsIM Hajx
co3gaHneM “BOCM”.

1956 r. — HarpakIEH oprieHoM JIeHIHa.

1968 1. — PYKOBONHT pa3pabOTKOIH BEIYHCIHTENBHBIX CPEICTB B
HUTMuBT.

1978 . — co3naH “Omeopyc-17.

1985 r. — cosman “Omebpyc-2”. B. C. BypheB 3aHHMaeT
JIOIDKHOCTB 3aMeCTHTeN mipekTopa BITKIT AH CCCP.

1992 r. — craHOBHTCA AupeKkTopoM BITKIIL.

“3mpbpyc-1” cran mpopsBoM B CCCP, Tak Kak ero
TPON3BOJHTENBHOCTs ObITa paBHA 12 MIH. OIL/C B
CeKyHIY.

Tawke B. C. BypueB pa3spaOaTsiBaeT BeKTOPHEIH
Tporieccop ¢ 6ricTponeiictBHeM 200—300 MIH o1L./c
I JanbHefiero yiydmmeH s Ipo3BOINTebHOCTH
HOBBIX BepcHit 9BM.

Beegorox Cepreesmms Bypues.
(1927 - 2005 rr.)

.
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Спасибо за внимание!
Резюме для СМИ

Доклад "Развитие компьютерных систем в СССР" представляет обзор эволюции компьютерных систем в Советском Союзе с начала исследований в этой области до завершения существования СССР. Этот доклад охватывает широкий спектр тем, включая разработку аппаратных и программных решений, научные исследования и влияние компьютерных систем на различные аспекты советской жизни.
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